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Abstract. The paper shows the results of a small-scale R&D project on early silvi-
culture of Norway spruce, carried out in a pure plantation (2 x 1 m - 5,000 plants
ha'), established in 2001. The stand was managed with one cleaning-respacing
in 2009, followed by two thinning in 2013 and 2023. The fieldwork was carried
out in two R&D plots (SP1 and SP2) of 300 m? managed classically (typical to
stand silviculture, in SP1) or dynamically (as in case of crop tree silviculture, in
SP2) and on 60 ,,potential” final crop trees (PFCT), selected and painted in 2009.
In 2024, when the stand density in SP1 and SP2 was reduced to 1033 trees ha’!,
the mean arithmetic diameter of trees in all situations (SP1, SP2, and PFCT)
ranged between 20.69 cm (SP1) and 23.97 cm (PFCT), with the highest diameter
increments of individual trees in PFCT (38.98% of them reached at least 25 cm in
diameter). The basal area in SP1 and SP2 was over 35 m? -ha™! in 2024, so allow-
ing for a new thinning in the following years. The mean arithmetic height reached
over 20 m in both SPs and PFCT, the proportion of trees of at least 20 m in height
in the three situations ranging between 80 and 100%. As the height increment was
bigger than the diameter increment, the slenderness (stability) index has grown
in all situations, reaching values between 87 and 97 (stands of medium stability
to snow and wind) in 2024. This R&D project confirmed the results of a previous
paper (Nicolescu et al. 2020), showing the possibility of producing large-diame-
ter Norway spruce trees at rotation ages shorter than the official ones imposed by
the current Technical norms on Forest management planning.
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stalatd in anul 2001 in u.a. 112D (coordonate
45,535170°N, 25,586204°E), U.P. Il Posta-

Intr-un articol publicat relativ recent (Nicolescu
et al. 2020) prezentam rezultatele preliminare
ale unui proiect de cercetare-demonstrativ la
scard redusa privind silvotehnica molidisurilor
tinere, realizat intr-o plantatie purd de molid
cu schema de 2 x 1 m (5000 puieti ha''), in-

varu, din Regia Publica Locald a Padurilor
Kronstadt (Brasov). Principalele caracteristici
ale statiunii de cultura sunt: altitudine medie
840 m, inclinare medie 5&, tip de statiune 3333
Montan de amestecuri Bs, eutricambosol eda-
fic mare, cu Asperula-Dentaria. Climatul este
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Figura1 Aspectul arboretului in anul 2009 (varsta

8 ani), dupa aplicarea lucrarilor de curatiri

si elagaj artificial, cu arborii ,,potential” de

viitor alesi si insemnati cu puncte de vopsea

Sub-compartment 112D in 2009 (age 8

years) after cleaning-respacing and artifici-

al pruning, with “potential” final crop trees
selected and painted (Foto V.N. Nicolescu)

boreal (Dfck), cu temperatura medie anuald de

6-7°C si 750-800 mm precipitatii medii anuale.

Intre momentul instalarii si prezent, plantatia
a suferit trei interventii silvotehnice:

1) 2009: dupa aplicarea unui elagaj de acces la
toti arborii din plantatie, 60 arbori ,,potentiali” de
viitor (APDV) au fost alesi pe intreaga suprafata
a arboretului, pe baza criteriilor vigoare-calita-
te-distributie (spatiere), fiind ulterior elagati pana
la4-4,5 m inaltime. Ulterior au fost instalate doud
suprafete de proba (SP1 si SP2) de céte 300 m?,
in care s-a aplicat o curatire combinata si puter-
nica in mod clasic (specifica pentru silvicultura
de arboret) In SP1, respectiv dinamic (ca la sil-
vicultura pe arbori de viitor) in SP2. In aceste SP
au fost alesi si Insemnati 9 arbori ,,potential” de
viitor (300 arb ha!') in SP1, respectiv 10 exempla-
re (333 arb ha') in SP2. O curdtire clasica (con-
sistenta medie dupd interventie 0,8) s-a aplicat,
de asemenea, la nivel de arboret, cu arborii ,,po-
tentiali”” de viitor 1asati in stare de crestere libera
(fara competitie la nivelul coroanei) (figura 1).

if) 2013: O noua interventie (de data aceasta
rariturd), similara ca mod de lucru celei din anul
2009, s-a aplicat in cele doua SP si pe intregul
arboret (figura 2).

iii) 2023: Arboretul a fost parcurs cu a treia
interventie (rariturd), similara cu cele doua an-
terioare (figura 3).
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Flgura2 Aspectul arboretului in anul 2013 (varsta 12
ani), dupa aplicarea lucrarii de rarituri, cu
arborii ,,potentiali” de viitor alesi si insem-
nati cu puncte de vopsea
Sub-compartment 112D in 2013 (age 12
years) after thinning, with “potential” final
crop trees selected and painted (Foto V.N.
Nicolescu)

Figura3 Aspectul arboretului din SP1 (22 ani) dupa
interventia din 2023
Sub-compartment 112D, 22 years old, after
the thinning carried out in 2023 (Foto V.N.
Nicolescu)

Material s1 metodéa

in luna noiembrie a anului 2024, in u.a. 112D
s-a procedat la masurarea unor parametri bi-
ometrici definitorii ai arborilor de molid din
cele doua SP, precum si ai arborilor ,,poten-
tiali” de viitor, respectiv: diametrul de baza
(toti arborii) si inaltimea totald (arbori din
categorii de diametre cat mai variate). La ma-
suratori s-au folosit o clupa Haglof de 30 cm,
cu precizia de 1 mm (pentru diametrele de
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bazd), si dendometrul Suunto, cu precizia de
10 cm (pentru inaltimi). Cu ajutorul acestor
date de teren, in etapa de birou s-au realizat
diverse calcule biometrice folosind aplicatia
Microsoft Excel®: diametre medii aritmetice
d, suprafete de baza G, Inaltimi medii aritme-
tice h, coeficienti de zveltete medii I .

Rezultate $i discutii

Principalele rezultate ale prelucrarilor la birou
a informatiilor preluate de pe teren se prezinta
astfel:

a) Desimea arboretului (numarul de arbori la
hectar): s-a redus de la 2933 exemplare (SP1)
si 3000 exemplare (SP2), inaintea interventiei
din anul 2009, la 1100 exemplare (SP1), re-
spectiv 1033 exemplare (SP2), dupa interven-
tia din 2023. Deci, prin eliminare naturald (de
la cei 5000 puieti ha! plantati in anul 2001) si
trei lucrari de Ingrijire si conducere, desimea
initiala a arboretului s-a redus cu cca 80%, in
ambele SP, intre 2001 si 2023. Este obligato-
riu de precizat faptul cd reducerea numarului
de arbori din SP1 (1566 exemplare in 2013),
care aproape s-a egalizat cu cel din SP2 (1133
exemplare in 2013) dupd lucrarea din anul
2023, s-a datorat nu atat modelului silvotehnic
aplicat de autori, care urmarea sa existe o di-
ferenta de desime de minimum 30% intre cele
doua SP ci, cu precadere, exemplarelor (inclu-
siv arbori ,,potentiali” de viitor) de molid vata-
mate de urs (figurile 4 a si 4b).

O alta precizare importanta de facut este ca
desimea considerata ,,normala” pentru molidi-
suri pure, similare celui cercetat (varsta 25 de
ani, clasa de productie relativa I, arboret dupa
aplicarea rariturii), conform tabelelor de pro-
ductie romanesti (Giurgiu si Draghiciu 2004),
este de 2452 arb ha! (molidisuri in arealul na-
tural), respectiv de 1533 arb ha' (molidisuri in
afara arealului natural).

b) Densitatea arboretului (suprafata de baza
la hectar): a crescut de la 17,84 m* ha' (SP1),
respectiv 18,23 m? ha'! (SP2), in 2009, la 35,31
m?*ha'! (SP1)si 42,17 m* ha! (SP2) in noiembrie

Deci, se poate — ce urmeaza?

obisnuit (b) vatamati de urs in SP1
"Potential” final crop tree (a) and regular
tree (b) damaged by brown bear in SPI)
(Foto V.N. Nicolescu)

2024. Cele doua valori ale suprafetei de baza
sunt cel putin comparabile cu suprafata de baza
,normald” a unui molidis din clasa de productie
relativa I, la 25 de ani, dupa lucrarea de rarituri,
si care are valori de 33,4 m* ha' (molidis in area-
lul natural), respectiv de 37,8 m? ha! (molidis in
afara arealului natural). Cu alte cuvinte, indicele
de densitate actual, in cele doua SP, depaseste
valoarea 0,9 (chiar atinge 1,1 in SP2!), iar, con-
form ultimei editii a Normelor tehnice privind
ingrijirea si conducerea arboretelor (MMAP
2022), suprafetele respective ar fi posibil de par-
curs imediat cu o noud lucrare de rarituri!

c) Dinamica diametrului mediu aritmetic
si variatia diametrului de baza al arborilor in
2024: evolutia primului parametru biometric
intre 2009 si 2024, precum si alte date privind
diametrul de bazd al arborilor individuali de
molid, se prezinta in tabelul 1. De asemenea,
in acest tabel se indica:

1) cresterea puternicd a diametrului mediu arit-
metic intre 2009 si 2024, cu valori cuprinse
intre 11,44 cm si 14,40 cm, acesta atingdnd
23,97 cm la arborii ,,potentiali” de viitor.

ii) asa cum era de asteptat, cele mai mari cres-
teri in diametru au fost realizate de aceeasi ar-
bori ,,potentiali” de viitor, favorizati prin toate
interventiile practicate intre 2009 si 2024.

iii) peste o treime dintre arborii ,,potentiali” de
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Tabel1 Diametrul mediu aritmetic si alte valori semnificative ale diametrului de baza la arborii de molid din

SP1, SP2 si arbori ,,potentiali”de viitor

Arithmetic mean diameter and other significant values of dbh of Norway spruce trees in SP1, SP2

and "potential” final crop trees

SpP Diametrul mediu  Cresterea diametrului Variatia Ponderea arborilor  Ponderea arborilor
nr. aritmetic in... (cm)  mediu aritmetic intre  diametrului de cu diametrul de cu diametrul de
2009512024 baza individual in  baza minim de 10 bazd minim de 25
9.04.2009 8.11.2024 cm % 8.11.2024 (cm)  cmin 2009 (%) cm in 2024 (%)
1 9,25 20,69 11,44 123,68 9,4-28,2 30,65 12,90
2 9,35 22,29 12,94 138,40 9,7-32,1 33,33 32,26
APDV 9,57 23,97 14,40 150,47 18,5-29,4 35,00 38,98

Tabel2 Evolutia Inaltimii medii aritmetice si alti parametri in legatura cu inaltimea arborilor studiati
Evolution of the arithmetic mean height and other parameters related to the height of the studied trees

SP Inaltimea medie aritmetica Cresterea indltimii medii Proportia arborilor cu
nr. in ... (m) aritmetice intre 2009 si 2024 inaltimea de minimum 20 m
09.04.2009  8.11.2024 m % in 2024 (%)
1 6,51 21,46 14,95 229,65 100
2 6,72 21,12 14,40 214,29 81,82
APDV 6,93 20,70 13,77 198,70 80

viitor au atins minimum 25 cm in diametrul de
baza in anul 2025, realizand o crestere medie
anuala in diametru de cel putin 1 cm.

iv) arborele cel mai gros (32,1 cm — figura 5)
a fost masurat in SP2, suprafata mai rara decat
SP1 in mod constant intre 2009 si 2023 si cu
arborii prezentand cele mai mari cresteri in di-
ametru dupa arborii ,,potential” de viitor.

d) Dinamica inaltimii medii aritmetice: evolu-
tia acestui parametru intre 2009 si 2024, precum
si alte informatii semnificative privind inal-
timea totala a arborilor studiati, se prezintd in
tabelul 2. De asemenea, in acest tabel se indica:
1) cresterea puternica a indltimii medii aritmeti-
ce (valori ale cresterii de minim 13,77 m), care a
depasit 20 m (crestere medie in indltime de cca
80 cm an’! de la instalarea culturii, in 2001) in
cele trei situatii studiate, mai ales in arboretul
din SP1 (cu cea mai mare desime in intreaga pe-
rioadd 2009-2023). Acest fapt este datorat mai
ales situdrii arboretului intr-o statiune de boni-
tate superioard, astfel incat plantatia realizeaza
valori de indltime medie aritmetica superioare
chiar si Tnaltimii dominante pentru clasa de pro-
ductie relativa I, la varsta de 25 de ani, din tabe-
lele de productie romanesti (15,4 m - molidis n
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arealul natural; 19,3 m - molidis in afara arealu-
lui natural) (Giurgiu si Draghiciu 2004).

ii) cresterea mai intensa a arborilor de molid
in Inaltimea totala decat in diametrul de baza,
ceea ce a facut ca valorile indicelui de zveltete
sa creascd de la valori de 70 (SP1), respectiv
72 (SP2 si PADV), in 2009 (I, maximum 80 =
arboret stabil la actiunea vantului si zapezii),
la 87 (PADV), 95 (SP1), respectiv 97 (SP2) in
2024, valori ale lui I cuprinse intre 80 si 100 si
care definesc arborete cu stabilitate mijlocie la
actiunea acelorasi factori destabilizatori.

Concluzii preliminare

Datele de mai sus prezintd evolutia unui arbo-
ret tanar de molid, instalat pe cale artificiala
intr-o statiune favorabila si condus in mod sus-
tinut, Insa intr-o maniera nespecifica silvicultu-
rii noastre, cu lucrari de Ingrijire si conducere.
Dimensiunile realizate, la nivel de arbori indi-
viduali, dar si pentru cele doua situatii de arbo-
ret (SP1 si SP2) studiate, sunt impresionante,
similare celor Intalnite in arborete comparabile
ca mod de Ingrijire si conducere din alte tari
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Figurad Cel mai gros arbore din u.a. 112D
The thickest tree in sub-compartment 112D
(Foto V.N. Nicolescu)
europene. Aceste rezultate ne obligd la enun-
tarea unor intrebari, puse si altadata si, cu si-
gurantd, creatoare de discutii in contradictoriu,
legate de silvotehnica molidisurilor artificiale
pure din Romania:
a) De ce e nevoie s plantam de la 3300 (2,0
x 1,5 m) la 5000 puieti (2,0 x 1,0 m) ha'', asa
cum obligd Ghidul de bune practici privind
comporzitii, scheme si tehnologii de regenera-
re a padurilor si de impadurire a terenurilor
degradate (MMAP 2022a), cand desimea la
instalare a acestor culturi nu mai depaseste in
alte tari europene (1600) 2000-2500 puieti ha®
!, aga cum s-a prezentat in detaliu in Nicolescu
et al. (2020)? Iar recomandarile europene nu
sunt deloc noutati in spatiul roméanesc; ele
existd de multe decenii, asa cum este cazul in
Barbu (1982): ,,a se folosi molidul, in statiuni
afectate de doboraturi de zdpada, la 2 x 2 m
sau 2,5 x 2,5 m, respectiv cu 1600-2500 puieti
ha'”, de care insa nu s-a tinut seama la elabo-
rarea indrumarilor si normelor tehnice pentru
impaduriri din anii 1987, 2000 si 2022.
b) Daca arbori de 25-30 cm in diametru
se pot obtine la maximum 30 de ani, ne pu-

Deci, se poate — ce urmeaza?

tem imagina cd acestia pot atinge 40-45 cm
in diametru in 60 de ani, prin utilizarea unei
silvotehnici adecvate si sustinute, asa cum
administratorii padurilor de la noi sunt capa-
bili sa aplice. Daca acest diametru-tel (maxi-
mum 50 cm, insa de preferat 40-45 cm — vezi
Nicolescu et al. 2020) este cel cerut/dorit de
industria de prelucrare a lemnului pentru sor-
timentul ,,bustean de gater” din ratiuni diverse
(manipulare mai usoara in parchetele de ex-
ploatare, pe platformele primare sau in fabri-
cile de cherestea — vezi Nicolescu et al. 2020),
de ce trebuie/este obligatoriu ca varsta exploa-
tabilitatii tehnice n astfel de arborete sa fie de
peste 100 de ani?

¢) Intrebarile, neretorice, pot continua (spre
exemplu, care este relevanta folosirii indicelui
de densitate la conducerea rariturilor, cand su-
prafata de baza ,,normald”, cu valori mult mai
mari — pand la 60, chiar 70 m? ha! - in moli-
disurile mature si batrane de la noi, decit cea
considerata ,,criticd” — 30 m? ha™! - in Europa,
provine din tabele de productie — Giurgiu si
Draghiciu 2004 -, care insa nu sunt modele de
conducere a arboretelor si a caror utilizare la
ingrijirea si conducerea arboretelor nimeni nu
o recomanda in Europa...), insa ne limitam la
cele doud de mai sus.

Nu ne asteptdm la raspunsuri foarte acade-
mice, ci la punctele de vedere ale practicieni-
lor silvici care se lovesc in activitatea lor de zi
cu zi de problema uscarii in masa a molidului
ori a doboraturilor si rupturilor de vant sau
zapada. Sunt efecte nedorite aparute pe fon-
dul unor arborete initial prea dese, conduse cu
lucrari silvotehnice de intensitate redusa si,
in consecinta, prea dese si instabile, cu nive-
luri ridicate ale competitiei intraspecifice, in
conditiile unor perioade de uscaciune estivala
prelungita...

Barbu I., 1982. Cercetari privind influenta factorilor din sol
si a altor factori stationali asupra rupturilor i doboratu-
rilor produse de zapada in padurile din Bucovina. Rezu-
matul tezei de doctorat. Universitatea din Brasov, 30 p.
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