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Abstract. The study was carried out in the protected area Fanetele Todirescu,
Rarau massif, between May and September 2024, and three types of orthopter-
an preferred habitats were investigated. The grassland has been identified as the
richest in biodiversity habitat, hosting a wide variety of orthopteran species, such
as the indicator Pseudochorthippus montanus. The meadow — forest ecotone
showed an intermediate diversity, with transitional species, while in the forest we
recorded the lowest diversity of orthopteran species. The only species of commu-
nity interest found in the study area, Pholidoptera transsylvanica, is a specialist
for mountain meadows, nonetheless it also occurs on the forest edge.
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timp ce altele sunt generaliste (Fabriciusova et
al. 2011, Pernat et al., 2024). Heterogenitatea

Speciile din ordinul Orthoptera se numara
printre cele mai carismatice si atractive insec-
te. La nivel mondial sunt cunoscute 30.082
specii, raspandite in cele mai diverse habitate
terestre, de la pajisti si paduri pana la campuri
agricole si zone urbane, cu exceptia zonelor
reci (Cigliano et al. 2025). Ortopterele sunt
verigi aproape de nelipsit din retelele trofice
ale ecosistemelor terestre. Cosasii si lacustele
prezinta diferite grade de specializare ecologi-
ca, unele specii fiind specialisti in habitate, in

peisajului si proportia de pajisti sunt corelate
pozitiv cu bogatia speciilor de ortoptere (Sut-
cliffe et al. 2015).

Muntii Carpati gazduiesc o biodiversita-
te mare a speciilor de ortoptere, aproximativ
10,3% din cele 1382 de specii europene popu-
leaza acest lant montan. Din totalul de 142 de
specii raspandite in Carpati, 133 de specii au
fost gasite in Romania (Kristin si lorgu 2014).

Un numar de opt specii de ortoptere din fa-
una Romaniei sunt de interes comunitar, pro-
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tejate prin Directiva Habitate a Uniunii Eu-
ropene (Anexa II) si necesitd masuri speciale
de conservare in ariile protejate Natura2000
(ROSAC/ROSCI). Printre acestea se numara
si Pholidoptera transsylvanica (Fischer), un
cosas brahipter deosebit de sensibil la frag-
mentarea habitatului. Aceasta specie se gases-
te adesea in peisaje caracterizate de o retea de
petice de pajiste si tufarisuri sau paduri, iar co-
ridoarele de faneata care mentin conectivitatea
peisajului sunt esentiale pentru supravietuirea
populatiilor speciei (Jordan et al. 2003).

Studiul de fata are ca scop analiza comu-
nitatilor de ortoptere dintr-o pajiste montana
si habitatele de liziera si padure adiacente.
Obiectivul este identificarea speciilor care sunt
asociate in mod semnificativ cu habitate spe-
cifice si care sunt modelele de coabitare intre
diferite specii.

Material $1 metoda
Zona de studiu

Muntii Rarau-Giumaldu, situati in nordul
Carpatilor Orientali, reprezintd o regiune de
interes conservativ semnificativa, caracte-
rizatd prin ecosisteme de padure si pajisti.
Aceastd zona face parte din reteaua Natura
2000 (Situl de importanta comunitara Rarau-
Giumaldau ROSAC0212 si Aria de protectie
speciald avifaunistica Muntii Rarau-Giumalau
ROSPAO0083) si include ariile protejate:
Rezervatia naturald Rarau — Pietrele Doamnei
(categoria a I'V-a IUCN, 970,5 ha), Rezervatia
stiintifica Pestera liliecilor (categoria a Ill-a
TUCN, 6 ha), Codrul secular Giumalau (cate-
goria a [V-a ITUCN, 309,5 ha), Codrul secular
Slatioara (categoria a IV-a IUCN, 1064 ha) si
Fanetele montane Todirescu (categoria a [V-a
IUCN, 38,1 ha).

CodrulsecularSlatioara, parteaPatrimoniului
Mondial al Umanitatii UNESCO, este renumit
pentru gradul ridicat de naturalete si biodiver-
sitate. Slatioara se caracterizeaza prin ecosis-

temul sau forestier complex, care cuprinde pa-
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duri cu un grad ridicat de naturalitate care nu
au fost supuse operatiunilor de exploatare fo-
restiera. Padurea este compusa in principal din
fag, Fagus sylvatica L., brad, Abies alba Mill.,
si molid, Picea abies (L.), iar structura este
diversa, cu o prezenta semnificativa a lemnu-
lui mort, care joacd un rol foarte important in
procesele ecologice. Lemnul mort este un bun
surogat pentru evaluarea diversitatii speciilor
saproxilice, iar monitorizarea lemnului mort,
inclusiv specia, dimensiunea, pozitia si rata de
descompunere, imbunatateste procesul de ges-
tionare a ecosistemelor forestiere (Duduman et
al. 2020, Barbu et al. 2022). Zona este remar-
cabild si pentru variabilitatea microclimatica,
cu diferente distincte de temperatura a aerului
si a solului, umiditate si intensitate luminoa-
sa Intre masiv si liziere (Duduman et al. 2020,
Sandru 2024).

Fanetele montane Todirescu sunt situate la
altitudinea de 1280-1467 m a.s.l., pe versantul
nord-estic al Raraului si au suprafata de 38,1
ha. Fanetele sunt habitate importante pentru
specii rare de plante cum ar fi A//lium sibiricum
L., Swertia perennis L., Gentiana clusii Perr.
& Song., Cotoneaster integerrima Medik.,
Sempervivum montanum L. Covorul vegetal
este format din speciile Arnica montana L.,
Chrysanthemum leucanthemum L., Tanacetum
corymbusum (L.), Campanula persicifolia L.,
C. abietina L., Aconitum anthora L., Trollius
europaea L., Scorzonera rosea Waldst. & Kit.
etc. Prezenta speciilor rare si relicte, cum ar
fi Carex vaginata Tausch, in microhabitate
specifice cum sunt mlastinile si pajistile subal-
pine, subliniazd importanta protejarii acestei
zone (Dite et al. 2015).

Colectarea datelor din teren

Monitorizarea insectelor este un proces com-
plex, diverse metode fiind folosite pentru a
intelege dinamica si comportamentul acestora.
Astfel, cu ajutorul unui fileu entomologic s-a
cosit vegetatia ierboasa si arbustiva in habita-
tele investigate, pe o lungime de aproximativ
100 m lungime si latime de circa 1,5 m. Peri-
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Care este habitatul de prim interes in conservarea speciilor de ortoptere...

Figura1 Harta zonelor investigate in Fanetele montane Todirescu: rosu — transect prin pajis-
te; galben — transect prin ecoton; albastru — transect prin padure (© Google, 2025).
Map of the investigated areas in Todirescu Mountain Meadows: red — transect
through the meadow; yellow — transect through the ecoton; blue — transect throu-
gh the forest (© Google, 2025).

odic, continutul fileului a fost examinat vizual
pentru inventarierea indivizilor din speciile
vizate. In fiecare din cele 5 zone investigate,
monitorizarea s-a efectuat de-a lungul a trei
transecte: un transect prin pajiste, unul prin
zona de ecoton si un transect prin padure, cele
trei transecte fiind aproximativ paralele (Figu-
ra 1). Transectele au fost repetate lunar in ace-
leasi zone, in perioada mai-septembrie 2024.
Timpul de lucru acordat fiecarui transect a fost
de circa 15 min. Speciile de ortoptere au fost
identificate vizual cu ajutorul ghidului lorgu si
lTorgu (2008) si notate in fisa de teren digitala.

Analiza datelor

Indicele de diversitate Shannon a fost folosit
pentru a cuantifica biodiversitatea comunitati-
lor de ortoptere, ludnd in considerare bogatia
specifica si uniformitatea indivizilor pe specie.
A fost aplicat si indicele de uniformitate, prin
care s-a masurat cat de uniform este distribuita

abundenta indivizilor intre speciile din comu-
nitate (Sirbu si Benedek 2012).
Formulele de calcul sunt:

S i
H=-) pxin@) () J=—

re @

unde: A’ = indicele de diversitate Shannon; J’
= indicele de uniformitate; S = numarul total
de specii din comunitate; p, = proportia de in-
divizi din specia i din numarul total de indivizi
ai tuturor speciilor din comunitate; /n = loga-

ritmul natural (Sirbu si Benedek 2012).
Analiza speciilor indicatoare a fost folosita
pentru a identifica speciile care sunt semni-
ficativ asociate cu cele trei habitate studiate.
Pentru aceasta analiza, in R se foloseste pache-
tul indicspecies. Scorul de valoare indicatoare
(IndVal) se calculeaza pentru a cuantifica aso-
cierea statistica a fiecarei specii cu un anumit
habitat si este produsul dintre valoarea pentru
specificitate si cea pentru fidelitate. Specifi-
citatea este raportul dintre media abunden-
29
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Tabel1 Abundenta numerica a speciilor de ortoptere in cele trei habitate analizate

Nota de cercetare

Numerical abundance of orthopteran species in the three analyzed habitats

mai iunie iulie august septembrie
Taxonul 2 g g & § g g g g g 5§ &g 2 § g
Ord. Orthoptera
Subord. Ensifera
Fam. Tettigoniidae
Phaneroptera falcata (Poda, 1761) 0 0 0 0 1 1 0o 3 5 3 5 0 1 5 1
Barbitistes constrictus Brunner von Wattenwyl, 1878 0O 0 0 0o 0 0 0 4 5 0 4 1 0o 0 1
Isophya camptoxypha (Fieber, 1853) 4 0 0 23 2 O 24 2 0 2 0 0 0o 0 0
Leptophyes albovittata (Kollar, 1833) 0O 0 O 31 0 27 4 0 27 I 0 50 0
Poecilimon schmidtii (Fieber, 1853) 0 0 0 0o 2 0 0o 1 1 0o 3 1 0o 0 o0
Meconema thalassinum (De Geer, 1773) 0 0 1 0o 3 2 0 8 5 0 10 11 0o 7 10
Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793) 0 0 0 2 0 0 12 0 0 20 0 0 16 0 0
Tettigonia cantans (Fuessly, 1775) 1 0 0 8§ 0 0 27 17 1 46 9 5 4 1
Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758) 30 0 4 0 0 12 7 2 20 35 46 7 10 21
Decticus verrucivorus (Linnaeus, 1758) 2 0 0 15 0 o0 51 0 0 47 0 O 13 0 0
Bicolorana bicolor (Philippi, 1830) 0O 0 0 2 0 0 22 0 0 24 0 0 16 0 0
Roeseliana roeselii (Hagenbach, 1822) 1 0 0 5 0 0 58 0 0 40 0 0 12 0 0
Pholidoptera transsylvanica (Fischer, 1853) 7 1 0 12 1 0 61 7 0 58 5 0 16 2 0
Pholidoptera fallax (Fischer, 1853) 1 0 0 4 1 0 14 7 2 11 10 o6 4 1
Pholidoptera griseoaptera (De Geer, 1773) 0o 1 0 0o 2 0 0 8 0 0 26 0 0 22 0
Fam. Gryllidae
Gryllus campestris Linnaeus, 1758 15 0 0 32 0 0 27 0 0 4 0 O 0O 0 0
Fam. Trigonidiidae
Pteronemobius heydenii (Fischer, 1853) 2 0 0 14 0 O 16 0 0 2 0 0 1 0 0
Subord. Caelifera
Fam. Tetrigidae
Tetrix bipunctata (Linnaeus, 1758) 31 0 4 0 O 2 4 0 0 30 0o 3 0
Fam. Acrididae
Miramella ebneri (Galvagni, 1953) 1 0 0 7 0 0 49 0 0 26 0 0 4 0 O
Pseudopodisma transilvanica Galvagni & Fontana, 1993 2 0 0 16 0 0 60 0 0 34 0 O 7 0 0
Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 0 0 4 0 O 5 0 0 1 0 0
Arcyptera fusca (Pallas, 1773) 2 0 0 11 0 O 33 0 0 § 0 0 1 0 0
Psophus stridulus (Linnaeus, 1758) 0 0 0 1 0 0 18 0 0 37 0 0 7 0 0
Mecostethus parapleurus (Hagenbach, 1822) 0o 0 O 2 0 0 7 0 0 5 0 0 1 0 0
Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) 2 0 0 4 12 0 42 13 0 21 13 0 2 2 0
Chrysochraon dispar (Germar, 1834) 1 0 0 2 0 0 5 0 0 5 0 0 30 0
Gomphocerippus rufus (Linnaeus, 1758) 0o 0 O o 1 0 0 1 0 0 8 0 o 7 0
Myrmeleotettix maculatus (Thunberg, 1815) 0O 0 O 1 0 0 2 0 0 8 0 0 1 0 0
Omocestus rufipes (Thunberg, 1815) s 0 0 33 0 0 4 0 0 43 0 0 10 0 0
Omocestus viridulus (Linnaeus, 1758) 30 0 7 0 0 46 0 0 60 0 0 9 0 0
Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) 4 0 O 8§ 0 0 31 0 0 39 0 0 30 0
Stenobothrus stigmaticus (Rambur, 1838) 0 0 0 4 0 0 13 0 0 19 0 0 2 0 0
Chorthippus albomarginatus (De Geer, 1773) 1 0 0 1 0 0 30 0 8§ 0 0 4 0 0
Chorthippus apricarius (Linnaeus, 1758) 1 0 0 2 1 0 7 12 0 8 21 0 7 8 0
Chorthippus biguttulus (Linnaeus, 1758) 1 0 0 4 0 O 730 0 7 0 0 47 0 O
Chorthippus brunneus (Thunberg, 1815) 1 0 0 1 0 0 22 0 0 36 0 0 10 0 O
Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) 2 0 0 11 0 O 57 0 0 67 0 0 23 0 O
Pseudochorthippus montanus (Charpentier, 1825) 8§ 0 0 12 0 0 35 0 0 33 0 0 13 0 O
Pseudochorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) 30 0 20 0 O 75 0 0 46 0 0 35 0 O
Total 76 3 1 276 27 3 979 98 21 888 153 70 285 71 34
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tei unei specii in siturile din habitat si media
abundentei speciei in toate siturile analizate,
iar fidelitatea este raportul dintre numarul de
situri din habitat in care specia a fost gasita si
numarul total de situri din habitat.

Matricea de corelatie a fost realizatd pentru
a vizualiza si a Intelege relatiile de coabitare a
diferitelor specii de ortoptere. Codul folosit in
R a fost corrplot.

Analiza datelor a fost facuta cu programele
Microsoft Office Excel (versiunea 2505) si R
Studio (versiunea 2025.05.1+513, cu R versiu-
nea 4.5.1).

Un numar de 39 de specii de ortoptere au fost
identificate In zona de studiu: 17 specii apartin
subordinului Ensifera, iar 22 de specii fac par-
te din subordinul Caelifera (Tabelul 1).

Pentru fiecare dintre cele trei tipuri de habi-
tat (pajiste, ecoton si padure) au fost calcula-
te mediile indicilor de diversitate (Tabelul 2).
Habitatul de pajiste prezintd cea mai mare di-
versitate a speciilor de ortoptere. Cu o medie a

s
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Diversitatea Shannon (H’)
.
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Flgura2 Dinamica sezoniera a indicelui de diversi-
tate Shannon a comunitatilor de ortoptere
(valoarea p a testului Kruskal-Wallis =
0,634)

Seasonal dynamics of the Shannon diversity
index of orthopteran communities (p-value
of the Kruskal-Wallis test = 0.634)

Care este habitatul de prim interes in conservarea speciilor de ortoptere...

Tabel2 Mediile indicilor de diversitate in cele trei
habitate analizate
Diversity indices average in the three analy-

zed habitats
Media Media Media
Habitat  indicelui bogdtiei  indicelui de
Shannon specifice  uniformitate
pajiste 2,75 21,28 0,93
ecoton 1,28 5,2 0,90
padure 0,40 1,6 0,79

indicelui Shannon de 2,75 si o medie a bogatiei
specifice de 21,28, pajistea este cel mai bogat
si mai divers habitat pentru ortopterele din
Fanetele Todirescu (Figura 2). Uniformitatea
ridicata (valoare 0,93) sugereaza ca abunden-
ta indivizilor este relativ bine distribuitd intre
speciile din acest habitat, fard a exista specii
dominante in comunitate. Ecotonul pajiste —
padure are o diversitate si o bogétie a speciilor
semnificativ mai scazute decat pajistea, dar mai
mari comparativ cu padurea: media indicelui
Shannon este de 1,28, iar bogatia specifica este
de 5,2. Media indicelui de uniformitate este
mare (0,9), indicand o distributie relativ echi-
librata a speciilor de ortoptere. Fiind o zona
de tranzitie intre pajiste si padure, ecotonul

Luna
20 i B3 mai
E3iunie
Eiulie
* Bg august
10 * B3 septembrie

L

ecoton

Bogitia de specii

padure pajiste
Tipul de habitat

Figura 3 Bogatia specifica a comunittilor de ortop-
tere 1n functie de tipul de habitat studiat in
perioada mai — septembrie 2024 (valoarea p a
testului Kruskal-Wallis = 0,553)

Specific richness of orthoptera communities
by habitat type, studied between May and
September 2024 (p-value of the Krus-
kal-Wallis test = 0.553)
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prezinta o diversitate intermediara: aici pot fi
intalnite unele specii de pajiste (Phaneroptera
falcata, Pholidoptera transsylvanica), dar si
specii adaptate la padure (Barbitistes constric-
tus, Pholidoptera griseoaptera). Dintre habi-
tatele analizate, padurea are cea mai scazuta
diversitate (valoarea 0,4) si bogatie specifica
(valoarea 1,6). Valoarea foarte mica a mediei
indicelui Shannon indica o comunitate saraca
in specii, iar media indicelui de uniformitate
este cea mai scazuta (valoarea 0,79), ceea ce
sugereaza cd putinele specii prezente sunt ine-
gal distribuite din punct de vedere al abunden-
tei. Acest rezultat confirma ca habitatul fores-
tier este cel mai putin potrivit pentru ortoptere,
majoritatea speciilor fiind heliofile si praticole.
Foarte putine ortoptere populeaza acest habi-
tat: de exemplu, specia arboricola Meconema
thalassinum.

Pajistea sustine o comunitate de ortoptere
mult mai diversa si mai bogata decat ecotonul
si, in special, decat padurea, ceea ce subliniaza
importanta acestui habitat pentru conservarea
comunitatilor de ortoptere in zona de studiu
(Figura 3).

Analiza speciilor indicatoare in cele trei ti-
puri de habitat studiate demonstreaza ca exis-
ta specii indicatoare pentru fiecare habitat, iar
pajistea are de departe cele mai multe specii
indicatoare, urmata de ecoton si de padure.
Pajistea este caracterizatd de un numar im-
presionant de specii indicatoare, multe dintre
ele fiind specialiste exclusive acestui habi-
tat (specificitate = 1). Majoritatea lacustelor
sl unii cosasi sunt insecte bine cunoscute ca
fiind indicatori de pajiste. Astfel, speciile
Pseudochorthippus montanus, Pholidoptera
transsylvanica, Decticus Verrucivorus,
Omocestus rufipes, Pseudochorthippus pa-
rallelus, Pseudopodisma transilvanica etc.
se numara printre indicatorii puternici pentru
pajisti, avand specificitate intre 0,9-1 si cele
mai mari valori ale scorului de valoare indi-
catoare, intre 0,938-0,952 (Tabelul 3). In zona
de ecoton pajiste — padure exista patru specii
indicatoare, cu valori ale scorului de valoare
indicatoare intre 0,463-0,873. Dintre acestea,
32
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cosasul Pholidoptera griseoaptera este cel
mai puternic indicator, fiind o specie exclusiva
pentru ecoton (specificitate de 1,0) si frecvent
intalnita in probe (fidelitate de 0,76). Lacusta
Gomphocerippus rufus este, de asemenea, 0
specie exclusiva pentru ecoton (specificitate
de 1,0), dar mai rar intdlnitd in probe (fideli-
tate de 0,28) (Tabelul 4). In analiza efectuati,
Meconema thalassinum este singura specie
indicator semnificativ pentru padure. Desi nu
este exclusiva acestui habitat, avand o specifi-
citate de 0,50, a fost intalnita frecvent in situri-
le forestiere, cu o fidelitate de 0,77 (Tabelul 5).

Clusterul din harta termica ne aratd o se-
parare a speciilor din habitatele de padure si
ecoton pe de o parte si pajiste pe de alta parte.
In ceea ce priveste speciile de padure si eco-
ton, un prim subcluster este format din speci-
ile Tettigonia viridissima, Tetrix bipunctata si
Chorthippus apricarius, specii care se gasesc
predominant in zona de ecoton, iar al doilea
grupeaza speciile Meconema thalassinum,
Pholidoptera griseoaptera, Barbitistes con-
strictus, Poecilimon schmidtii, Phaneroptera
falcata si Gomphocerippus rufus, specii care
prefera habitatul forestier (Figura 4). Referitor
la speciile de pajiste, habitatul cu cea mai
mare diversitate specifica, harta termica arata
doud subclustere, unul cu trei specii care pre-
fera zonele marginale ale pajistilor, mai apro-
piate de liziera padurii (Zettigonia cantans,
Pholidoptera fallax si Euthystira brachyptera)
si unul mai mare, cu 27 de specii specialiste
in pajisti. Acest ultim subcluster grupeaza, pe
de o parte opt specii care preferd zonele din
pajisti care sunt usor asemandtoare ecotonu-
lui pajiste — padure (Isophya camptoxypha,
Myrmeleotettix maculatus etc.) si 17 specii
care se coreleaza puternic pozitiv, specii speci-
aliste in pajisti: Pseudochorthippus parallelus,
Decticus  verrucivorus, Pseudochorthippus
montanus, Pseudopodisma  transilvanica,
Omocestus  viridulus, Chorthippus dorsa-
tus, Roeseliana roeselii, Omocestus rufipes,
Miramella ebneri etc. Corelatiile negative, vi-
zibile ca zone albastre pe harta termica, ne ara-
ta care sunt comunitatile care nu pot coexista.
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Tabel3 Lista de specii indicatoare asociate cu pajistea

Care este habitatul de prim interes in conservarea speciilor de ortoptere...

List of indicator species associated with the meadows

Scorul de valoare

Specia Specificitate Fidelitate A

indicatoare
Pseudochorthippus montanus 1,0000 0,9600 0,980 0,001
Pholidoptera transsylvanica 0,9059 1,0000 0,952 0,001
Decticus verrucivorus 1,0000 0,8800 0,938 0,001
Omocestus rufipes 1,0000 0,8800 0,938 0,001
Pseudochorthippus parallelus 1,0000 0,8800 0,938 0,001
Pseudopodisma transilvanica 1,0000 0,8400 0,917 0,001
Omocestus viridulus 1,0000 0,8400 0,917 0,001
Chorthippus dorsatus 1,0000 0,8400 0,917 0,001
Roeseliana roeselii 1,0000 0,8000 0,894 0,001
Stenobothrus lineatus 1,0000 0,7600 0,872 0,001
Gryllus campestris 1,0000 0,7200 0,849 0,001
Miramella ebneri 1,0000 0,7200 0,849 0,001
Chorthippus biguttulus 1,0000 0,7200 0,849 0,001
Bicolorana bicolor 1,0000 0,6800 0,825 0,001
Chorthippus brunneus 1,0000 0,6800 0,825 0,001
Conocephalus fuscus 1,0000 0,6400 0,800 0,001
Pteronemobius heydenii 1,0000 0,6000 0,775 0,001
Arcyptera fusca 1,0000 0,6000 0,775 0,001
Psophus stridulus 1,0000 0,5600 0,748 0,001
Stenobothrus stigmaticus 1,0000 0,5600 0,748 0,001
Isophya camptoxypha 0,9298 0,6000 0,747 0,001
Tettigonia cantans 0,7227 0,7200 0,721 0,001
Leptophyes albovittata 0,9118 0,5600 0,715 0,001
Chrysochraon dispar 1,0000 0,4800 0,693 0,001
Euthystira brachyptera 0,6396 0,6800 0,660 0,001
Mecostethus parapleurus 1,0000 0,4000 0,632 0,001
Chorthippus albomarginatus 1,0000 0,4000 0,632 0,001
Pholidoptera fallax 0,5231 0,6800 0,596 0,049
Myrmeleotettix maculatus 1,0000 0,3200 0,566 0,003
Calliptamus italicus 1,0000 0,2800 0,529 0,003

Tabel4 Lista de specii indicatoare asociate cu ecotonul pajiste — padure
List of indicator species associated with the meadow — forest ecotone

Specia Specificitate Fidelitate chrul de valoare

indicatoare
Pholidoptera griseoaptera 1,0000 0,7619 0,873 0,001
Chorthippus apricarius 0,6269 0,6667 0,646 0,003
Gomphocerippus rufus 1,0000 0,2857 0,535 0,003
Poecilimon schmidtii 0,7500 0,2857 0,463 0,019

Tabeld Lista de specii indicatoare asociate cu padurea
List of indicator species associated with the forest

Specia Specificitate Fidelitate chml de valoare

indicatoare
Meconema thalassinum 0,5088 0,7778 0,629 0,002
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Figura4 Harta termica a matricei corelatiilor de coabitare a speciilor de ortoptere (nuantele de rosu indica
corelatii pozitive, nuantele de albastru indica corelatii negative)
Heatmap of the matrix of cohabitation correlations of orthoptera species (shades of red indicate
positive correlations, shades of blue indicate negative correlations)

Exemple in acest sens sunt speciile specifice
padurii sau ecotonului, cum ar fi Meconema
thalassinum, Pholidoptera  griseoaptera,
Barbitistes constrictus sau Poecilimon sch-
midtii care nu pot coexista cu speciile speci-
fice pajistilor, cum sunt Stenobothrus linea-
tus, Pseudochorthippus parallelus, Decticus
verrucivorus, Pseudochorthippus montanus,
Pseudopodisma  transilvanica, Omocestus
viridulus, Chorthippus dorsatus, Roeseliana
roeselii sau Omocestus rufipes.
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in ultimele decenii, pajistile au suferit trans-
formari semnificative datoritd abandonului
sau intensificarii utilizarii terenurilor, ceea ce
a dus la pierderea si fragmentarea habitatului
(Szanyi et al. 2021, Poniatowski et al. 2024).
Muntii Carpati, caracterizati printr-un mo-
zaic de pajisti si paduri, inca mai reprezinta
un punct fierbinte de biodiversitate. Peisajele
heterogene, cu o varietate mare a habitatelor
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de pajiste si a celor din apropierea pajistilor —
cum sunt lizierele padurilor — sunt importante
pentru mentinerea diversitatii bogatiei spe-
cifice a ortopterelor, cu o corelatie pozitiva
observata intre varietatea speciilor de plante
si a abundentei speciilor de ortoptere (Essl si
Dirnbock 2012).

Prin prezentul studiu am demonstrat ca pa-
jistea, ecotonul si padurea au seturi unice de
specii specializate. Corelatiile negative pu-
ternice dintre aceste grupuri sunt o dovada
a faptului ca habitatul este factorul principal
care determind prezenta si absenta speciilor
de ortoptere in zona de studiu. Bogatia speci-
fica mult mai mare, diversitatea superioara si
cluster-ul de specii specializate demonstrea-
za ca pajistea este, fard indoiald, habitatul
de prim interes pentru conservarea speciilor
de ortoptere in zona Fanetelor Todirescu din
masivul Rarau, in timp ce ecotonul pajiste —
padure, desi important ca zona de tranzitie, nu
sustine o biodiversitate a speciilor de ortopte-
re comparabild cu cea a pajistii.

Singura specie de interes comunitar iden-
tificata in studiul nostru a fost Pholidoptera
transsylvanica, o specie cu statut de conser-
vare prioritar la nivel european. Specia are o
abundenta mare in zona de studiu, iar anali-
zele noastre sugereaza ca aceastd specie este
specializata pe habitatul de pajiste. Acest lu-
cru este sustinut si de harta termica, care arata
o corelatie pozitiva puternica intre Pholidop-
tera transsylvanica si speciile caracteristice
de pajiste si o corelatie negativa puternica a
acesteia cu speciile caracteristice de padure.

Pierderea si fragmentarea habitatului sunt
amenintari majore la adresa diversitatii or-
topterelor. Transformarea habitatelor naturale
in terenuri agricole si zone urbane a dus la
declinul populatiilor multor specii de ortop-
tere (Pernat et al. 2024, Wersebeckmann et
al. 2023). Fragmentarea habitatelor naturale
este 0 amenintare majora pentru cosasul tran-
silvan, Pholidoptera transsylvanica, iar un
mozaic neregulat de arbusti si plante erbacee
atenueaza ecfectele fragmentarii habitatului,
oferind coridoare pentru dispersia speciei

(Klimm et al. 2024, Jordan et al. 2003).

Strategia de conservare a cosasului Pho-
lidoptera transsylvanica necesita o abordare
la scara peisagistica care sa ia in considerare
caracteristicile habitatului speciei. Manage-
mentul ecotonului trebuie sa ia In considerare
impactul potential al activitatilor umane, cum
ar fi cositul si pasunatul, care pot influenta la-
timea si structura acestor zone (Arndczkyné
Jakab si Nagy 2022). In timp ce un anumit
nivel de disturbantd antropica a ecotonului
poate fi necesar pentru a mentine habitatele
deschise, perturbarea excesiva poate duce la
pierderea biodiversitatii (Orczewska si Glista
2005, Dabrowska-Prot si Wasilowska 2010).
Prin urmare, este necesard o abordare echili-
brata a gestionarii habitatelor pentru a asigura
conservarea pe termen lung a speciilor depen-
dente de ecoton, cum este si cazul cosasului
de interes comunitar P. transsylvanica.

Desi exista studii privind importanta ortop-
terelor ca bioindicatori ai calitatii habitatului,
exista lacune semnificative in ceea ce prives-
te raspunsul acestor insecte la diferitele prac-
tici de management al pajistilor in peisajele
montane (Szanyi et al. 2021, Kenyeres et al.
2019), subiect de interes care va fi abordat de
noi in viitor.

Au fost cercetate speciile de ortoptere din trei
habitate (pajiste, ecotonul pajiste — padure si
padure) din aria protejatd Fanetele Todirescu
din masivul Rardu. Habitatul de pajiste a
prezentat cea mai mare diversitate Shannon
(media de 2,75) si bogdtie de specii (media de
21,28), iar indicele de uniformitate cu o valoa-
re de 0,93 sugereaza o distributie echilibrata a
indivizilor intre specii. Analiza hartii termice
arata un grup mare de 27 de specii care sunt
specialiste in pajisti, cu corelatii pozitive pu-
ternice intre ele. Ecotonul pajiste — padure, ha-
bitat de tranzitie, a avut un nivel intermediar
de diversitate, cu o medie a indicelui Shannon
de 1,28 si 0o medie a bogatiei de specii de 5,2.
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Liziera padurii este populata de specii de tran-
zitie, unele de pajiste si unele de padure, dar
nu sustine o biodiversitate comparabild cu
pajistea. In fine, habitatul forestier a avut cea
mai micd diversitate si bogatie de specii, cu o
medie a indicelui Shannon de 0,4 si o medie
a bogatiei de specii de 1,6, ceea ce confirma
faptul ca padurea este cel mai putin potrivit
habitat pentru majoritatea ortopterelor, specii
predominant heliofile si praticole.

Pholidoptera transsylvanica, un cosas cu
statut de conservare prioritar in Uniunea
Europeana, a fost singura specie de interes
comunitar identificatd in studiu. Desi este o
specie indicatoare de pajiste (specificitate de
0,9059, fidelitate de 1,00 si scorul de valoare
indicatoare de 0,952), studiul arata ca P. tran-
ssylvanica este adaptabild si se poate Intalni si
in lizierele padurilor. Eforturile de conservare
pentru aceasta specie necesitd o abordare la
scara peisagistica, prin mentinerea naturalita-
tii pajistilor si a ecotonului pajiste — padure
pentru a-i asigura conectivitatea intre habita-
tele preferate.

Adresez calde multumiri celor care mi-au fost
alaturi pe parcursul studiului asupra cosasilor,
greierilor si lacustelor din una dintre cele mai
frumoase pajisti montane din Carpati: Fanatele
Todirescu. Am fost ajutat fie cu sfaturi, fie
cu indicatii, fie prin Insotire in peregrinarile
mele prin Rarau de: Elena-lulia lIorgu, Ana-
Maria Iorgu, Mihai-Leonard Duduman, Ionut
Tausan, Adrian Derscariu, Loredana Buta,
Bogdan Buta, Irina Boz, Gabriela Stefan,
Andrei Lobiuc, Catédlin Roibu.
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