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Introducere

Știința cu cetățeni (SC) este o sintagmă ce de-
finește participarea persoanelor care nu sunt 
specialiste într-un domeniu în demersul știin-
țific pentru a formula întrebări, a colecta date 
sau a interpreta rezultate. În general, în pro-
iecte de SC, se stabilesc colaborări eficiente 
între amatori1 și specialiști din domeniu, prin 
amatori, înțelegându-se persoane care nu sunt 
1Amator (conform Micului Dicționar Academic, 2010) 
înseamnă o persoană „căreia-i place o artă, o știință etc. 
și o cultivă pentru propria sa plăcere, fără a se îndeletnici 
cu ea cu tot dinadinsul sau a o avea ca meserie”. Termenul 
provine din limba latină, de la verbul amare, care însemnă a 
iubi, a adora. Astfel, trebuie să excludem nuanța peiorativă 
pe care o asociem frecvent termenului de amator, termenul 
referindu-se la participanții la proiectele CS, care nu se 
încadrează în categoria specialiștilor în domeniul abordat.

specializate în domeniul respectiv, dar care pot 
avea un nivel ridicat de expertiză prin prisma 
pasiunii pe care o manifestă (Miller-Rushing, 
Primack et al. 2012). 
	 Conceptul a evoluat semnificativ în ultima 
perioadă, pe fondul dezvoltării semnificative 
a mijloacelor de comunicare, facilitând parti-
ciparea și colaborarea voluntarilor din diverse 
regiuni ale Globului la proiecte de cercetare. În 
contextul accesului limitat la resursele pentru 
derularea activităților de cercetare și a conști-
entizării tot mai extinse a publicului în proble-
matica de mediu, SC a câștigat tot mai mult 
teren. Fie că este vorba despre studii de biodi-
versitate, monitorizarea speciilor invazive sau 
raportarea poluării aerului, nivelul de implica-
re a comunităților în cercetarea științifică este 
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în continuă creștere. 
	 SC deține un potențial major de dezvoltare 
ca urmare a avantajelor ce rezultă din faptul că, 
prin implicarea unui număr mare de participanți, 
asigură accesul la un volum mare de date colec-
tate din locații diferite, situate la distanță mare 
una de alta, inclusiv din zone cu accesibilitate 
redusă (Fraisl et al. 2022), permițând extinde-
rea în timp și spațiu a cercetărilor. Rezultă de 
aici un beneficiu major constând în înțelegerea 
proceselor ce au loc la scară geografică mare, 
aspecte greu de explorat cu instrumente de cer-
cetare tradiționale (Dickinson et al. 2010). De 
asemenea, prin participarea publicului larg, in-
formațiile științifice devin accesibile publicului 
cu diferite niveluri de pregătire, crescând gra-
dul de conștientizare a cetățenilor în legătură cu 
diverse probleme referitoare la evoluția stării și 
la managementul pădurilor, reducând distanța 
dintre știință și public (Bonney et al. 2015) și 
crescând gradul de implicare a comunităților în 
problematica studiată. Prin implicarea volunta-
rilor, costurile cercetărilor se diminuează consi-
derabil, iar prin faptul că voluntarii activează în 
domenii diferite și au abilități diferite pot aduce 
perspective noi, către soluții alternative. Datele 
colectate prin SC, duc la creșterea gradului de 
conștientizare a publicului în legătură cu proble-
mele de mediu, prin participarea la proiecte de 
SC ce pot, în numeroase situații, influența deci-
ziile politice în legătură cu strategiile forestiere.
	 Scopul articolului este de a aduce în atenția ci-
titorilor importanța SC în dezvoltarea cercetării 
științifice, evidențiind posibilitatea participării 
publicului larg, inclusiv a studenților, la proiecte 
de cercetare, beneficiile și provocările asociate 
acesteia, efectele asupra conștientizării publicu-
lui privind problematica gestionării resurselor 
naturale, în general, și forestiere, în particular.

Scurt istoric

Primele acțiuni care au implicat participarea 
publicului în activități științifice s-au desfășurat 
înainte de secolul al XIX-lea. Printre acestea se 
numără corespondența unor naturaliști cu obser-

vatori amatori în scopul acumulării de informa-
ții, precum cea derulată de Charles Darwin cu 
aprox. 2000 de persoane din toată lumea pen-
tru dezvoltarea teoriei evoluției (https://www.
darwinproject.ac.uk/). De asemenea, numeroase 
societăți științifice au contribuit la crearea unei 
legături între activitatea științifică și public, pre-
cum: Linnean Society of London (încuraja natu-
raliștii amatori să studieze plantele și animalele), 
Royal Society of London (publica observații re-
alizate de exploratori și amatori), British Asso-
ciation for the Advancement of Science (orga-
niza întâlniri și conferințe deschise publicului, 
facilitând colaborarea între oameni de știință 
profesioniști și amatori), Meteorological Society 
(încuraja fermierii și navigatorii să înregistreze 
date meteorologice), respectiv Société d’Histo-
ire Naturelle (încuraja amatorii și profesorii de 
liceu să colecționeze și să clasifice specii).
	 În secolul al XX-lea, apar primele inițiative or-
ganizate de implicare a publicului în cercetarea 
științifică. Unul dintre cele mai vechi și mai cu-
noscute proiecte, care continuă și astăzi, Christ-
mas Bird Count, a fost inițiat în 1900 de către un 
ornitolog, membru al National Audubon Society 
din SUA, și constă într-un recensământ anual al 
păsărilor, derulat de către voluntari, atât ornito-
logi profesioniști, cât și și amatori, în perioada 14 
decembrie – 5 ianuarie. Inițiativa a fost adoptată 
la nivel internațional, devenind un model pentru 
numeroase alte proiecte din domeniul ecologiei.
	 În cea de-a doua jumătate a secolului al XX-
lea, se derulează numeroase proiecte în dome-
niul conservării biodiversității și monitorizării 
calității aerului și apei.
	 Progresul tehnologic înregistrat în anii 1990, 
marcat de apariția Internetului și a bazelor de 
date on line, a avut drept efect o intensificare 
a implicării publicului în cercetarea științifică. 
Dezvoltarea telefoanelor inteligente și a aplica-
țiilor mobile a revoluționat colectarea de date.
	 Voluntarii, deținând telefoane inteligente cu 
receptoare GPS, pot furniza informații despre 
specii și situații în timp real. În plus, telefoa-
nele pot fi conectate la senzori care măsoară 
și înregistrează parametri ai mediului abiotic, 
precum calitatea aerului și temperatura.
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Evoluția termenului de SC 

Termenul „Citizen Science” a fost introdus în 
Dicționarul Oxford al Limbii Engleze în anul 
2014, ca o extensie a termenului „citizen” și a fost 
definit drept „scientific work undertaken by mem-
bers of the general public, often in collaboration 
with or under the direction of professional scien-
tists and scientific institutions (activitate științifică 
întreprinsă de membri ai publicului larg, adesea 
în colaborare cu sau sub îndrumarea oamenilor 
de știință profesioniști și a instituțiilor științifice)” 
(OED 2016). Cercetătorii englezi menționează că 
termenul a fost utilizat în forma actuală, pentru 
prima dată, într-un articol din MIT Technology 
Review, în 1989, referitor la implicarea publicu-
lui în colectarea de date cu caracter științific.
	 Totuși, introducerea termenului este atribuită 
lui Alan Irwin, în 1995, în cartea „Citizen Sci-
ence: A Study of People, Expertise, and Sustai-
nable Development” (Irwin 1995). Profesor de 
știință și tehnologie britanic, acesta a fost preo-
cupat îndelung de relația dintre oamenii de știin-
ță și publicul larg, iar în cartea menționată aces-
ta propune modalități inventive prin care să se 
creeze relații productive între oamenii de știință 
și cetățeni, pentru abordarea problemelor de me-
diu, subliniind interacțiunea dintre înțelegerea 
științei de către public și înțelegerea publicului 
prin știință. Acesta a argumentat că oamenii de 
știință și cetățenii ocupă poziții interschimbabi-
le, deoarece oamenii de știință sunt, în același 
timp, cetățeni, iar procesul de formare a cunoaș-
terii validează și reciproca. 
	 Termenul a fost popularizat de către Rick Bon-
ney și colegii săi de la Cornell Lab of Ornitho-
logy (SUA), începând cu anul 1996. Aceștia au 
utilizat termenul independent de Irwin pentru a 
descrie proiectele de implicare a publicului în 
colectarea datelor științifice despre păsări.
	 Astfel, Alan Irwin a introdus termenul pu-
nând accent pe rolul social al științei contribu-
ind la dezvoltarea durabilă, iar Rick Bonney și 
echipa sa l-au popularizat în contextul partici-
pării publicului la colectarea de date științifice, 
această din urmă abordare fiind în prezent ge-
neral acceptată în comunitatea științifică.

	 În 2014, SC este menționată pe site-ul Comi-
siei Europene, ca un termen general care se re-
feră la acea parte a așa-numitei științe deschise 
(Open Science) 2 în care cetățenii pot participa 
în procesul de cercetare științifică fie ca obser-
vatori, finanțatori, în identificarea de imagini 
sau analiza datelor, fie în furnizarea de date. 
Constituie o modalitate de „democratizare” a 
științei, oferind cetățenilor posibilitatea de a fi 
mai bine informați despre aspectele științifice, 
de a se implica activ în demersul științific.
	 În anul 2016, în S.U.A. este adoptat Crowdso-
urcing and Citizen Science Act of 2016, în care 
SC este definită ca fiind o colaborare deschisă a 
persoanelor sau organizațiilor voluntare la cer-
cetarea științifică prin formularea de întrebări, 
conceperea și îmbunătățirea proiectelor, deru-
larea de experimente științifice, colectarea și 
analiza de date, interpretarea rezultatelor, dez-
voltarea de tehnologii și aplicații, identificarea 
aspectelor noi și găsirea de soluții. 
	 Principalele direcții pe care se concentrează 
diferitele forme de participare la producerea de 
cunoaștere științifică sunt: colectarea și analiza 
datelor de biologie, conservare, biodiversitate și 
schimbări climatice, colectarea de date geografi-
ce, respectiv participarea publicului la studii soci-
ale și epidemiologice (Haklay et al. 2021).
	 Participarea la proiectele de SC prezintă 
beneficii atât pentru participanți, cât și pentru 
societate (Tabelul 1).

2 Open Science reprezintă o abordare a cercetării științifice 
care se bazează pe transformarea științei prin instrumente 
digitale, rețele și mijloace de comunicare pentru a face 
cercetarea științifică mai accesibilă, mai prezentă la nivel 
global, mai creativă, mai aproape de societate, constituind 
preocuparea centrală a politicii europene în domeniul cer-
cetării încă din 2016, așa cum reiese din arhiva documen-
telor Uniunii Europene (https://openscience.eu/)

Știința cu cetățeni
Beneficii pentru 
participanți

Beneficii pentru 
societate

- învățarea de noi 
abilități
- creșterea nivelului de 
cunoaștere științifică
- conectarea cu persoane 
cu interese similare

- generarea de noi 
cunoștințe
- informarea deciziilor 
politice
- promovarea  
implicării publice

Beneficii ale participării la proiecte de SC
Benefits from participating in CS projects

Tabel 1
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	 Există o serie lungă de termeni care sunt 
utilizați pentru a descrie diferitele forme de 
participare la activități de cercetare, ce reflectă 
diversitatea activităților științifice și de moni-
torizare la care publicul poate lua parte.
	 În continuare, sunt prezentați câțiva termeni 
cu semnificație similară sau înrudită cu cea a 
SC, folosiți în diverse lucrări:
i) Știința comunitară (Community Science) 
reprezintă știința axată pe cercetare condusă 
de comunități locale pentru a răspunde nevoi-
lor acestora (Eitzel, Cappadonna et al. 2017).
ii) Știința civică (Civic Science) se referă la 
situațiile când cetățenii contribuie la soluțio-
narea problemelor societale prin metode ști-
ințifice (Schmandt 1998), Lewenstein 2004, 
(Clark și Illmann 2001).
iii) Știința cu implicare participativă (Partici-
patory Science) se referă la implicarea activă 
a publicului în cercetarea științifică (Bonney 
et al. 2009).
iv) Știința bazată pe crowdsourcing (Crowdso-
urced science) solicită printr-un apel deschis 
participarea maselor pentru colectarea și ana-
liza datelor. Participanții, freelancers sau vo-
luntari, comunică rezultatele via internet, rețe-
le sociale sau aplicații pe telefoane inteligente 
(Lenart-Gansiniec et al. 2023, Crowdsourcing 
și Citizen Science Act of 2016).
v) Monitorizarea voluntară (Volunteer moni-
toring) implică participarea cetățenilor la ob-
servarea și înregistrarea fenomenelor naturale 
sau sociale (Nerbonne și Nelson 2004).
vi) Știința DIY (Do-It-Yourself Science) impli-
că experimente și cercetări realizate indepen-
dent de indivizi sau grupuri (Kera 2012).
vii) Pentru a promova egalitatea de șanse, Fun-
dația Națională pentru Știință din SUA (Nati-
onal Science Foundation) a propus termenul 
„participare publică la cercetarea științifică” 
(Public Participation in Scientific Research) ca 
o alternativă mai cuprinzătoare la SC. La baza 
stă percepția în SUA că participarea la SC se 
limitează doar la cei ce dețin cetățenia ame-
ricană, excluzând categorii precum imigranții, 
turiștii, etc. Un alt aspect vizează percepția că 
SC este asociată doar cu educația informală. 

Cu toate acestea, termenul nu a fost adoptat 
pe scară largă și nu s-a impus în uzul general. 

Reviste și platforme de popularizare a SC

Dezvoltarea accelerată a SC necesită o in-
frastructură care să susțină interacțiunea și co-
municarea între participanți și cercetători.
	 Citizen Science: Theory and Practice 
(CSTP) este o publicație online, cu acces des-
chis, ce apare cu frecvență anuală sau bianuală, 
începând din anul 2016. Revista este orientată 
către domeniul științei cu cetățeni și a altor for-
me de participare publică la cercetarea științi-
fică, oferind posibilitatea specialiștilor din do-
meniul cercetării, educației, managementului 
resurselor, etc., să publice lucrări referitoare la 
aspectele teoretice și practice ale SC.
	 European Citizen Science Association este o 
organizație non-guvernamentală care promo-
vează SC începând cu anul 2014, în principal 
prin inițierea și susținerea proiectelor SC, pre-
cum și prin derularea de cercetări de SC (htt-
ps://www.ecsa.ngo/). 
	 Din 2015, SC a devenit un fenomen global, 
fiind susținută prin lansarea unor platforme ce 
găzduiesc numeroase proiecte, precum Zooni-
verse.
	 Proiectele de SC dintr-o gamă largă de do-
menii de cercetare au atras atenția unor re-
viste științifice de renume, precum Nature 
(Rowland 2012, Fraisl et al. 2022) și Science 
(Bonney et al. 2014). Guvernele Statelor Unite 
și Australiei, precum și Uniunea Europeană au 
lansat programe oficiale pentru catalogarea și 
sprijinirea proiectelor SC.
	 Comisia Europeană a finanțat prin progra-
mul Horizon 2020 proiectul EU-Citizen.Scien-
ce care a construit o platformă online în scopul 
facilitării schimbului de cunoștințe, popula-
rizării instrumentelor și resurselor pentru SC 
(https://eu-citizen.science/). Pe platformă sunt 
publicate proiecte care implică cetățenii în 
cercetare prin SC, resurse utile pentru partici-
panți, module de instruire pe o tematică amplă, 
organizații implicate in SC, etc.
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	 CitizenScience.gov este un website oficial 
al Guvernului S.U.A., care oferă un catalog al 
proiectelor de SC susținute de guvernul fede-
ral, un set de instrucțiuni pentru conceperea și 
menținerea proiectelor de SC și calea de acces 
către comunitatea numeroasă a celor implicați 
în proiecte de SC (https://www.citizenscience.
gov/#).
	 Geo-Wiky este o altă platformă, cu o interfa-
ță geo foarte puternică, ce permite semnalarea 
și monitorizarea unor accidente ecologice și nu 
numai.
	 Inițiativele internaționale privind știința des-
chisă sunt susținute de UEFSCDI, care oferă 
informații esențiale despre modalitățile de im-
plicare în SC (https://uefiscdi.gov.ro/news-i-
nitiative-citizen-science-stiinta-cu-cetatenii). 
De asemenea, unele universități au început să 
dezvolte platforme online, precum Știință cu 
cetățeni (https://citizenscience.openscience.
ubbcluj.ro/home), Citizen Science Vest (htt-
ps://citizenscience.uvt.ro/), care informează 
publicul în legătură cu posibilitatea implicării 
în proiecte de SC din domenii diverse. 

Utilizarea SC în cercetarea silvică

SC a fost utilizată în ultimul deceniu în nu-
meroase programe de cercetare în silvicultură, 
cu diverse tematici, precum biodiversitatea 
ecosistemelor forestiere, starea de sănătate a 
pădurilor, impactul schimbărilor climatice și 
dinamica suprafeței ocupate de pădure.
	 Programele de SC se dovedesc a fi eficien-
te în colectarea de date în cercetarea foresti-
eră, contribuind în același timp la implicarea 
comunităților și creșterea gradului de conști-
entizare în legătură cu problemele de mediu 
(Fernández-Álvarez și Guitierrez Ladron de 
Guevara 2022).
	 Voluntarii pot contribui la monitorizarea bi-
odiversității forestiere prin colectarea de date 
despre speciile de arbori, plante și animale din 
pădurile locale, utilizând platforme online, 
care permit identificarea și cartarea speciilor 
de plante, animale, fungi din păduri, precum și 

schimbul de informații referitoare la biodiver-
sitate pe Glob.
	 Proiectul eBird, coordonat de Laboratorul de 
Ornitologie Cornell, se desfășoară pe scară lar-
gă, colectând date referitoare la prezența speci-
ilor de păsări și susținând procesul de identifi-
care a tendințelor manifestate de biodiversitate 
în zonele împădurile de pe Glob (https://ebird.
org/home).
	 Proiectul de SC WildLIVE! reprezintă un 
exemplu de biomonitoring folosind capturi 
video pentru studiul efectului schimbărilor 
condițiilor de mediu asupra mamiferelor din-
tr-o pădure tropicală aridă din Bolivia, care a 
implicat numeroși voluntari pentru procesarea 
imaginilor (Jansen et al. 2024).
	 În proiectul LIFE ESC360, desfășurat în Ita-
lia, 360 de voluntari au fost implicați în mo-
nitorizarea biodiversității forestiere în rețeaua 
Natura 2000. Aceștia au derulat activitățile de 
monitorizare a habitatelor și speciilor protejate 
asistați de personal specializat și periodic au 
beneficiat de instructaje intensive, astfel încât 
rezultatele obținute să poată fi utilizate în cre-
area unui sistem standard de monitorizare a 
ariilor protejate.
	 În Slovenia, proiectul LIFE ARTEMIS și-a 
propus drept scop combaterea efectelor negati-
ve ale speciilor alohtone asupra biodiversității, 
prin creșterea gradului de conștientizare a pu-
blicului în legătură cu speciile invazive și prin 
crearea unui sistem rapid de depistare a pre-
zenței acestora în păduri. Ca urmare a rezulta-
telor obținute, acesta a devenit parte integrantă 
a sistemului de monitorizare a stării de sănă-
tate a arborilor și pădurilor. Parte a sistemului 
de monitorizare a devenit și proiectul Observa-
tree, din Marea Britanie. Proiectul a fost con-
ceput să ofere publicului interesat de realizarea 
de observații asupra arborilor, suportul pentru 
identificarea unor boli și dăunători incluși în-
tr-o listă prioritară și să informeze corect auto-
ritățile (Crow et al. 2020).
	 Proiectul ”Oak bodyguards”, coordonat de 
Institutul Național de Cercetare pentru Agri-
cultură, Alimentație și Mediu (INRAE) din 
Franța, a implicat cercetători și elevi din 17 țări 
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europene - din Portugalia în Finlanda - pentru 
a studia rezistența stejarului la acțiunea insec-
telor fitofage de-a lungul gradientului climatic. 
Au amplasat peste 7000 de omizi false, con-
form unui protocol standardizat, pentru a ana-
liza urmele lăsate de prădători. (Castagneyrol 
et al. 2019). 
	 Proiectul de SC, MoniAnt, derulat în Eu-
ropa, implică cetățenii în identificarea, foto-
grafierea și descrierea principalilor parametri 
ai mușuroaielor de furnici de pădure, pentru 
realizarea unei scheme de monitorizare armo-
nizată la nivel european și furnizarea de infor-
mații specialiștilor din silvicultură în legătură 
cu distribuția și tendința populațiilor de furnici 
de pădure, în scopul protejării acestor organis-
me (https://www.biodiversa.eu/2024/04/15/
monitant/).
	 Speciile invazive reprezintă o amenințare 
majoră pentru stabilitatea și integritatea eco-
sistemelor forestiere, de aceea depistarea, 
monitorizarea și controlul acestora necesită 
eforturi susținute din partea specialiștilor din 
silvicultură. În aceste condiții, SC constituie 
un instrument extrem de valoros, care să pre-
ia o parte din efortul specialiștilor atât pentru 
depistare și monitorizare, cât și pentru evalua-
rea efectului măsurilor de control adoptate (de 
Groot et al. 2023). 
	 Numeroase posibilități de implicare în pro-
iecte de SC se găsesc în Rețeaua European 
Alien Species Information Network (EASIN) 
care are drept scop facilitarea colaborării în-
tre cetățeni, cercetători și factorii decizionali 
pentru monitorizarea și controlul speciilor in-
vazive. Raportările realizate de voluntari ajută 
la actualizarea distribuției speciilor, adoptarea 
unor măsuri eficiente de control și reducerea 
pierderilor pe care le pot provoca acestea (htt-
ps://easin.jrc.ec.europa.eu/easin/CitizenSci-
ence/Projects).
	 Pentru identificarea speciilor invazive, 
voluntarii au la dispoziție aplicații mobile, 
precum iTree (Nowak et al. 2018), iNatura-
list (https://www.inaturalist.org/), TreeSnap 
(Crocker et al. 2020), EASIN (European Alien 
Species Information Network) sau Bugwood 

Apps, iar datele colectate pot fi integrate în 
baze de date internaționale.
	 Una dintre cele mai accesate platforme, iN-
aturalist, facilitează colaborarea dintre specia-
liști și voluntari în colectarea și monitorizarea 
datelor privind biodiversitatea.
	 Aceste date contribuie la identificarea cu 
celeritate a noilor focare, pe suprafețe ex-
tinse, greu de parcurs în condițiile cercetării 
tradiționale. În plus, prin colectarea de date 
referitoare la infestările produse de speciile 
invazive în condiții climatice asemănătoare, 
se pot realiza liste de avertizare, se pot realiza 
scenarii în legătură cu direcțiile de răspândire 
a speciilor invazive.
	 Participarea voluntarilor în proiectele de SC 
în domeniul protecției pădurilor constă și în 
activități precum avertizarea timpurie a gra-
dațiilor produse de specii indigene, impactul 
acestora asupra ecosistemelor forestiere, mo-
nitorizarea pe termen lung, iar prin sintetiza-
rea datelor se pot realiza hărți de risc privind 
apariția gradațiilor speciilor monitorizate. 
	 In consecință, activități care în mod obișnuit 
sunt derulate de către personalul silvic, pot fi 
susținute și completate de către participanții 
la proiecte de SC. Pe lângă depistarea și mo-
nitorizarea speciilor dăunătoare, participanții 
pot identifica oportunități de cercetare și pot 
evalua eficiența măsurilor aplicate.
	 SC poate fi o sursă valoroasă de date pentru 
monitorizarea despăduririlor, așa cum reiese 
din rezultatele proiectelor SC ForestWatchers, 
EarthWatchers și Geo-Wiki, în cadrul cărora 
voluntarii analizează și clasifică imagini de te-
ledetecție, fie colectează date in situ pentru a 
confirma alertele de despădurire emise.
	 Prin utilizarea aplicațiilor mobile și a sen-
zorilor distribuiți, cetățenii contribuie la co-
lectarea datelor privind stocarea carbonului, 
sprijinind cercetările despre rolul pădurilor în 
atenuarea schimbărilor climatice.
	 GLOBE Observer: Trees este o inițiativă 
susținută de NASA, în care participanții rea-
lizează măsurători ale înălțimii arborilor, fo-
losind o aplicație mobilă, datele fiind folosite 
pentru îmbunătățirea modelelor referitoare la 
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ciclul carbonului. Observarea înălțimii arbori-
lor le permite oamenilor de știință de la NASA 
să înțeleagă creșterea sau reducerea biomasei, 
ceea ce poate contribui la calcularea cantității 
de carbon pe care pădurile fie o absorb, fie o 
eliberează în atmosferă (https://observer.glo-
be.gov/do-globe-observer/trees).
	 SC a câștigat tot mai mult teren în silvicul-
tura urbană, prin implicarea voluntarilor de 
către municipalități și organizații non-profit 
(Roman et al. 2018). Treezilla este un pro-
iect de SC care încurajează colaborarea din-
tre public, autoritățile locale și organizațiile 
comunitare pentru localizarea, măsurarea și 
monitorizarea arborilor din zonele urbane, în 
special, datorită beneficiilor pe care le oferă 
populației (https://treezilla.org/about).
	 De asemenea, cetățenii sunt implicați prin 
SC în protejarea și refacerea solurilor prin 
dezvoltarea competențelor și îmbunătățirea 
cunoștințelor acestora, prin participarea activă 
la colectarea de date, acumularea de cunoștințe 
referitoare la sănătatea solurilor și participarea 
directă la procesul de luare a deciziilor în pro-
bleme legate de soluri (https://echosoil.eu/).

Neajunsuri  ale SC și mijloace de limitare a 
acestora

Deși avantajele SC sunt evidente, trebuie adu-
se în discuție și neajunsurile ce rezultă din par-
ticiparea voluntarilor la cercetarea științifică. 
Cel mai mare dezavantaj se referă la calitatea 
datelor, care în anumite situații pot conduce la 
erori de interpretare, din cauza colectării ero-
nate, a confuziilor sau a problemelor legate de 
standardizarea proceselor. De asemenea, lipsa 
voluntarilor în anumite zone poate limita vo-
lumul de date, iar discontinuitatea implicării 
acestora poate afecta succesul proiectelor de 
SC (de Groot et al. 2023). Contribuția volun-
tarilor la cercetarea științifică implică și pro-
bleme de etică. Voci critice afirmă că SC este 
un concept neoliberal relansat în scopul utili-
zării cetățenilor pentru asigurarea de date fără 
a fi remunerați (Vohland et al. (eds.) 2021).

Dickinson et al. (2010) propun modalități de 
reducere a erorilor generate de colectarea da-
telor de către voluntari prin excluderea datelor 
furnizate de participanți în primul an, de către 
participanți care nu furnizează constant date, 
respectiv de către participanți care au furnizat 
sistematic date eronate. În plus, tot mai multe 
proiecte de SC realizează sesiuni de instruire 
a voluntarilor, astfel încât aceștia să se famili-
arizeze cu protocolul. 
	 Deși colaborarea între voluntari și cercetă-
tori profesioniști este esențială pentru succe-
sul proiectelor de SC, există opinii care susțin 
că cercetătorii profesioniști ar putea deveni 
dependenți de voluntari pentru colectarea da-
telor, ceea ce ar submina rolul personalului 
specializat din cercetare.

Concluzii și perspective

SC este un instrument valoros în cercetarea 
silvică, adăugând cantități mari de date, cre-
ând o legătură mai strânsă între participanții la 
proiecte și păduri și sprijinind luarea deciziilor 
bazate pe cunoaștere.
	 SC poate contribui semnificativ la înțele-
gerea distribuției speciilor, a fenologiei aces-
tora în contextul schimbărilor climatice și a 
sincronizării dăunătorilor cu plantele gazdă. 
Domeniul protecției pădurilor poate beneficia 
semnificativ de datele colectate prin proiectele 
de SC referitoare la introducerea de specii noi, 
cu potențial invaziv, precum și la intensifica-
rea gradațiilor produse de speciile autohtone, 
ambele favorizate de schimbările climatice la 
nivel global. Activitățile de monitorizare și 
cercetare pot fi susținute prin proiecte de SC 
concepute astfel încât să faciliteze implicarea 
publicului în evaluarea stării de sănătate a pă-
durilor, contribuind la reducerea problemelor 
în viitor. 
	 SC îi ajută pe cetățeni să coreleze datele co-
lectate cu problematica studiată, transformân-
du-i din participanți în beneficiari ai informa-
țiilor științifice și ghidându-i spre perceperea 
imaginii de ansamblu.
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	 Prin îmbunătățirea nivelului de cunoaște-
re științifică, participarea la proiecte de SC 
în silvicultură poate spori responsabilitatea 
societății față de păduri, contribuind la mani-
festarea unui activism susținut de cunoașterea 
temeinică a problematicii abordate.
	 În plus, dezvoltarea instrumentelor de inte-
ligență artificială (IA), deschide noi perspecti-
ve pentru SC, contribuind la accelerarea pro-
cesării datelor colectate de voluntari, inclusiv 
clasificarea imaginilor, recunoașterea tiparelor 
și analiza datelor textuale și sonore, îmbună-
tățirea nivelului de calitate a datelor și crește-
rea oportunităților de implicare în proiecte. În 
acest context, apar și temeri legate de faptul că 
IA ar putea înlocui voluntarii, reducând astfel 
posibilitățile de implicare a cetățenilor în SC. 
Astfel, este nevoie de informare în legătură 
cu modul de utilizare a IA pentru a cultiva în-
crederea publicului și a reduce temerea că în 
viitor știința cu cetățeni se va desfășura fără 
cetățeni; totuși, rolul IA în cercetare este acela 
de a asigura date de calitate, care să conducă 
la rezultate și interpretări corecte. Principiul 
GIGO (garbage in, garbage out) încă funcțio-
nează, chiar și în IA.
	 Prin integrarea tehnologiilor moderne și co-
laborarea cu instituțiile de specialitate, SC va 
continua să aibă un rol esențial în cercetarea 
silvică, generând noi cunoștințe și încurajând 
implicarea activă a societății în gestionarea și 
protejarea pădurilor.
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