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Importanța lemnului mort în conservarea diversității 
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Abstract. Deadwood represents an essential component of forest ecosystems, 
contributing to ecological balance and supporting biodiversity. By providing 
trophic resources and specific habitats, it sustains a wide range of species, 
especially saproxylic insects. In European forests, approximately 4000 beetle 
species are strictly dependent on wood in various stages of decay, highlighting the 
importance of this resource for the structure and functioning of forest ecosystems. 
This paper aims to offer a clear and accessible synthesis of the role of deadwood 
in maintaining forest biodiversity, with a particular focus on its relationship with 
saproxylic beetles. It addresses introductory aspects related to the general issue, 
analyzes the factors influencing the wood decomposition process, and explores 
how these factors affect interactions with insects, especially beetles. The paper 
also details the succession of saproxylic species according to the stages of wood 
decay, as well as the impact of forest management on the quantity and quality 
of deadwood and on the insect communities associated with it. Key ecological 
variables influencing these interactions are examined, such as the amount and 
size of deadwood, its decay stage, surrounding environmental characteristics, 
associated tree species, and other determining ecological factors. The study refers 
mainly to forests in Romania and is intended for specialists, decision-makers, and 
the general public interested in forest biodiversity conservation. We conclude that 
deadwood has a decisive impact on the structure of saproxylic insect communities, 
reflecting complex and multidimensional ecological interactions. The conservation 
and proper management of this resource are essential for supporting biological 
diversity and the resilience of forest ecosystems. Promoting a deeper understanding 
of the role of deadwood can contribute to the development of more sustainable, 
biodiversity-oriented forest policies.
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Introducere

Lemnul mort reprezintă un element esențial al 
ecosistemelor forestiere, oferind hrană și ha-
bitat speciilor dependente de acesta și contri-
buind la productivitatea pădurilor, regenerarea 
naturală, diversitatea serviciilor ecosistemice, 
stabilitatea ecosistemelor și protecția antiero-
zională (Bobiec et al. 2005, Dudley și Vallauri 
2004, Măciucă și Roibu 2012). De asemenea, 
acesta este un element cheie în menținerea bi-
odiversității, influențând procese precum rege-
nerarea arborilor și formarea solului (Harmon 
et al. 1986, Teodosiu 2012). O mare parte din 
biomasa forestieră este integrată în lanțurile 
trofice ale detritivorilor, susținând organisme-
le saproxilice și, implicit, ciclul nutrienților și 
stabilitatea ecosistemelor, relațiile trofice dintre 
aceste organisme evoluând odată cu avansarea 
descompunerii lemnului (Wende et al. 2017).
	 Literatura de specialitate evidențiază rolul 
esențial al lemnului mort în susținerea unei păr-
ți semnificative a artropodelor silvicole (Grove 
2002, Speight 1989), insectele reprezentând 
aproximativ 40% din acestea (Tomescu et al. 
2011). În Europa, circa 4000 de specii de co-
leoptere sunt strict dependente de lemnul mort 
(Elton 1966, Grove și Meggs 2003, Speight 
1989, Stokland et al. 2012), iar lipsa acestuia 
le limitează considerabil diversitatea (Grove și 
Meggs 2003). În pădurile dominate de fag au 
fost identificate 70% dintre coleopterele sapro-
xilice din Europa Centrală (Müller et al. 2013), 
acest grup fiind considerat relevant pentru stu-
diile privind biodiversitatea acestor ecosiste-
me (Brunet et al. 2010).
	 Rolul lemnului mort în pădurile naturale este 
bine documentat, iar conform cu Parisi et al. 
(2018), acesta îndeplinește funcții esențiale, 
printre care oferirea de habitate și structuri 
ce susțin și amplifică diversitatea biologică. 
Importanța acestor funcții depinde de tipul și 
intensitatea perturbărilor naturale, de practicile 
de gestionare silvică aplicate, precum și de re-
gimul local de umiditate (Seibold et al. 2015).
Pădurile naturale, virgine, conțin, prin defini-
ție, cantități mai mari de lemn mort compara-

tiv cu cele gestionate, oferind refugii esenți-
ale pentru speciile saproxilice specializate ce 
necesită o diversitate cantitativă și calitativă 
a acestor resurse (Gossner et al. 2013, Grove 
2002, Măciucă și Roibu 2012, Teodosiu 2012). 
De asemenea, unele studii arată că și în rezer-
vațiile forestiere sau pădurile cu o gestionare 
redusă s-a observat o creștere naturală a lem-
nului mort, favorizând astfel condițiile pentru 
aceste specii (Meyer și Schmidt 2011, Paillet 
et al. 2015, Vanderkerkhove et al. 2009).
	 În România, recunoașterea importanței lemnu-
lui mort a început spre sfârșitul secolului al XX-
lea, prin comunicări orale și câteva articole știin-
țifice și de popularizare (Radu și Coandă 2013).
	 Studiile realizate în pădurile românești evi-
dențiază o variabilitate considerabilă a canti-
tății de lemn mort, în funcție de tipul pădurii, 
compoziția speciilor, vârstă, altitudine și tipul 
de gestiune (Chivulescu et al. 2018, Măciucă 
și Roibu 2012, Petrițan et al. 2015, Radu 2006, 
Radu și Coandă 2013, Tomescu et al. 2011, Va-
sile et al. 2017). Pădurile naturale, în special 
cele dominate de fag și brad, conțin volume 
semnificativ mai mari de lemn mort decât cele 
gestionate (Măciucă și Roibu 2012, Teodosiu 
2014), iar pădurile seculare sau cu grad ridi-
cat de naturalitate reflectă procesele naturale 
de regenerare și dinamică structurală (Cenușă 
1995, Petrițan et al. 2015, Vasile et al. 2017).
	 Diferențele între studii sugerează că păduri-
le de brad au, în general, un volum mai mare 
de lemn mort decât cele de fag, ceea ce poate 
fi explicat prin ratele diferite de degradare și 
particularitățile ecologice ale speciilor (Dudu-
man et al. 2020, Chivulescu et al. 2018). Dis-
tribuția lemnului mort, fie pe picior, fie căzut, 
este, de regulă, aleatorie, fiind strâns legată de 
structura și maturitatea ecosistemului forestier 
(Petrițan et al. 2015). Altitudinea influențează 
de asemenea volumul de lemn mort, acesta 
scăzând în zonele montane înalte (Grigoroea 
2015, Tomescu et al. 2011, Turcu 2012, Vlad 
et al. 2019). Vârsta arboretelor are o corelație 
pozitivă, pădurile mai bătrâne acumulând na-
tural mai mult lemn în diverse stadii de des-
compunere (Vlad et al. 2019).
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	 Astfel, prezența lemnului mort este un indi-
cator al naturalității și diversității structurale a 
pădurilor, iar variațiile observate între tipuri de 
păduri și regiuni geografice subliniază comple-
xitatea acestui element. Aceste concluzii susțin 
includerea lemnului mort ca element cheie în 
gestionarea durabilă a pădurilor și conservarea 
biodiversității (Petrițan et al. 2015, Radu și 
Coandă 2013, Turcu 2012).
	 Un aspect important este distribuția lemnului 
mort în funcție de clasele de degradare. Vlad 
et al. (2019) au observat că, pentru bușteni și 
crăci, clasa 2 de degradare conform sistemului 
propus de Montes et al. (2005) este cea mai 
frecventă, în timp ce volumele cele mai mici se 
înregistrează în clasele 4 și 5. Rezultate simila-
re au fost obținute de Măciucă și Roibu (2012), 
care au constatat că volumele cele mai reduse 
aparțin claselor 3, 4 și 5. Pe de altă parte, Teo-
dosiu (2012) a înregistrat cele mai multe piese 
de lemn mort în clasele 3–5, iar cele mai puține 
în clasele 1 și 8, conform sistemului utilizat.
	 Studiile privind pădurile de molid cu un grad 
ridicat de naturalitate din România oferă o ima-
gine detaliată asupra structurii lemnului mort, 
indicând că majoritatea este reprezentată de 
arbori căzuți, urmați de cei pe picior și, în cele 
din urmă, de cioate (Grigoroea și Vlad 2015). 
Această distribuție reflectă un stadiu avansat de 
descompunere și o dinamică ecologică caracte-
ristică ecosistemelor montane naturale.
	 Grigoroea (2014, 2015) evidențiază o distri-
buție relativ echilibrată între lemnul mort pe 
picior și cel căzut, cu o ușoară predominanță 
a celui de pe sol, în timp ce cioatele au o pon-
dere redusă, posibil din cauza ritmului diferit 
de descompunere și a modului natural de pră-
bușire a arborilor. Din perspectiva degradării, 
clasa a 2-a este cea mai frecventă, indicând un 
stadiu moderat de descompunere, iar clasele 
5 și 6 sunt slab reprezentate, sugerând un flux 
constant al lemnului mort (Vlad et al. 2019). 
Această tendință este confirmată și de Dudu-
man et al. (2020) în Codrul Secular Slătioara, 
unde s-au identificat volume ridicate de lemn 
mort, predominant de molid, urmat de brad și 
fag. Deși valorile variază între suprafețe, struc-

tura generală rămâne constantă, dominând ar-
borii căzuți, urmați de o proporție semnifica-
tivă de arbori morți pe picior. Într-un studiu 
similar, Teodosiu (2012), analizând Rezervația 
Giumalău, subliniază densitatea mare a arbori-
lor morți și debilitați, indicând o stare avansată 
de îmbătrânire naturală a arboretelor.
	 Pentru o mai bună înțelegere a considerente-
lor prezentate anterior, redăm în mod sintetic 
(Anexa 1, tabelul 1) cantitățile de lemn mort 
total, pe picior și căzut la sol, conform studii-
lor de referință, defalcate în funcție de tipul de 
pădure și de zonă.
	 În ecosistemele forestiere, prezența lemnului 
mort este cauzată de procesul de mortalitate, 
care joacă un rol ecologic esențial în ciclul ma-
teriei (Blaser et al. 2013, Larrieu et al. 2012, 
Müller et al. 2014). Moartea arborilor, care 
poate surveni între 20 și 60 de ani, în funcție 
de specie și condițiile staționale, este deter-
minată în principal de competiția intra- și in-
terspecifică (Bobiec et al. 2005). Mortalitatea 
poate avea cauze naturale (vârstă, competiție), 
accidentale (vânt, zăpadă, secetă, incendii, ata-
curi de insecte și ciuperci) sau artificiale (răni 
provocate de exploatare), acestea putând acțio-
na izolat sau simultan (Măciucă și Roibu 2012, 
Moroni 2006, Radu și Coandă 2013). Efectele 
se pot manifesta asupra arborilor individuali, 
a grupurilor de arbori sau a întregului arboret 
(Pickett și White 1985).
	 Grigoroea (2015) constată că în cazul lem-
nului mort pe picior aflat în Parcul Național 
Călimani, din totalul volumului (63,4m3 ha-1), 
53,5% are drept cauză a morții atacul de Scoly-
tinae, 23,8% mortalitate naturală datorată con-
curenței intraspecifice, 17,7% ca urmare a acți-
unii vântului, iar 5,0% este reprezentată de alte 
cauze.
	 Rata descompunerii lemnului mort este in-
fluențată de activitatea insectelor și ciuperci-
lor, fiind determinată atât de factori intrinseci 
(proprietățile lemnului), cât și extrinseci (tem-
peratură, umiditate etc.) (Kahl et al. 2017). În 
zonele temperate, descompunerea completă 
poate dura între 5 și 100 de ani de la moar-
tea arborilor (Bobiec et al. 2005). Organismele 
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implicate formează rețele ecologice complexe, 
cu relații trofice de tip pradă-prădător, dar și 
interacțiuni precum competiția, parazitismul 
și simbioza (Persiani et al. 2010). Gradul de 
specializare în aceste rețele scade de la cole-
opterele xilofage la cele micetofage, fiind cel 
mai redus la coleopterele prădătoare, care, deși 
mai puțin specializate, au cele mai numeroase 
conexiuni trofice (Wende et al. 2017).
	 Conform literaturii de specialitate, rețele-
le ecologice asociate lemnului mort sunt atât 
de interdependente, încât intervențiile silvice, 
precum extragerea lemnului, generează un im-
pact negativ semnificativ asupra biodiversității 
(Grove 2002, Seibold et al. 2015, Siitonen și 
Martikainen 1994, Speight 1989, Stokland et 
al. 2012). Se estimează că aproximativ o trei-
me dintre speciile dependente de lemnul mort 
sunt afectate de aceste activități (Müller et al. 
2008a), în special insectele saproxilice, dintre 
care circa 10% sau chiar între 20–30% con-
form altor surse, depind în mod exclusiv de 
lemnul mort pentru dezvoltarea lor (Speight 
1989, Stokland et al. 2012, Stokland și Siito-
nen 2012a, Ulyshen și Šobotník 2018).

	
Tipurile de lemn mort și clasele de degradare aso-
ciate

Lemnul mort prezintă un grad ridicat de po-
limorfism, fiind ilustrat în ghiduri de gestiune 
silvică (Anexa 1, figura 1) și tratat în literatura de 
specialitate (Bobiec et al. 2005, Dudley și Valla-
uri 2004, Humphrey și Bailey 2012). Acesta este 
clasificat în funcție de diametru în: lemn mort 
de dimensiuni mari („Coarse Woody Debris” 
– CWD, >10 cm), mici („Fine Woody Debris” 
– FWD, 5–10 cm) și foarte mici („Very Fine 
Woody Debris” – VFWD, <5 cm) (Parisi et al. 
2018). Lemnul mort de dimensiuni mari (CWD) 
este cea mai studiată categorie, datorită rezisten-
ței mai mari la degradare și rolului său esențial în 
multiple funcții ecosistemice, în special ca bază 
trofică pentru organismele saproxilice (ciuperci, 
insecte etc.), al căror ciclu vital depinde de acest 
tip de substrat (Stokland et al. 2012).

	 Pragurile utilizate pentru caracterizarea di-
mensiunilor lemnului mort nu sunt unitare, 
variind de la un studiu la altul, deși diametrul 
este recunoscut ca un factor major care influ-
ențează structura comunităților saproxilice 
(Grove 2002). Valoarea de 10 cm este, totuși, 
general acceptată ca limită între lemnul mort 
de dimensiuni mari și cel de dimensiuni mici 
(Harmon et al. 1986), însă aceste praguri pot 
varia în funcție de specia arborelui analizat, 
după cum sugerează și Schiegg (2001).
	 Literatura de specialitate și cercetările de te-
ren disting două forme principale ale lemnului 
mort: lemnul căzut pe sol (downed deadwood) 
și lemnul mort pe picior (standing deadwood) 
(Radu și Coandă 2013). Această diferenție-
re este esențială pentru speciile colonizatoa-
re, întrucât factorii abiotici care influențează 
descompunerea diferă semnificativ între cele 
două forme. Arborii morți pe picior sunt ex-
puși intens radiației solare, ceea ce duce la us-
carea rapidă a lemnului, în timp ce cei căzuți, 
umbriți și în contact cu solul, rețin mai bine 
umiditatea. Astfel, succesiunea speciilor des-
compunătoare este strâns legată de acești fac-
tori (Bässler et al. 2010, Hardersen și Zapponi 
2018, Vodka et al. 2008). Mai mult, studiile 
arată că arborii morți expuși la soare constituie 
habitat preferat pentru numeroase specii de in-
secte saproxilice, inclusiv specii rare (Albert et 
al. 2012, Blažytė‐Čereškienė și Karalius 2011, 
Buse et al. 2007, Lindhe et al. 2005, Floren et 
al. 2015, Goczał și Rossa 2017, Kašák și Foit 
2018, Russo et al. 2011).
	 Numeroase studii arată că diferența dintre 
lemnul mort pe picior și cel căzut este unul din-
tre factorii principali care influențează compo-
ziția comunităților de insecte saproxilice (Gibb 
et al. 2006a, b, Johansson et al. 2007, Jonsell și 
Weslien 2003). Jaworski et al. (2019) confirmă 
această idee, demonstrând, în cazul mai multor 
specii de coleoptere saproxilice protejate, pre-
ferințe clare pentru unul dintre cele două tipuri 
de lemn mort. De asemenea, cercetările indică 
faptul că lemnul mort căzut asigură condiții 
esențiale pentru bacterii, ciuperci și fauna eda-
fică (Patrick et al. 2006, Siitonen 2001), iar în 



83

Dragomir                                                                                                                Importanța lemnului mort în conservarea diversității...

timp ce lemnul mort pe picior tinde să susțină 
o diversitate specifică mai redusă, diferențele 
dintre comunitățile asociate celor două tipuri 
sunt semnificative (Jonsell și Weslien 2003, 
Ulyshen și Hanula 2009).
	 Buezo et al. (2024) și Stokland et al. (2004) 
susțin că lemnul mort căzut de foioase oferă o 
resursă trofică mai ofertantă pentru organisme-
le descompunătoare față de cel provenit din ră-
șinoase. Totuși, Bouget et al. (2013) argumen-
tează că diversitatea și dimensiunea lemnului 
mort are o influență mai mare asupra bogăției 
speciilor saproxilice decât poziția acestuia (pe 
picior sau căzut), concluzie susținută și de Brin 
et al. (2009), Økland et al. (1996) și Stokland et 
al. (2004). În plus față de cele două forme prin-
cipale de lemn mort, unele surse menționează 
și lemnul sub formă de cioate, deși acesta are 
o prezență în general redusă în pădurile virgine 
(Grigoroea 2015, Grigoroea și Vlad 2015).
	 În ceea ce privește stadiile de descompunere 
(sau clasele de degradare) ale lemnului mort, 
cercetările de până acum nu au adoptat un sis-
tem unitar, lipsind un protocol oficial general 
acceptat, ceea ce îngreunează comparabilita-
tea rezultatelor între studii realizate în arbore-
te similare (Aakala și Heikkinen 2024, Næsset 
1999). Această variație este determinată și de 
dificultatea integrării diferențelor dintre carac-
teristicile organoleptice ale speciilor de arbori, 
precum și de ritmul diferit de descompunere, în 
special între lemnul de rășinoase și cel de fo-
ioase (Aakala și Heikkinen 2024, Harmon et al. 
1986).
	 Și în România, studiile privind clasele de de-
gradare ale lemnului mort sunt eterogene, ma-
joritatea utilizând sisteme orientative preluate 
din literatura internațională, cu cinci (Anexa 1, 
figura 2) sau șase clase de degradare (Aakala 
și Heikkinen 2024, Hunter 1993, Maser et al. 
1979, Montes et al. 2005, Keller 2011, Weg-
gler et al. 2012), dar și sisteme cu opt clase, 
adaptate conform protocolului de lucru (Liu și 
Hytteborn 1991, Teodosiu 2012). Unele cerce-
tări elimină clase sau combină mai multe sis-
teme. Teodosiu (2012) anexează o listă cu 32 
de studii care folosesc între patru și opt clase, 

ceea ce sugerează că, din cauza variabilității 
criteriilor de repartizare a speciilor, o clasifica-
re universală este puțin probabilă (Russell et al. 
2015). Totuși, Teodosiu (2012) menționează că 
nu există diferențe semnificative între clasele 
de degradare ale lemnului pe picior și primele 
patru clase ale celui căzut pe sol.
	 Sistemele de clasificare a descompunerii 
lemnului mort au fost aplicate în diverse 
experimente, majoritar pe lemnul căzut pe 
sol, fie de dimensiuni mari (Grigoroea 2015, 
Grigoroea și Vlad 2015, Vasile et al. 2011, Vlad 
et al. 2019), fie pe combinații de dimensiuni 
mari, mici și foarte mici (Buezo et al. 2024, 
Petrițan et al. 2023), sau doar mari și mici, în 
cazul buștenilor și crăcilor (Măciucă și Roibu 
2012, Teodosiu și Bouriaud 2012). Aceste 
sisteme se bazează în principal pe rezistența 
mecanică a lemnului exprimată prin densitatea 
caracteristică fiecărei clase de degradare, 
evaluată prin penetrarea cu un obiect ascuțit, 
precum și alte caracteristici organoleptice 
(Aakala și Heikkinen 2024, Bütler et al. 2007, 
Keller 2011, Măciucă și Roibu 2012, Petrițan 
et al. 2023, Weggler et al. 2012, Teodosiu 
2012). Ele nu folosesc un interval de timp de 
la moartea arborelui, așa cum propun sistemele 
lui Dajoz (2000) sau Bobiec et al. (2005). 
Totuși, aceste metode prezintă dezavantaje 
semnalate de Teodosiu și Bouriaud (2012) și 
Teodosiu (2012), printre care: subiectivitatea 
evaluării, variabilitatea densității lemnului și 
caracterul limitativ al analizelor bazate doar pe 
trăsături externe.
 

Factori care influențează descompunerea lemnu-
lui mort și relația acestuia cu insectele asociate

Literatura de specialitate evidențiază o gamă 
largă de factori care influențează descompune-
rea lemnului mort și structura comunităților de 
insecte saproxilice, reflectând interacțiuni eco-
logice complexe. Printre cei mai importanți se 
numără specia arborelui, care afectează atât 
calitatea resurselor disponibile, cât și ritmul 
descompunerii prin proprietăți chimice și fi-
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zice. De asemenea, cantitatea și dimensiunile 
lemnului mort influențează habitatul și dina-
mica descompunerii. Prezența scoarței este 
relevantă, oferind protecție și microhabitate 
pentru anumite specii. Stadiul de degradare 
al lemnului constituie un factor esențial pen-
tru diversitatea saproxilică, fiecare stadiu fiind 
favorabil unor grupuri specifice de insecte. În 
plus, condițiile de mediu precum umiditatea, 
temperatura și expunerea la lumină, influen-
țează descompunerea în funcție de poziția pie-
sei lemnoase (Andringa et al. 2019, Lachat et 
al. 2012, Larrieu et al. 2018, Nieto și Alexan-
der 2010, Parisi et al. 2018, Seibold și Thorn 
2018, Seibold et al. 2015).

Caracteristicile arboretului

Într-un studiu realizat de Bouget et al. (2013), 
s-a evidențiat că, în pădurile de stejar și fag, 
compoziția și bogăția specifică a coleopterelor 
saproxilice sunt profund influențate de caracte-
risticile arboretului. Cei mai importanți factori 
determinanți au fost consistența arboretului, 
diversitatea și densitatea microhabitatelor, 
precum și varietatea caracteristicilor lemnului 
mort. Bouget et al. subliniază că un arboret cu 
consistență redusă a fost principalul factor aso-
ciat cu o bogăție mai mare a speciilor comune 
de coleoptere, susținând concluziile anterioare 
ale lui Stokland et al. (2012), atât în pădurile 
de stejar, cât și în cele de fag. Alți factori re-
levanți au fost volumul total de lemn mort și 
diversitatea formelor acestuia, precum și pre-
zența lemnului cu microhabitate.

Specia de arbore

Deși unele studii indică preferințe ale anumi-
tor specii saproxilice pentru anumiți arbori 
(Blažytė‐Čereškienė și Karalius 2011, Gu-
towski et al. 2014, Jaworski et al. 2019, Pau-
lus 1980, Warren și Key 1991), alte cercetări 
arată că multe dintre aceste specii sunt relativ 
generaliste (Goczał și Rossa 2017, Horak et 
al. 2012, Jaworski et al. 2019, Schiegg 2001). 
Aceste concluzii sunt susținute de Andringa et 

al. (2019) și Gossner et al. (2016), care sub-
liniază că nu există o singură specie de arbo-
re asociată cu o diversitate ridicată a specii-
lor saproxilice ci că o combinație de foioase 
și rășinoase este mai eficientă în conservarea 
acesteia. În ceea ce privește recomandările de 
gestionare a pădurilor, se sugerează menține-
rea și extinderea proporției speciilor autohtone 
cu rate reduse de descompunere (Økland et al. 
1996, Vítková et al. 2018), în special a foioa-
selor, care asigură resurse trofice mai ofertante 
pentru organismele descompunătoare (Buezo 
et al. 2024, Stokland et al. 2004) și au o capaci-
tate mai mare de a genera microhabitate pentru 
speciile saproxilice (Larrieu et al. 2012).

Umiditatea și temperatura

Rolul umidității în procesul de descompunere 
a lemnului mort a fost analizat în mai multe 
studii, evidențiindu-se influența sa semnifica-
tivă asupra activității descompunătorilor. S-a 
demonstrat că umiditatea afectează direct rata 
degradării lemnului, valorile prea mari sau prea 
mici limitând eficiența proceselor de descom-
punere (Zhou et al. 2007). De asemenea, insec-
tele și ciupercile nu pot supraviețui în lemnul 
cu umiditate sub 30%, activitatea acestora in-
tensificându-se progresiv pe măsură ce umidi-
tatea crește peste acest prag (Griffin 1977).
	 Temperatura joacă un rol esențial în compo-
ziția comunităților de insecte saproxilice, fiind 
un factor ecologic fundamental pentru orga-
nismele ectoterme și influențând semnificativ 
distribuția acestora în lemnul mort (Graham 
1924, Seibold et al. 2016). Efectele tempera-
turii interacționează cu influența cantității de 
lemn mort asupra acestor comunități (Seibold 
et al. 2016, Seibold și Thorn 2018). Seibold 
et al. (2016) au demonstrat că speciile sapro-
xilice diferă considerabil între zonele expuse 
la radiație solară și cele umbrite, primele pre-
zentând o abundență mai mare. De asemenea, 
deschiderea coronamentului s-a dovedit a fi un 
factor cheie în variația abundenței și compo-
ziției acestor comunități, deși influența asupra 
bogăției specifice a fost mai redusă, cu o ușoa-
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ră creștere a numărului de indivizi și specii în 
zonele deschise.
	 Studii recente arată că temperaturile ridicate 
la scară regională (Müller et al. 2015) și nive-
lul de radiație solară la care este expus lemnul 
mort (Ranius et al. 2011, Seibold et al. 2016) 
influențează semnificativ bogăția și abundența 
speciilor saproxilice. Se estimează că, în zo-
nele cu climă rece, bogăția specifică a acestor 
specii crește odată cu cantitatea de lemn mort, 
mai pronunțat decât în regiunile cu climă caldă 
(Müller et al. 2015). Lassauce et al. (2011) con-
firmă această tendință, raportând o corelație po-
zitivă între volumul lemnului mort și diversita-
tea coleopterelor saproxilice în pădurile boreale 
comparativ cu cele temperate. În plus, Lachat et 
al. (2012) au identificat, în pădurile de fag euro-
pene, specii indicatoare asociate cu pădurile din 
zonele calde, în timp ce în regiunile reci nu au 
fost identificate astfel de specii în pădurile cu 
volume reduse de lemn mort (<30 m³/ha).
	 Astfel, în zonele reci, speciile indicatoare au 
fost asociate exclusiv cu cantități intermedia-
re (30–70 m³/ha) și mari (>70 m³/ha) de lemn 
mort, iar creșterea volumului acestuia a con-
dus, în general, la o creștere a numărului de 
specii indicatoare. Lachat et al. (2012) au iden-
tificat un număr mai mare de astfel de specii în 
zonele cu climat cald (74 de specii) compara-
tiv cu cele reci (28 de specii), dintr-un total de 
127. Comparativ, zonele calde au prezentat o 
valoare de conservare mai ridicată, iar dintre 
grupurile taxonomice analizate, coleopterele 
din familia Lucanidae s-au remarcat ca cele 
mai frecvente specii indicatoare.
	 Müller et al. (2015) evidențiază o corela-
ție puternică între cantitatea de lemn mort și 
temperatura la nivel micro- și topoclimatic, 
observând că mai multe specii de coleoptere 
saproxilice au emers în experimente desfă-
șurate la altitudini joase și pe versanți sudici, 
comparativ cu cele de la altitudini mari și pe 
pante cu expoziție nordică. Într-un studiu si-
milar, Lindhe et al. (2005) au constatat că 69% 
dintre speciile analizate preferau substraturi 
expuse la radiația solară, în timp ce doar 31% 
erau asociate cu cele umbrite. Totuși, mode-

lele utilizate nu au făcut distincții clare între 
condițiile semi- și total expuse, unele specii 
atingând densități similare în ambele situații. 
Per ansamblu, peste două treimi dintre speciile 
corelate semnificativ cu expunerea au prezen-
tat densități maxime în condiții semi- sau total 
expuse, însă jumătate dintre speciile analizate 
nu au fost semnificativ afectate de acest fac-
tor, sugerând că expunerea la radiație solară 
nu este determinantă pentru toate speciile de 
coleoptere.

Cantitatea lemnului mort

Cantitatea lemnului mort este un factor esen-
țial analizat în literatura de specialitate, cu un 
rol major atât în pădurile gestionate, cât și în 
cele negestionate (Cornelissen et al. 2012, 
Franc et al. 2007, Grove 2002, Lassauce et al. 
2011, Müller și Bütler 2010, Parisi et al. 2018). 
Aceasta este influențată de mai mulți factori: 
tipul de pădure (Christensen et al. 2005), spe-
cia arborelui (Debeljak 2006), vârsta arbore-
tului (Eckbom et al. 2006), zona geografică 
(Stokland et al. 2012), modul de gestionare și 
istoricul perturbărilor (Vítková et al. 2018). 
Numeroase studii au demonstrat o relație sem-
nificativ-pozitivă între cantitatea de lemn mort 
și abundența sau bogăția speciilor saproxilice 
(Grove 2002, Hilszczański et al. 2007, Jawor-
ski et al. 2019, Lassauce et al. 2011, Müller 
și Bütler 2010, Väisänen et al. 1993). Această 
relație este susținută de ipoteza specie-energie 
(Wright 1983), care prevede creșterea diversi-
tății odată cu disponibilitatea resurselor, și de 
ipoteza habitat-eterogenitate, conform căreia 
diversitatea habitatelor, și implicit a speciilor, 
crește odată cu extinderea suprafeței disponibi-
le (Seibold et al. 2015, Seibold și Thorn 2018). 
	 Totuși, conform metaanalizei realizate de 
Lassauce et al. (2011), în pădurile din zona 
temperată s-a constatat doar o corelație slabă 
între volumul lemnului mort și bogăția speci-
fică, spre deosebire de pădurile boreale, unde 
această relație este semnificativ pozitivă. Alte 
studii sugerează că diversitatea tipurilor de 
lemn mort, mai degrabă decât cantitatea, este 
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factorul esențial pentru dezvoltarea coleop-
terelor saproxilice (Bouget et al. 2013, Brin 
et al. 2009, Sandström et al. 2019, Stokland 
et al. 2004). În aceeași direcție, Jaworski et 
al. (2019) și Bobiec (2002) arată că nu toate 
speciile saproxilice răspund pozitiv la acumu-
larea lemnului mort, în special în ariile strict 
protejate, unde volumul este ridicat, dar distri-
buția lemnului și prezența speciilor preferate 
de arbori sunt limitate. Seibold et al. (2016) 
completează că nu doar bogăția specifică, ci 
și compoziția comunităților de coleoptere sa-
proxilice este pozitiv influențată de cantitatea 
de lemn mort, în special în zonele expuse la 
radiație solară.

Dimensiunile lemnului mort

Diametrul lemnului reprezintă o variabilă eco-
logică importantă care influențează o gamă 
largă de specii saproxilice (Bouget et al. 2012, 
Brin et al. 2011, Buse et al. 2016, Seibold et 
al. 2015). Studiile arată că porțiunile mari, pre-
cum trunchiul arborelui, adăpostesc cea mai 
mare diversitate de specii (Jonsell et al. 1998, 
Lemperiere și Marage 2010). Dimensiunea ar-
borilor este un factor determinant pentru bogă-
ția și compoziția comunităților de coleoptere 
saproxilice (Horak și Pavlicek 2013, Lassauce 
et al. 2011, Økland et al. 1996, Ranius și Jan-
sson 2000, Seibold et al. 2016), iar numeroase 
specii rare sunt dependente de arbori de mari 
dimensiuni cu scoarță groasă (Blažytė‐Čereš-
kienė și Karalius 2011, Hammond et al. 2004, 
Jonsell et al. 1998, Miklín et al. 2018). Un 
exemplu relevant este Boros schneideri (Pan-
zer, 1795), specie care preferă arborii maturi 
de pin cu dimensiuni mari din păduri cu co-
ronament deschis, evitând activ pinetele tine-
re (Blažytė‐Čereškienė și Karalius 2011, Gu-
towski et al. 2014, Jaworski et al. 2019).
	 Un studiu important realizat de Gossner et 
al. (2013) arată că lemnul mort de mari dimen-
siuni influențează în mod semnificativ compo-
ziția comunităților de coleoptere saproxilice, 
acestea manifestând o preferință clară pentru 
astfel de substraturi în condiții de abundență 

a lemnului mort. Deși aceste concluzii con-
trazic parțial rezultatele obținute de Brin et al. 
(2011), Jonsell et al. (2007) și Schiegg (2001), 
Gossner et al. (2013) susțin că numeroase spe-
cii specializate pe lemnul de mici dimensiuni 
pot coloniza cu succes și lemnul mort de mari 
dimensiuni.
	 Deși unii autori consideră că lemnul mort de 
dimensiuni mari oferă habitatul optim pentru 
speciile saproxilice (Boddy 1983, Kolström 
și Lumatjärvi 2000), alte cercetări arată că și 
lemnul de mici dimensiuni susține o bogăție 
specifică ridicată, incluzând chiar și specii 
protejate (Jonsell et al. 2007), uneori depășind 
lemnul de dimensiuni mari ca număr de specii 
și indivizi (Juutilainen et al. 2014, Ódor et al. 
2006, Schiegg 2001). Totuși, metaanaliza lui 
Lassauce et al. (2011) a evidențiat o corelație 
pozitivă între bogăția speciilor saproxilice și 
dimensiunile buștenilor, mai accentuată decât 
în cazul crăcilor, atât în pădurile temperate cât 
și în cele boreale. Cu toate acestea, comunită-
țile asociate lemnului mort de mici dimensiuni 
sunt insuficient studiate (Ferro et al. 2009), 
majoritatea cercetărilor concentrându-se pe 
piese cu diametrul mai mare de 10 cm (Jonsell 
et al. 2007).
	 Cu toate acestea, unele studii au abordat 
explicit comunitățile de coleoptere saproxilice 
asociate lemnului mort de dimensiuni mici 
(Jonsell et al. 2007, Schiegg 2001). Într-un 
studiu relevant, Schiegg (2001) a demonstrat că 
aceste piese lemnoase au susținut o abundență 
mai mare atât ca număr de specii, cât și ca 
indivizi, deși majoritatea speciilor colectate au 
fost euritope și ubicviste. Autorul sugerează 
că acest rezultat ar putea fi explicat prin 
capacitatea acestor specii de a tolera variații 
microclimatice mai accentuate, caracteristice 
lemnului de mici dimensiuni, și avansează 
ipoteza existenței a două spectre distincte de 
specii saproxilice asociate lemnului de mici și 
mari dimensiuni.
	 Un studiu realizat de Brin et al. (2011) con-
firmă parțial concluziile lui Jonsell et al. (2007) 
și Schiegg (2001), evidențiind diferențe nota-
bile între comunitățile de coleoptere saproxi-
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lice asociate lemnului de dimensiuni mici și 
mari, susținând astfel ipoteza formulată ante-
rior de Schiegg. În cazul lemnului mort de ste-
jar, au fost identificate trei specii caracteristice 
pentru crăci de mici dimensiuni și 26 de specii 
asociate buștenilor. Pentru pin, două specii au 
fost întâlnite în crăci indiferent de diametru, 
iar cinci specii indicatoare au fost asociate ex-
clusiv buștenilor (Brin et al. 2011). Conform 
studiului realizat de Brin et al., compoziția co-
munităților de coleoptere saproxilice variază 
în funcție de diametrul pieselor lemnoase ana-
lizate. În cazul pinului, s-au observat diferențe 
semnificative între comunitățile asociate buș-
tenilor și crăcilor (indiferent de dimensiunea 
acestora), însă nu și între diametrele opuse ale 
aceleiași categorii lemnoase. Pentru stejar, nu 
au existat diferențe semnificative între buștenii 
de dimensiuni mici și crăcile mari, ci doar între 
buștenii mari și crăcile mari. În plus, comuni-
tatea coleopterelor asociată crăcilor mici a fost 
semnificativ diferită față de celelalte tipuri de 
substrat analizate.
	 Totodată, relația dintre densitatea speciilor 
saproxilice și diametrul lemnului a fost anali-
zată de Lindhe et al. (2005), care au constatat 
că 20 din cele 85 de specii studiate (23%) au 
fost semnificativ corelate cu diametrul cioate-
lor, 12 negativ și 8 pozitiv. Totuși, în cadrul 
experimentului, diametrul s-a dovedit a fi un 
factor mai puțin influent decât expunerea la ra-
diația solară. Deși cioatele de mari dimensiuni 
au adăpostit un număr mai mare de indivizi, 
diametrul nu a avut un efect pozitiv general 
asupra densității speciilor.

Scoarța arborilor

Prezența sau absența scoarței reprezintă un 
factor important în descompunerea lemnului. 
Ulyshen et al. (2016) au identificat o relație 
strânsă între pierderea de masă lemnoasă și 
prezența scoarței, atribuind acest efect capaci-
tății scoarței de a menține mai bine umidita-
tea în lemn. Scoarța joacă un rol esențial și în 
dezvoltarea insectelor floemo- și xilofage, ofe-
rind substrat pentru ovipoziție și facilitând co-

lonizarea timpurie a lemnului (Stokland et al. 
2012). Absența scoarței poate duce la exclude-
rea unor grupe colonizatoare, precum cele din 
familia Cerambycidae, conform concluziilor 
lui Ulyshen et al. (2016).
	 Importanța scoarței în procesul de descom-
punere este evidențiată și de Cornwell et al. 
(2009), care arată că prezența sau absența 
acesteia poate influența pozitiv sau negativ 
descompunerea, prin efectele asupra activită-
ții microbiene, limitând accesul comunităților 
descompunătoare la substratul lemnos. Zuo 
et al. (2016a) și Hagge et al. (2019) susțin că 
scoarța funcționează ca o barieră pentru orga-
nismele descompunătoare, iar calitatea și can-
titatea sa se modifică pe parcursul procesului 
de degradare. Totodată, Ulyshen et al. (2016) 
subliniază că rolul scoarței în descompunerea 
lemnului, în special asupra ratei de descompu-
nere, rămâne un subiect insuficient explorat.

Succesiunea speciilor saproxilice în lemnul mort

Conform Bobiec et al. (2005), Harmon et al. 
(2020) și Speight (1989), procesul de integra-
re a lemnului mort în ciclul natural al materiei 
poate dura de la câteva luni până la câteva sute 
de ani. Comunitățile de organisme saproxilice 
se modifică semnificativ în timp, pe măsură ce 
lemnul se degradează, această dinamică fiind 
corelată cu scăderea predictibilă a resursei dis-
ponibile (Lee et al. 2014, Wende et al. 2017). 
Potrivit lui Wende et al. (2017), rețelele trofice 
ale coleopterelor prezintă un grad mai ridicat 
de specializare în stadiile incipiente ale succe-
siunii, în timp ce pentru coleopterele miceto-
fage și prădătoare, gradul de specializare este 
mai pronunțat în stadiile ulterioare, deși dife-
rențele nu sunt semnificative statistic.
	 Mai mulți autori au detaliat dinamica succe-
siunii comunităților saproxilice în timpul pro-
cesului de descompunere a lemnului mort. Da-
joz (2000) arată că, în timp, aceste comunități 
evoluează de la specii parțial dependente de 
lemnul mort către specii complet dependente, 
iar în stadiile finale de degradare, distincția în-
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tre aceste categorii devine neclară. Jonsell et al. 
(2019) și Lee et al. (2014) au constatat că suc-
cesiunea nu este strâns legată de variabilele de 
mediu, iar similitudinea compoziției faunistice 
scade odată cu avansarea succesiunii. Primele 
stadii succesionale sunt dominate de specii cu 
mare capacitate de dispersare și specializare re-
dusă (Gibb et al. 2006a, b, Jonsell et al. 2019, 
Southwood 1977, Stokland et al. 2012), în timp 
ce stadiile târzii implică insecte strict saproxili-
ce, specializate pe un spectru mai larg de esențe 
lemnoase (Stokland et al. 2012).
	 Seibold et al. (2023) arată că factorii care 
influențează compoziția comunităților de cole-
optere saproxilice variază în timp. În stadiile 
succesionale inițiale, compoziția a fost deter-
minată în principal de asocierea dintre speci-
ile de arbori și coleoptere, ceea ce a dus la o 
creștere pronunțată a β-diversității spațiale pe 
măsură ce distanțele filogenetice dintre specii-
le de arbori au crescut. Deși influența speciilor 
de arbori asupra β-diversității a scăzut în timp, 
β-diversitatea totală a continuat să crească. 
Acest tipar poate fi explicat prin eterogenita-
tea habitatului determinată de diferențele în 
ratele de descompunere (Müller et al. 2020), 
de variațiile comunităților de ciuperci asocia-
te (Jonsell et al. 2005), precum și de efectul 
priorității, prin care comunitățile de coleoptere 
din stadiile incipiente pot influența compoziția 
celor din stadiile ulterioare, reducând resursele 
disponibile și modificând nișele ecologice (Fu-
kami 2015). β-diversitatea a fost influențată și 
de structura pădurii și distanța spațială dintre 
piesele de lemn mort, iar aceste efecte au ră-
mas constante în timp. Deși condițiile clima-
tice au avut un impact redus, ele au fost mai 
relevante în stadiile timpurii ale succesiunii.
	 Rezultatele obținute de Seibold et al. (2023) 
sunt contrazise de studiul lui Zuo et al. (2021), 
care arată că, deși comunitățile saproxilice pre-
zintă o divergență inițială în timp, compoziția 
faunistică tinde să conveargă atât între specii 
lemnoase, cât și între diferite tipuri de pădu-
re. Autorii explică divergența timpurie prin 
diferențele interspecifice ale proprietăților fi-
zico-chimice ale lemnului recent-mort și ale 

scoarței, în funcție de specie. Conform ipote-
zei izolării taxonomice (Strong et al. 1984), in-
sectele fitofage sunt mai predispuse să utilize-
ze specii gazdă apropiate filogenetic, din cauza 
trăsăturilor chimice și fizice similare, ceea ce 
face ca arborii înrudiți să găzduiască comu-
nități faunistice mai asemănătoare. Cu toate 
acestea, Stokland et al. (2012) subliniază că, în 
ciuda convergenței parțiale, diferențele dintre 
comunitățile saproxilice asociate foioaselor și 
rășinoaselor se mențin clar pe parcursul între-
gului proces de descompunere.
	 Studiile care investighează relația dintre pro-
cesul de descompunere a lemnului mort și com-
poziția comunităților de nevertebrate sunt rela-
tiv puține (Saint-Germain et al. 2007, Seibold 
et al. 2023). Deși unele lucrări abordează suc-
cesiunea organismelor saproxilice, doar câteva 
studii cantitative au analizat explicit legătura 
dintre stadiile de descompunere și succesiunea 
comunităților asociate (Saint-Germain et al. 
2007, Vanderwel et al. 2006a). Aceste cercetări 
s-au concentrat în principal pe pădurile boreale, 
folosind date cantitative și descriptive privind 
insectele saproxilice. Succesiuni ecologice si-
milare au fost identificate și în pădurile euro-
pene de amestec de fag și brad (Dajoz 2000), 
fagul fiind intens studiat datorită predominanței 
sale în pădurile europene, dar și din cauza gra-
dului ridicat de specializare a speciilor saproxi-
lice, saproxilofage și xilofage asociate acestuia 
(Floren et al. 2015, Wende et al. 2017).
	 Un studiu relevant privind succesiunea spe-
ciilor de coleoptere saproxilice a fost realizat 
de Lee et al. (2014) pe bușteni de molid ca-
nadian, Picea glauca (Moench) Voss, 1907, 
evidențiind trăsături esențiale ale dinamicii co-
munităților saproxilice. Conform rezultatelor, 
bogăția specifică medie a variat între clasele 
de degradare definite conform sistemului lui 
Hofgaard (1993), fiind mai ridicată în clasele 1 
și 5, însă fără diferențe semnificative statistic. 
În schimb, abundența medie a fost semnificativ 
diferită între clase, cea mai mare fiind în cla-
sele 1 și 2 și scăzând progresiv în clasele 4–6. 
Aceste constatări contrazic parțial rezultatele 
lui Penttilä et al. (2013), care au evidențiat o 
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bogăție specifică mai mare în stadiile avansate 
de degradare. În ceea ce privește compoziția 
comunităților, aceasta a prezentat o variație 
considerabilă între clase, dar fără delimitări 
clare, fiind evidențiată o suprapunere parțială a 
comunităților între clasele adiacente de degra-
dare (Lee et al. 2014). 
	 În ceea ce privește sistemele generale de în-
cadrare a succesiunii organismelor în lemnul 
mort,  beneficiem de câteva sisteme particulari-
zate pentru coleoptere ce împart această relație 
în câteva stadii succesionale corelate cu stadiile 
de descompunere ale lemnului mort, precum 
sistemul propus de Speight, care este mai gene-
ral, și sitsemul propus de Dajoz care aduce câte-
va particularități (Dajoz 2000, Speight 1989). 
	 Conform sistemului propus de Speight 
(1989), succesiunea organismelor saproxilice 
în lemnul mort poate fi împărțită în trei faze 
principale. Prima este faza de colonizare, în 
care saproxilicii primari, predominant cole-
optere, colonizează lemnul intact. A doua este 
faza de descompunere, caracterizată de prezen-
ța saproxilicilor secundari (inclusiv coleoptere 
și diptere), care utilizează ca sursă de hrană și 
habitat produsele activității primare (miceliu 
fungal, galerii etc.). A treia este faza de humi-
ficare, când insectele saproxilice sunt înlocuite 
treptat de organisme edafice care contribuie la 
transformarea lemnului într-o masă organică 
friabilă prin procese microbiene. Acest model 
a fost preluat și detaliat de Bobiec et al. (2005), 
reluat în sinteza realizată de Radu și Coandă 
(2013) și confirmat, în linii mari, de studiul lui 
Lee et al. (2014).
	 Faza inițială de colonizare este caracterizată 
prin acțiunea mecanică a insectelor xilofage, 
în special coleoptere, care pătrund în lemnul 
proaspăt și acționează ca vectori pentru sporii 
ciupercilor, facilitând astfel invadarea fungică 
și accelerarea degradării (Bobiec et al. 2005, 
Jacobsen et al. 2015, Leach et al. 1937, Lee 
et al. 2014, Persson et al. 2009, Speight 1989, 
Strid et al. 2014). Faza de descompunere im-
plică o schimbare progresivă a compoziției 
comunităților saproxilice, odată cu avansa-
rea stadiilor de degradare (Vanderwel et al. 

2006a). În etapele incipiente predomină speci-
ile xilofage și prădătoare, în timp ce în stadiile 
avansate cresc în abundență speciile saprofa-
ge, saproxilofage și micetofage (Bobiec et al. 
2005, Lee et al. 2014, Speight 1989). Odată cu 
colonizarea fungică, diversitatea insectelor sa-
proxilice crește semnificativ, multe specii hră-
nindu-se atât cu lemn parțial descompus, cât 
și cu miceliu. În faza finală, lemnul își pierde 
integritatea structurală, iar coleopterele sapro-
xilice sunt înlocuite de alte nevertebrate edafi-
ce, care contribuie la humificarea materialului 
lemnos (Bobiec et al. 2005, Lee et al. 2014, 
Speight 1989, Stokland și Siitonen 2012b), 
rezultând un agregat humico-lemnos cunoscut 
sub denumirea de lignoform (Hardersen și Za-
pponi 2018, Tatti et al. 2017).
	 O clasificare mai detaliată a succesiunii or-
ganismelor saproxilice este propusă de Dajoz 
(2000) și completată de Bobiec et al. (2005), 
care identifică patru (sau cinci) stadii succesi-
onale principale. Primul stadiu apare imediat 
după moartea arborelui și este legat în princi-
pal de zona subcorticală, colonizată de specii 
care se hrănesc cu floem (Lee et al. 2014, Sto-
kland et al. 2012). Multe dintre aceste specii 
prezintă adaptări morfologice specifice și pot fi 
prezente fie ca larve, fie ca adulți (Carpaneto et 
al. 2015, Lee et al. 2014). Stadiul este dominat 
de specii saproxilice primare, adesea conside-
rate „pioniere”, care colonizează arborii mu-
ribunzi sau recent morți, dar și de specii pră-
dătoare asociate galeriilor acestora (Bobiec et 
al. 2005, Lee et al. 2014, Speight 1989). Multe 
dintre aceste insecte acționează ca vectori pen-
tru sporii ciupercilor care accelerează descom-
punerea (Harmon et al. 1986, Jacobsen et al. 
2015, Leach et al. 1937, Persson et al. 2009, 
Strid et al. 2014, Ulyshen și Hanula 2010). Un 
rol important în acest stadiu îl au speciile din 
subfamilia Scolytinae, frecvent asociate cu ar-
borii aflați în stres fiziologic sau bolnavi (Bo-
biec et al. 2005, Carpaneto et al. 2015, Lee et 
al. 2014, Speight 1989, Stokland et al. 2012).
	 Stadiul 2 al succesiunii saproxilice apare 
aproximativ la jumătatea primului an de la 
moartea arborelui și se extinde pe o durată de 
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circa patru ani (Bobiec et al. 2005). În aceas-
tă etapă, zona subcorticală își pierde relevanța 
ecologică pe măsură ce scoarța se desprinde, 
iar activitatea ciupercilor se intensifică (Van-
derwel et al. 2006a). Etapa este marcată de 
apariția insectelor micetofage, care se hrănesc 
cu corpurile fructifere și miceliul ciupercilor 
dezvoltate în lemnul aflat în descompunere 
(Parisi et al. 2018). Acest stadiu poate fi ob-
servat pe diverse tipuri de substrat: arbori, 
trunchiuri, crăci, cioate și alte reziduuri lem-
noase, inclusiv pe arborii veterani (Stokland et 
al. 2012). Saproxilicii secundari, adică speciile 
care utilizează lemnul procesat anterior de sa-
proxilicii primari ca sursă de hrană sau habi-
tat, devin dominanți (Lee et al. 2014, Speight 
1989). De asemenea, numeroase specii din 
familiile Cerambycidae și Buprestidae sunt ac-
tive în această etapă (Ranius și Jansson 2000). 
Potrivit lui Lee et al. (2014) și Vanderwel et 
al. (2006a), nu există specii strict caracteristice 
acestui stadiu, dar predomină speciile miceto-
fage și prădătoare.
	 Stadiile 3 și 4(5) ale succesiunii apar la apro-
ximativ cinci, șase, respectiv șapte–nouă ani 
de la moartea arborelui (Bobiec et al. 2005) și 
corespund fazelor avansate ale descompune-
rii lemnului. În aceste etape, descompunerea 
este intensă, iar numărul insectelor saproxilice 
continuă să crească, alături de cel al speciilor 
prădătoare (Lee et al. 2014, Vanderwel et al. 
2006b). La începutul acestor stadii finale se 
observă o asociere caracteristică între speciile 
micetofage și cele prădătoare, însă în ultimele 
faze predomină clar speciile prădătoare (Lee et 
al. 2014). Lemnul devine puternic fragmentat 
și este utilizat ca refugiu hibernal de numeroa-
se familii de coleoptere. Pe măsură ce baza tro-
fică se reduce și structura lemnului se degra-
dează, acesta devine un material organic friabil 
și amorf (Stokland et al. 2012, Vanderwel et 
al. 2006b). Comunitățile de insecte saproxilice 
se suprapun treptat cu cele de litieră și sol, iar 
humificarea este accelerată de bacterii și ciu-
perci (Stokland și Siitonen 2012b). Bobiec et 
al. (2005) propune un al cincilea stadiu, care 
apare după 9 ani de la moartea arborelui și care 

corespunde stadiului 4 din clasificarea lui Da-
joz (2000).
	 Din punct de vedere tipologic, succesiu-
nea coleopterelor saproxilice în lemnul mort 
urmează în principal modelul Gleasonian 
(Gleason 1926), conform căruia speciile răs-
pund individual și independent la variațiile de 
mediu, iar schimbările în compoziția comu-
nității se produc continuu, fără tranziții clar 
delimitate între stadiile de degradare. Cu toate 
acestea, studiul lui Lee et al. (2014), susținut 
parțial de concluziile lui Wende et al. (2017), 
indică existența unor spectre trofice distincte 
în stadiile incipiente și finale ale succesiu-
nii. Această observație sugerează că modelul 
Gleasonian nu este complet aplicabil, fiind 
mai potrivită o abordare hibridă, care combină 
elemente din modelul lui Clements (Clements 
1916). Conform acestuia, speciile răspund în 
mod interdependent la schimbările de mediu, 
iar comunitățile succed într-o manieră organi-
zată și predictibilă, cu praguri ecologice clar 
conturate între stadiile succesionale.
	 După cunoștințele actuale, singurul studiu 
care tratează explicit succesiunea în lemnul 
mort din România a fost realizat de Ceianu 
(1978), care a adaptat sistemul succesional 
propus de B. M. Mamaev în U.R.S.S. (Anexa 
1, tabelul 2). Spre deosebire de modelele lui 
Speight (1989) și Dajoz (2000), care se con-
centrează exclusiv pe lemn, sistemul lui Ceia-
nu diferențiază succesiunea atât în lemn, cât și 
în scoarță. Acesta propune nouă stadii succesi-
onale distincte, denumite Anobioid, Scolitoid, 
Limexiloid, Cerambicoid timpuriu și târziu, 
Cucujoid, Lucanoid, Formicoid și Lumbricoid.
	 O analiză comparativă a celor trei sisteme 
succesiunale propuse de Ceianu (1978), Spei-
ght (1989) și Dajoz (2000), relevă similitudini 
semnificative, cel puțin în cazul lemnului mort 
de rășinoase (brad și molid). În toate cele trei 
modele, primul stadiu succesional este definit 
de colonizarea lemnului de către specii sapro-
xilice primare, în special gândaci de scoarță, 
care inițiază procesul de descompunere și 
inocularea fungică. În acest sens, stadiile Ano-
bioid și Scolitoid din sistemul lui Ceianu pot fi 
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corelate cu faza de colonizare a lui Speight și 
primul stadiu din modelul lui Dajoz. Al doilea 
stadiu, caracterizat de proliferarea speciilor sa-
proxilice secundare care exploatează produse-
le activității primare și formează rețele trofice 
complexe, poate fi echivalat cu stadiile Ceram-
bicoid timpuriu și târziu și Cucujoid din siste-
mul lui Ceianu, acestea corespunzând fazei de 
descompunere la Speight și stadiului secundar 
la Dajoz. Stadiul Limexiloid, în viziunea lui 
Ceianu, pare a reprezenta o etapă de tranziție 
între aceste două faze principale.
	 Ultimele stadii succesionale reflectă degra-
darea aproape completă a lemnului și încor-
porarea acestuia în sol, fiind caracterizate de 
suprapunerea comunităților saproxilice cu cele 
specifice litierei și solului. În sistemul propus 
de Ceianu (1978), stadiul Lucanoid pare a re-
prezenta o etapă de tranziție între comunitățile 
saproxilice din lemnul aproape complet des-
compus și fazele finale, unde materia lemnoa-
să nu mai este bine diferențiată structural. Ul-
terior, apar stadiile Formicoid și Lumbricoid, 
care corespund fazei de humificare descrise de 
Speight (1989) și stadiilor finale (trei și patru) 
din modelul lui Dajoz (2000), marcate de do-
minanța organismelor edafice și de integrarea 
completă a materialului lemnos în circuitul 
materiei organice a solului.

Gândacii de scoarță și relația lor cu lemnul mort

Deși majoritatea studiilor privind succesiunea 
și compoziția comunităților de insecte asoci-
ate lemnului s-au concentrat pe interacțiunile 
antagonice între specii (Kenis et al. 2004a, b), 
cercetări recente evidențiază și interacțiuni po-
zitive precum mutualismul și comensalismul 
(Bruno et al. 2003, Stachowicz 2001, Weslien 
1992). Un moment cheie în declanșarea pro-
cesului de descompunere a lemnului mort îl 
reprezintă colonizarea inițială de către coleop-
tere, în special gândacii de scoarță (subfamilia 
Scolytinae), dar și specii din familiile Ceram-
bycidae și Buprestidae, care se hrănesc cu flo-
emul sau xilemul arborilor recent morți. Aceș-

ti colonizatori principali penetrează scoarța, 
creând căi de acces pentru alte nevertebrate 
și microorganisme și facilitând instalarea ciu-
percilor și bacteriilor în stadiile incipiente ale 
succesiunii (Strid et al. 2014). Totodată, con-
tribuie la aerația lemnului și la fragmentarea sa 
structurală, procese esențiale în dinamica eco-
logică a lemnului mort (Ulyshen et al. 2016).
	 Gândacii de scoarță sunt primii colonizatori 
ai lemnului mort, fiind în general specializați 
pe o singură specie de arbore sau, cel mult, pe 
un gen (Ehnström și Axelsson 2002, Rudinsky 
1962, Zuo et al. 2016b). Datorită influenței lor 
asupra habitatului, aceștia sunt considerați in-
gineri ecosistemici (Jonášová și Prach 2004, 
Martikainen et al. 1999, Müller et al. 2008b, 
Smith et al. 2011). Pentru a digera lemnul, lar-
vele acestor insecte beneficiază de o floră bac-
teriană intestinală specializată, care mediază 
descompunerea componentelor lignocelulozice 
(Geib et al. 2008, Suh et al. 2005). Hrănirea 
acestor insecte are ca rezultat inocularea arbo-
rilor morți cu comunități fungale și bacteriene. 
Canalele de hrănire create de acestea facilitează 
ulterior pătrunderea altor coleoptere xilofage, 
precum cele din familiile Ptinidae și Lucani-
dae (Hardersen și Zapponi 2018), dar și a al-
tor nevertebrate pentru care scoarța reprezintă 
o barieră fizică importantă (Hagge et al. 2019, 
Ulyshen 2016, Zuo et al. 2016a). 
	 Un exemplu concret al rolului gândacilor 
de scoarță în dinamica succesiunii este colo-
nizarea arborilor de molid recent morți, care 
favorizează accesul altor nevertebrate prin 
crearea de orificii. Zuo et al. (2016b) arată că 
abundența nevertebratelor mici (cu dimensi-
uni egale sau mai mici decât orificiile create 
de Scolytinae) este pozitiv și semnificativ co-
relată cu numărul acestor orificii în stadiile 
incipiente ale descompunerii. Corelația pozi-
tivă este valabilă și pentru macronevertebra-
te, deși abundența acestora este mai redusă. 
Într-un studiu realizat în Finlanda, Müller et 
al. (2002) au demonstrat că simpla expunere 
scurtă a lemnului de molid în zone cu potențial 
de colonizare este suficientă pentru a declanșa 
procesul de descompunere, datorită activității 
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gândacilor de scoarță. În Europa, majoritatea 
arborilor găzduiesc comunități de 50 până la 
150 de specii asociate cu gândacii de scoarță, 
în special prădători și parazitoizi din ordinele 
Coleoptera, Diptera și Hymenoptera (Kenis et 
al. 2004a, b), unele comunități atingând până 
la 175 de specii. De exemplu, Ips typographus 
(Linnaeus, 1758) are peste 140 de specii aso-
ciate (Weslien 1992), îndeplinind astfel majo-
ritatea criteriilor pentru o specie cheie în men-
ținerea biodiversității forestiere (Müller et al. 
2008b), deși, în linii mari, în silvicultură este 
considerat  drept cel mai important dăunător al 
pădurilor de molid din Europa.
	 Un aspect deosebit de important îl consti-
tuie rolul benefic al fenomenelor de înmulțire 
în masă prezente la gândacii de scoarță asupra 
insectelor saproxilice, în urma acestora creân-
du-se zone deschise în coronament care asi-
gură o eterogeniate structurală similară cu cea 
creată prin aplicarea unor tipuri de tratamente 
silviculturale (Jonášová și  Prach 2004, Müller 
et al. 2008b).

Impactul gestiunii silvice asupra lemnului mort și 
a insectelor asociate cu acesta

În general, gestiunea silvică tradițională a fost 
orientată în principal spre cultura și exploata-
rea lemnului, ceea ce a dus la îndepărtarea sis-
tematică a lemnului mort din pădurile gestio-
nate, fie prin tăieri de igienă (Măciucă și Roibu 
2012, Merganičová et al. 2012, Munteanu et 
al. 2016, Radu 2006, Seibold și Thorn 2018), 
fie prin extragerea produselor accidentale (Mi-
chalová et al. 2017, Priewasser et al. 2013), 
acesta fiind adesea folosit la nivel local în 
scopuri domestice (Gonzalez-Polo et al. 2013, 
Radu 2006). Aceste practici au redus semnifi-
cativ eterogenitatea structurală a ecosisteme-
lor forestiere. Atât în România, cât și pe plan 
internațional (Lombardi et al. 2008, Schiegg 
2001), lemnul mort a fost adesea perceput ca o 
componentă neesențială a pădurii, fiind consi-
derat o sursă de combustibil, un posibil focar de 
infestare sau un element care trebuie eliminat 

pentru o gestiune silvică adecvată (Grove 2002, 
Marage și Lemperiere 2005, Măciucă și Roibu 
2012, Mirea et al. 2021, Radu 2006, Tomescu 
et al. 2011, Siitonen 2001, Speight 1989).
	 În ultimele decenii, percepția asupra lemnu-
lui mort s-a ameliorat semnificativ, acesta fiind 
tot mai frecvent recunoscut ca un indicator im-
portant al naturalității ecosistemelor forestiere 
(Harmon et al. 1986, Măciucă și Roibu 2012, 
Radu 2006, Tomescu et al. 2011). Cu toate 
acestea, în practica silvică actuală din Româ-
nia, anumite specii de insecte saproxilice asoci-
ate cu lemnul mort continuă să fie percepute, în 
anumite situații, ca dăunători, din cauza poten-
țialului lor de înmulțire în masă și al impactului 
negativ asupra valorii comerciale a lemnului 
(Mirea et al. 2021, Vítková et al. 2018).
	 După cum susțin Nieto și Alexander, practi-
ca silvică actuală continuă să includă interven-
ții care vizează eliminarea lemnului mort, în 
special a celui de dimensiuni mari, prin recu-
perarea materialului lemnos. Această abordare 
are consecințe negative asupra biodiversității, 
conducând la dispariția locală a numeroaselor 
specii specializate în descompunerea lemnu-
lui mort, inclusiv a unor specii de coleoptere 
saproxilice, devenite astfel rare (Nieto și Ale-
xander 2010, Siitonen și Martikainen 1994). 
Ca urmare, se presupune că bogăția specifică 
asociată lemnului mort este semnificativ mai 
scăzută în pădurile gestionate comparativ cu 
cele naturale (Schiegg 2001, Siitonen și Marti-
kainen 1994).
	 În general, se consideră că lemnul mort este 
prezent în cantități reduse în pădurile gestio-
nate, comparativ cu pădurile naturale (Chris-
tensen et al. 2005, Debeljak 2006, Dieler et al. 
2017, Fridman și Walheim 2000, Gossner et al. 
2013, Grove 2002, Larrieu et al. 2012, Măciucă 
și Roibu 2012, Nagel et al. 2017, Pedlar et al. 
2002, Siitonen et al. 2000, Teodosiu 2012), în 
principal ca urmare a exploatării în scopul atin-
gerii unor țeluri de gospodărire. Schiegg (2001) 
atrage atenția că, în special în pădurile cen-
tral-europene gestionate, volumul de lemn mort 
este în continuare scăzut, ceea ce impune priori-
tizarea eforturilor de conservare în aceste zone. 
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La nivel internațional, se recomandă atingerea 
unor volume de lemn mort între 20–30 până la 
60 m³/ha (Bouget et al. 2013, Dudley și Valla-
uri 2004, Müller și Bütler 2010) sau minimum 
20 m³/ha și cel puțin 5 arbori maturi, căzuți sau 
pe picior, cu diametrul peste 40 cm, pentru a 
sprijini conservarea speciilor saproxilice pro-
tejate (Bobiec et al. 2005, Winter et al. 2008). 
În România, volumul estimat necesar pentru 
menținerea unui echilibru ecologic se situează 
între 15 și 20 m³/ha (Tomescu et al. 2011), iar 
în practica actuală au fost deja propuse măsuri 
precum păstrarea unui număr de arbori veterani/
ha (1–3, până la 5 arbori) (Anonymous 2017a, 
b, Giurgiu 2002, Mirea et al. 2021).
	 Ca urmare a conștientizării importanței lem-
nului mort pentru stabilitatea ecosistemelor 
forestiere, practicile de gestionare a pădurilor 
au început să fie reorientate în direcția promo-
vării și creșterii cantității acestuia în pădurile 
gestionate (Harmon 2001). Volumul lemnului 
mort, fie pe picior, fie căzut, a devenit unul 
dintre cei nouă indicatori pan-europeni ai ges-
tiunii durabile a pădurilor (Christensen et al. 
2005, Lassauce et al. 2011, Lier et al. 2022, 
Parisi et al. 2018, Radu 2006). De asemenea, 
protejarea strictă a pădurilor primare în vede-
rea conservării speciilor de insecte dependente 
de lemnul mort a fost subiectul a numeroase 
studii și recomandări (Lachat și Müller 2018). 
Tot mai multe organizații guvernamentale și 
neguvernamentale, alături de societatea civi-
lă, recunosc în prezent necesitatea menținerii 
lemnului mort în păduri ca mijloc eficient pen-
tru reducerea sau stoparea declinului biodiver-
sității, precum și pentru îmbunătățirea acesteia 
(Pastorella et al. 2016, Pelyuch et al. 2019, 
Radu 2006).
	 Această schimbare de perspectivă poate fi re-
alizată prin integrarea reglementărilor privind 
lemnul mort în strategiile naționale dedicate 
conservării biodiversității, prin monitorizarea 
lemnului mort și prin adoptarea unor practici 
silvice adecvate (Anonymous 2017a, b, Mirea 
et al. 2021, Parisi et al. 2018). Astfel de măsuri 
includ conducerea arboretelor în spiritul silvi-
culturii apropiate de natură, al silviculturii ba-

zate pe procese naturale sau al celei orientate 
spre promovarea biodiversității (De Meo et al. 
2017, Gossner et al. 2013). Conform lui Rus-
sell et al. (2015), pentru a putea implementa 
eficient strategii de gestionare a ecosistemelor 
forestiere, cuantificarea lemnului mort, atât din 
punct de vedere cantitativ, cât și calitativ, tre-
buie să devină un obiectiv prioritar în planurile 
viitoare de gestiune silvică.
	 Similar cu tendințele adoptate în alte state 
europene, și în România se derulează în pre-
zent programe care vizează crearea de habitate 
favorabile pentru insectele saproxilice, moni-
torizarea acestora, elaborarea unor normative 
naționale dedicate conservării acestor specii și 
creșterea gradului de conștientizare privind ro-
lul lor ecologic. Aceste inițiative se adresează 
atât publicului larg, cât și comunităților locale 
dependente de resursele forestiere și autorități-
lor competente în domeniu (Mirea et al. 2021).
Prezența lemnului mort în forme variate și în 
diferite stadii de descompunere trebuie consi-
derată un element esențial în gestiunea pădu-
rilor orientată spre conservarea și stimularea 
biodiversității (Błońska et al. 2017, Gossner 
et al. 2013, Vítková et al. 2018), în special în 
ecosistemele forestiere montane, afectate frec-
vent de activități antropice (Mirea et al. 2021). 
Totuși, utilizarea lemnului mort ca indicator al 
biodiversității necesită o analiză mai atentă a 
relației dintre caracteristicile lemnului și prefe-
rințele organismelor saproxilice față de anumi-
te tipuri de habitat. Lassauce et al. (2011) arată 
că volumul total al lemnului mort nu este, de 
unul singur, un indicator suficient de fidel al 
diversității organismelor saproxilice, fiind ne-
cesară includerea altor factori pentru ca acest 
parametru să reflecte corect realitatea la scară 
locală și generală.
	 Se poate argumenta că menținerea în stare 
favorabilă de conservare a elementelor eco-
sistemice, precum lemnul mort, a fost în mod 
frecvent îngreunată de constrângerile practice 
impuse de gestiunea silvică, care a condus, în 
general, la simplificarea comunităților bio-
logice din ecosistemele forestiere europene 
(Parisi et al. 2018). La nivel european, provo-
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carea majoră pentru administratorii silvici este 
identificarea unui echilibru între conservarea 
biodiversității și utilizarea sustenabilă a resur-
selor forestiere (Ranius et al. 2014, Vítková et 
al. 2018). În acest context, Parisi et al. (2018) 
susțin valorizarea responsabilă a resurselor fo-
restiere, în special în zonele montane, prin mă-
suri care să sprijine conservarea organismelor 
saproxilice și a habitatelor acestora, incluzând 
îmbunătățirea eterogenității structurale a pădu-
rii și o cuantificare spațio-temporală adecvată a 
lemnului mort, atât la nivel local, cât și regional.
	 Din analiza surselor consultate reiese că ne-
cesitatea de a asigura o continuitate în exploa-
tarea masei lemnoase nu este incompatibilă cu 
obiectivele de conservare care susțin menține-
rea lemnului mort în păduri. În acest sens, mai 
multe direcții de acțiune au fost propuse pentru 
o gestiune integrată și echilibrată a pădurilor, 
conform lui Lindenmayer et al. (2006), Müller 
și Bütler (2010) și Vítková et al. (2018), fiind 
sintetizate și în Anexa 1, tabelul 3. Acestea in-
clud: menținerea conectivității ecologice; pro-
movarea complexității structurale a arborete-
lor; creșterea eterogenității peisajului forestier; 
conservarea ultimelor zone cu păduri naturale 
sau seminaturale, favorizând diversitatea lor 
structurală și asigurând prezența unui volum 
adecvat de material lemnos pe sol; menținerea 
arborilor de mari dimensiuni și, acolo unde 
este posibil, accelerarea proceselor de vetera-
nizare pentru crearea de habitate optime speci-
ilor saproxilice. Alte măsuri vizează păstrarea 
arborilor individuali sau grupați, căzuți sau pe 
picior, inclusiv a lemnului de dimensiuni mici, 
menținerea arborilor dezrădăcinați și genera-
rea de lemn mort artificial, prin secuire (Vítko-
vá et al. 2018). Se consideră că o combinație a 
acestor practici este esențială pentru atingerea 
unui nivel optim al cantității și diversității lem-
nului mort (Ranius et al. 2005).
	 Conform recomandărilor din ghidurile de 
bune practici privind gestiunea lemnului mort, 
se subliniază importanța conlucrării adminis-
tratorilor silvici cu procesele naturale care 
generează lemn mort sau, acolo unde acest 
lucru nu este posibil, imitarea ori substituirea 

acestora (Humphrey și Bailey 2012). Gesti-
onarea lemnului mort presupune numeroase 
compromisuri între obiectivele de conservare 
și cele legate de valorificarea economică a ma-
sei lemnoase (Ranius et al. 2014, Vítková et al. 
2018). În pădurile gestionate, aceste conflicte 
se manifestă în special în cazul lemnului mort 
de mari dimensiuni, care reprezintă atât un ha-
bitat valoros pentru biodiversitate, cât și o re-
sursă economică importantă (Brin et al. 2011, 
Ranius et al. 2014, Seibold et al. 2016, Vítková 
et al. 2018).
	 Una dintre direcțiile frecvent discutate în 
contextul menținerii biodiversității în păduri-
le de producție este promovarea speciilor sa-
proxilice prin crearea așa-numitelor insule de 
îmbătrânire sau senescență, care includ arbori 
veterani sau veteranizați și cantități adecvate 
de lemn mort, distribuite uniform în cadrul 
pădurilor gestionate (Lindenmayer et al. 2006, 
Mason și Zapponi 2016, Müller și Bütler 
2010). Totuși, această strategie s-a dovedit a fi 
parțial insuficientă, întrucât nu a luat în consi-
derare limitările de dispersare și (re)colonizare 
ale multor specii tipic saproxilice (Buse 2012, 
Fayt et al. 2006, Nilsson și Baranowski 1997, 
Speight 1989). Aceste specii sunt restricționate 
de disponibilitatea lemnului mort și de distanța 
dintre piesele lemnoase (Grove 2002, Schiegg 
2000a). Astfel, pădurile în care lemnul mort a 
fost introdus recent, ca rezultat al unor decizii 
de gestiune, găzduiesc în general mai puține 
specii saproxilice decât pădurile unde lemnul 
mort a fost prezent și conservat în mod con-
stant în timp (Nilsson și Baranowski 1997).
O abordare alternativă, mai favorabilă, susține 
că introducerea artificială a lemnului mort poa-
te genera efecte de mediu benefice, inclusiv în 
contextul riscurilor ecologice și al hazardelor 
naturale (Parisi et al. 2018). Într-o revizie sis-
tematică realizată de Sandström et al. (2019), 
se arată că, în studiile în care lemnul mort creat 
artificial a fost comparat cu cel natural, abun-
dența coleopterelor a fost adesea mai ridicată 
pe lemnul artificial, deși au fost raportate și re-
zultate contrare. În general, tratamentele care 
urmăresc creșterea volumului de lemn mort 
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prin metode artificiale s-au dovedit eficiente în 
stimularea abundenței și diversității speciilor 
saproxilice, conform concluziilor majorității 
studiilor analizate.
	 O componentă importantă a strategiilor de 
conservare o reprezintă păstrarea sau crearea 
arborilor care oferă microhabitate valoroase 
pentru insectele saproxilice (Mirea et al. 2021, 
Vítková et al. 2018). Bouget et al. (2013) au 
constatat că astfel de arbori au avut un efect 
pozitiv minimal, dar semnificativ asupra bo-
găției speciilor comune. Conform recomandă-
rilor actuale, arborii care prezintă cavități sau 
alte structuri favorabile insectelor saproxilice 
ar trebui conservați cu prioritate, fie individu-
al, fie în grupuri, în special în pădurile gestio-
nate (Bouget et al. 2014, Müller et al. 2014). În 
pădurile de producție, prezența acestor arbori 
este limitată, întrucât sunt adesea eliminați 
prin lucrările de îngrijire și conducere a arbo-
retelor (Vítková et al. 2018). O alternativă o 
reprezintă procesul de veteranizare artificială, 
prin care se creează microhabitate pe arborii 
tineri sau maturi, imitând trăsăturile specifice 
arborilor bătrâni (Mirea et al. 2021, Vítková et 
al. 2018), deși implementarea acestor tehnici 
se poate dovedi dificilă (Carlsson et al. 2016).
O altă soluție utilizată în gestionarea biodiver-
sității insectelor saproxilice constă în crearea 
de habitate artificiale, precum cioate proaspe-
te, în special în zonele supuse tăierilor rase, cu 
scopul de a sprijini speciile strict saproxilice 
protejate (Hanski 2000, Jonsell et al. 2019). 
Totuși, această măsură s-a dovedit adesea ine-
ficientă, întrucât, conform lui Abrahamsson et 
al. (2009) și Lindbladh et al. (2007), ea favo-
rizează în principal insectele asociate primelor 
stadii de descompunere, în special gândacii de 
scoarță, având un impact limitat asupra speci-
ilor colonizatoare târzii. Cu toate acestea, pe 
măsură ce cioatele avansează în procesul de 
degradare, ele pot deveni habitate valoroase 
pentru o parte dintre speciile saproxilice speci-
alizate pe stadii succesionale târzii (Schroeder 
et al. 2006), iar măsura este apreciată și ca fi-
ind eficientă din punct de vedere al costurilor 
(Ranius et al. 2005).

	 O metodă eficientă pentru creșterea eteroge-
nității structurale a pădurilor constă în crearea 
și menținerea arboretelor mixte. Într-un studiu 
realizat în plantații de plop, s-a constatat că 
bogăția speciilor de nevertebrate poate atinge 
un nivel de saturație de până la 95% atunci 
când numărul speciilor de arbori este crescut 
la 3–5, această abordare contribuind la diver-
sificarea lemnului mort și a structurii habita-
tului (Andringa et al. 2019). Aceste rezultate 
susțin concluziile formulate de Gossner et al. 
(2016), potrivit cărora cea mai mare diversitate 
de nevertebrate este asociată combinațiilor de 
rășinoase și foioase. Andringa et al. (2019) mai 
arată că bogăția speciilor variază în timp, indi-
ferent de speciile de arbori sau stadiile de des-
compunere ale lemnului. Lemnul care se degra-
dează rapid oferă repede habitate noi, în timp 
ce cel cu descompunere lentă asigură habitat pe 
termen lung (Grove 2002). Prin urmare, o di-
versificare a speciilor de arbori sporește varia-
bilitatea lemnului mort și, implicit, diversitatea 
speciilor saproxilice (Andringa et al. 2019).
	 Continuitatea prezenței lemnului mort re-
prezintă de asemenea un factor esențial pentru 
dezvoltarea comunităților de coleoptere sapro-
xilice, întrucât aceste specii tind să dispară din 
pădurile gestionate în care habitatul preferat 
este fragmentat ca urmare a reducerii canti-
tății de lemn mort și a întreruperii practicilor 
de gestionare responsabilă (Eckelt et al. 2018; 
Müller et al. 2005; Nieto și Alexander 2010). 
Astfel, aceste comunități biologice depind nu 
doar de disponibilitatea actuală a lemnului 
mort, ci și de prezența sa constantă în timp în 
cadrul ecosistemului forestier.
	 Fragmentarea habitatului este considerată 
una dintre cele mai mari amenințări la adre-
sa biodiversității (Harris și Silva-Lopez 1992, 
Speight 1989), numeroase studii evidențiind 
impactul negativ al fragmentării pădurilor asu-
pra izolării artropodelor (Ås 1993, Burke și 
Goulet 1998, Didham et al. 1998a, b, Wiens 
et al. 1997). Postulatele ecologice susțin că 
speciile caracteristice habitatelor stabile, pre-
cum pădurile virgine, au o capacitate scăzută 
de dispersare și sunt astfel mai vulnerabile la 
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fragmentare decât cele din habitate instabi-
le, supuse perturbărilor frecvente (Johnson 
și Gaines 1990, Noss și Csuti 1997). În acest 
sens, multe specii saproxilice sunt considerate 
ca având capacitate redusă de dispersare (Nil-
sson și Baranowski 1997, Warren și Key 1991). 
Studiile arată că îndepărtarea lemnului mort 
determină modificări majore în structura comu-
nităților de insecte saproxilice (Didham et al. 
1996a, b, Nilsson și Baranowski 1997, Økland 
1996). Totuși, Ås (1993) a constatat că diversi-
tatea coleopterelor asociate lemnului mort nu 
diferă semnificativ între pădurile de conifere de 
dimensiuni mici (< 20 ha) și cele extinse (> 120 
ha), sugerând o posibilă reziliență a anumitor 
grupuri faunistice în fața fragmentării.
	 Un studiu realizat de Schiegg (2000b) arată 
că abundența specifică a insectelor saproxili-
ce este semnificativ mai mare în zonele cu o 
conectivitate spațială ridicată a lemnului mort, 
sugerând că aranjamentul spațial al acestuia 
este mai important pentru bogăția specifică de-
cât volumul total. Aceste constatări sunt susți-
nute și de Buse (2012), Fayt et al. (2006), Ni-
lsson și Baranowski (1997), Speight (1989) și 
Warren și Key (1991), care subliniază că insec-
tele saproxilice dependente de stadii avansate 
de descompunere sunt deosebit de vulnerabile 
la izolarea habitatului, din cauza capacității lor 
reduse de dispersare. De asemenea, numeroase 
specii saproxilice sunt specializate pe lemnul 
mort provenit de la anumite specii de arbori 
(Jaworski et al. 2019, Paulus 1980, Warren 
și Key 1991). Prin urmare, aceste specii sunt 
mult mai favorizate de existența unei conec-
tivități spațiale între piesele de lemn mort 
aparținând speciilor preferate, în comparație 
cu situațiile în care aceste piese lemnoase sunt 
izolate. Totuși, unele cercetări, precum cele ale 
lui Seibold și Thorn (2018), susțin că rolul co-
nectivității spațiale în diversitatea saproxilică 
este doar marginal. 
	 Mulți dintre autorii analizați susțin aborda-
rea nonintervenționistă în pădurile neafectate 
de impactul antropic, aceasta fiind cea mai 
des întâlnită strategie asociată cu conservarea 
lemnului mort și a insectelor saproxilice, pre-

cum și metoda predominant utilizată în gestiu-
nea parcurilor și rezervațiilor naturale. Totuși, 
această abordare poate avea efecte negative în 
anumite situații, mai ales atunci când lipsesc 
perturbările naturale care ar crea goluri în co-
ronamentul arboretelor și ar iniția fazele suc-
cesiunii timpurii, esențiale pentru unele specii 
saproxilice (Sebek et al. 2015).
	 Studiile realizate de Goczał și Rossa (2017), 
Horak et al. (2012) și Jaworski et al. (2019) ara-
tă că unele specii saproxilice, precum Cucujus 
cinnaberinus (Scopoli, 1774), sunt mai abun-
dente în pădurile gestionate, în special în zonele 
cu deschideri în coronament. Mai mult, o serie 
de cercetări indică faptul că aceste insecte bene-
ficiază direct de o gestiune forestieră de inten-
sitate scăzută până la moderată și de practicile 
silvice care cresc nivelul de lumină și radiație 
solară în interiorul pădurii, contribuind astfel 
la diversificarea habitatelor (Bernes et al. 2015, 
Bouget et al. 2013, Horak et al. 2012, 2018, Mi-
klín et al. 2018, Vandekerkhove et al. 2016, Vo-
dka et al. 2008). Bouget et al. (2013) subliniază 
că cele mai comune specii de coleoptere sunt cel 
mai frecvent întâlnite în păduri cu coronament 
deschis și cu variabilitate structurală ridicată a 
lemnului mort. Seibold et al. (2016) confirmă că 
în mod constant, diversitatea coleopterelor sa-
proxilice este mai mare în zone expuse radiației 
solare decât în cele umbrite, fenomen explicat 
prin relația pozitivă dintre temperatură și activi-
tatea insectelor (Liu et al. 1995).
	 Conform lui Jaworski et al. (2019), numărul 
studiilor care investighează relația dintre gesti-
unea pădurilor și conservarea insectelor sapro-
xilice a crescut constant în ultimii ani. Totuși, 
aceste cercetări rămân relativ puține (Müller et 
al. 2008a) și sunt realizate în principal în pă-
duri boreale de conifere (Davies et al. 2006), 
în timp ce pădurile de foioase sunt insuficient 
studiate (Müller et al. 2008a). Mai mult, studi-
ile existente se concentrează adesea pe specii 
individuale, de regulă cele protejate legal, în 
defavoarea analizării unui spectru mai larg de 
specii saproxilice.
	 Selectarea anumitor specii saproxilice în 
studiile de conservare se bazează pe faptul că 
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acestea sunt considerate caracteristice pentru 
identificarea pădurilor virgine (Brustel 2004, 
Müller et al. 2005) și, totodată, pentru că multe 
dintre ele sunt amenințate cu dispariția (Cálix et 
al. 2018). Aceste specii au o valoare ridicată de 
conservare, întrucât au cerințe de habitat simila-
re cu ale altor specii saproxilice, fiind astfel uti-
lizate ca specii umbrelă sau indicatoare (Mazzei 
et al. 2011). Alte cercetări se axează pe speciile 
saproxilice care contribuie activ la formarea 
habitatelor necesare altor organisme, fiind de-
semnate drept „ingineri ecosistemici” (Buse et 
al. 2008, Jones et al. 1997, Novais et al. 2018, 
Sánchez-Galván et al. 2014, Zuo et al. 2016).
	 Un exemplu elocvent este oferit de studiul 
realizat de Novais et al. (2018), care identifi-
că 94 de specii de artropode ce beneficiază de 
habitatul generat de coleopterele xilofage. Au-
torii evidențiază, de asemenea, existența unui 
efect de „facilitare în cascadă”, prin care mo-
dificările inițiale ale habitatului, cum ar fi for-
marea cavităților în lemn, influențează indirect 
abundența și diversitatea altor specii de cole-
optere, chiar dacă acestea nu interacționează 
direct cu structurile create.
	 Deși numeroase studii s-au concentrat pe spe-
cii saproxilice cu valoare de conservare ridicată, 
rezultatele obținute sunt adesea contradictorii. 
Unele specii au fost găsite în abundență în zone 
cu gestiune forestieră activă, în timp ce altele, 
cu trăsături ecologice similare, au preferat habi-
tate unde gestiunea a fost absentă (Hilszczańs-
ki et al. 2007, Jaworski et al. 2019, Väisänen 
et al. 1993). Jaworski et al. (2019) consideră că 
aceste discrepanțe pot fi atribuite mai degrabă 
distribuției spațiale a habitatului preferat decât 
influenței directe a gestiunii silvice. De aseme-
nea, autorii subliniază că multe dintre studiile 
existente au fost realizate în păduri doar parțial 
gestionate, unde efectele impactului antropic 
pot distorsiona rezultatele.
Müller et al. (2008a) au constatat că nu există 
diferențe semnificative în numărul de specii de 
coleoptere saproxilice între pădurile gestionate 
prin exploatare orientată spre conservare și re-
zervațiile aflate sub protecție strictă. Totodată, 
au identificat un număr mai redus de specii în 

suprafețele forestiere supuse unei gestiuni sil-
vice extensive, precum cele parcurse cu tăieri 
rase. În plus, studiul arată că structura arbore-
tului are o influență mai puternică asupra com-
poziției speciilor saproxilice decât tipul de ges-
tiune aplicat.
	 Bußler și Müller (2004) și Väisänen et al. 
(1993) au concluzionat că speciile saproxilice 
asociate cu lemnul mort recent sunt mai abun-
dente în pădurile intens gestionate decât în cele 
aflate sub protecție strictă. În schimb, speciile 
considerate rare sunt mult mai frecvente în pă-
durile seculare, comparativ cu cele gestiona-
te (Bußler și Müller 2004, Martikainen et al. 
2000, Väisänen et al. 1993). Aceste constatări 
sunt susținute și de Müller et al. (2008a), care 
arată că speciile saproxilice specializate sunt 
mai numeroase în rezervațiile forestiere, în 
timp ce speciile generaliste apar frecvent și în 
pădurile cu gestiune mai puțin restrictivă.
	 În final, este important de subliniat că apli-
carea măsurilor de gestiune a lemnului mort în 
pădurile de producție trebuie realizată cu lua-
rea în considerare a riscurilor asociate, după 
cum evidențiază și Vítková et al. (2018). Prin-
tre acestea se numără pericolul reprezentat de 
lemnul mort pe picior situat în apropierea po-
tecilor și drumurilor forestiere frecventate cu 
scop recreativ, dar și riscurile din vecinătatea 
drumurilor de exploatare și a parchetelor fo-
restiere. În cazul pădurilor de molid situate în 
afara arealului natural, păstrarea lemnului mort 
trebuie aplicată cu precauție, deoarece, deși în 
ecosistemele naturale fenomenele de înmulți-
re în masă ale gândacilor de scoarță au un rol 
ecologic important, în pădurile gestionate, mai 
ales cele omogene structural, acestea pot cauza 
prejudicii semnificative în anumite circumstan-
țe (Jonášová și Prach 2004; Müller et al. 2008b; 
Vítková et al. 2018).
	 În sprijinul acestei afirmații, Sandström et 
al. (2019) constată că îmbogățirea artificială cu 
lemn mort are un efect pozitiv nu numai asu-
pra abundenței insectelor rare, ci și a insectelor 
considerate dăunătoare. Acest risc pare a fi o 
consecință inevitabilă a conservării speciilor 
rare, influențat de specia de arbore, de tipul 
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speciei considerată dăunătoare și de modul de 
manipulare a lemnului mort (Kärvemo et al. 
2017). În situațiile în care riscul este ridicat, 
pot fi aplicate măsuri preventive precum scri-
jelirea scoarței, metodă care reduce prolifera-
rea gândacilor de scoarță ai molidului dar care 
limitează în același timp colonizarea de către 
alte specii incipiente (Thorn et al. 2016).

Concluzii

Percepția asupra lemnului mort și a rolului 
său în stabilitatea ecosistemelor forestiere, în 
special în ceea ce privește conservarea biodi-
versității, inclusiv a insectelor saproxilice, a 
cunoscut o evoluție semnificativă. De la statu-
tul de element negativ sau lipsit de relevanță, 
acesta este astăzi recunoscut drept un compo-
nent esențial al ecosistemului, generând însă 
în continuare dezbateri în plan public și acade-
mic. Totuși, interacțiunile ecologice complexe 
dintre lemnul mort și organismele asociate ră-
mân doar parțial înțelese și, cel mai probabil, 
nu vor fi pe deplin elucidate în viitorul apropi-
at. Complexitatea acestor relații este reflectată 
de volumul considerabil de literatură existent, 
aflat în continuă expansiune odată cu aprofun-
darea cercetărilor în domeniu.
	 Sinteza prezentă, deși nu este o abordare cu to-
tul nouă a subiectului, reia o serie de aspecte de 
ordin teoretic mai mult sau mai puțin dezvoltate 
în trecut, aducând în fața cititorilor o reactualiza-
re a informațiilor prin oferirea unui context mai 
larg și totuși cât se poate de sintetizat, cu speranța 
că, cei care au nutrit sentimente negative față de 
această resursă a pădurii își vor schimba opinia, 
iar cei care au înțeles rolul esențial al lemnului 
mort, își vor reconsolida convingerile. 
	 În acest context, lucrarea de față abordează 
multiple dimensiuni privind importanța lem-
nului mort în conservarea diversității coleopte-
relor saproxilice. Au fost prezentate aspecte in-
troductive referitoare la problematica generală, 
analiza factorilor care influențează procesul 
de descompunere a lemnului și modul în care 
aceștia afectează relația cu insectele, în special 

cu coleopterele. De asemenea, a fost detaliată 
succesiunea speciilor saproxilice în funcție de 
stadiile de degradare ale lemnului, precum și 
impactul gestiunii silvice asupra cantității și 
calității lemnului mort și asupra comunităților 
de insecte asociate acestuia.
	 Nu în ultimul rând, se cuvine menționarea 
unor lacune importante care necesită atenție în 
cercetările viitoare. O deficiență majoră este 
reprezentată de concentrarea studiilor asupra 
relației dintre cantitatea și diversitatea lemnu-
lui mort și diversitatea coleopterelor saproxili-
ce în pădurile boreale și temperate ale Europei, 
în timp ce pădurile temperat-continentale din 
Sud-Estul Europei, inclusiv cele din România, 
rămân insuficient investigate. De asemenea, 
lipsa cercetărilor dedicate stadiilor avansate de 
descompunere constituie o altă limitare sem-
nificativă, în principal din cauza dificultăților 
metodologice legate de analiza lemnului puter-
nic degradat. Aceste lacune evidențiază nece-
sitatea unor studii aprofundate și contextuali-
zate, adaptate specificului regional și ecologic 
al zonelor mai puțin documentate.
	 În cele din urmă, în ceea ce privește stadiile 
de descompunere, se impune armonizarea sis-
temelor de clasificare utilizate pentru caracteri-
zarea acestora, pentru a permite obținerea unor 
rezultate comparabile între ecosisteme foresti-
ere similare. În România, absența unui sistem 
național standardizat reprezintă o lacună sem-
nificativă în acest sens. Considerăm prioritară 
dezvoltarea unui sistem unitar care să corele-
ze clasele de degradare ale lemnului mort cu 
stadiile succesionale ale insectelor saproxilice, 
în special ale coleopterelor, adaptat la particu-
laritățile structurale ale arboretelor, fie acestea 
omogene sau mixte. Implementarea unui astfel 
de cadru ar facilita progresul cercetării și ar 
spori comparabilitatea și relevanța rezultatelor 
între diverse regiuni și tipuri de păduri.
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Nr. 
crt. Tip pădure / Zonă Lemn mort total 

(m³ ha-1)
Lemn mort 
pe picior 
(m³ ha-1)

Lemn mort căzut 
pe sol (m³ ha-1)

Alte detalii rele-
vante Sursa

1 Național 20,23 (medie) 11 9,23
Date medii la 
nivel național 

(ciclu II)

Anonymous 
(2013-2018),
Anonymous 

2020

2 Păduri naturale de fag 87 (medie) – – 50-223 m³ ha-1 Tomescu et al. 
2011

3 Păduri naturale de fag – – – 49-128 m³ ha-1 Radu 2006

4
Parcul Național Călimani, 
păduri de molid cu grad 
ridicat de naturalitate

671,2 (total) 252,4 (total) 363,3 (total) Cioate: 55,5 m³ 
ha-1

Grigoroea și 
Vlad 2015

5 Parcul Național Călimani, 
păduri de molid 63,4 28,4 29,5 Cioate: 5,5 m³ 

ha-1
Grigoroea 
2014, 2015

6 Codrul Secular Slătioara, 
pădure de amestec 158 (medie) 50 >110 Max 600 m³ ha-1 

în unele suprafețe
Duduman et al. 

2020

7
Rezervația Giumalău, 
păduri de molid cu grad 
ridicat de naturalitate

103,7 (medie) – – Min: 0,2 / Max: 
596,3 m³ ha-1 Teodosiu 2012

8 Codrul Secular Șinca, 
pădure de amestec 243,2 (medie) – – 75,5-397,7 m³ ha-1

preponderent brad
Vasile et al. 

2017

9 Codrul Secular Șinca, 
pădure de amestec 134,9 (medie) –

69% din totalul 
lemnului mort 

evaluat

domină fagul
1/3 din volumul 

total de lemn mort 
aparține bradului

Petrițan et al. 
2015

10 Parcul Național Călimani, 
pădure de molid 74,3 (medie) – – 16,4-168,1 m³ ha-1 Vlad et al. 

2019

11

Păduri seculare (Slătioara, 
Suharău, Humosu) de 
amestec

Slătioara (163, 
69)

Suharău (186, 
836)

Humosu (89,6)
(total)

Slătioara 
(34,47)
Suharău 
(20,766)
Humosu 
(35,06)

Slătioara 
(129,22)

Suharău (166,07)
Humosu (54,54)

–
Măciucă și 
Roibu 2012

Păduri gestionate (Gura 
Humorului, Rîșca) de 
amestec

Gura Humorului 
(29,24)

Rîșca (53,23)

Gura Humo-
rului (15,09)
Rîșca (8,22)

Gura Humorului 
(14,15)

Rîșca (45,01) –

12

Rezervații forestiere diver-
se (Izvoarele Nerei, Iau-
na-Craiova, Runcu-Groși, 
Gemenele și Șercaia) cu 
păduri de amestec

50–128 (total) – – Radu și Coan-
dă 2013

13
Rezervația Naturală Iz-
voarele Nerei, făgete pure 
și de amestec

40–223 (total) – – – Turcu 2012

14

Pădurea Voievodeasa, 
pădure de amestec 26,1  (total) 5,5 21

– Teodosiu 2014
Codrul Secular Loben, 
pădure de molid 25 (total) 14 11

15 Masivul Pentelu, păduri 
de rășinoase și fag 83,546 (medie) – – 54,936-123,349 

m³ ha-1
Chivulescu et 

al. 2018

16
Călimani II, pădure de molid 282 (total)

– – Cenușă 1995
Slătioara, pădure de amestec 684 (total)

Volumul de lemn mort în pădurile naturale și gestionate din România 
The Volume of Deadwood in Natural and Managed Forests in Romania

Tabel 1

Anexa 1
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Tipul de 
succesiune

Stadiul de des-
compunere Stadiul succesional Familii saproxilice caracteristice

Succesiunea 
în scoarță

- Anobioid Stadiu de importanță secundară, incipient, Anobiidae
- Scolitoid Stadiu principal. Scolytinae, Cerambycidae, Buprestidae, alte coleoptere
- Limexiloid Stadiu de importanță secundară. Lymexilidae
- Cerambicoid timpuriu Stadiu principal. Cerambycidae, Buprestidae

Cerambicoid târziu -
- Cucujoid Stadiu de importanță secundară. Cucujidae, alte coleoptere
- Lucanoid -
- Formicoid Stadiu principal. furnici și coleoptere comensale
- Lumbricoid Stadiu de importanță secundară. lumbricide și alte artropode

Succesiunea 
în lemn

- Anobioid -
- Scolitoid Stadiu de importanță secundară. Scolytinae
- Limexiloid Stadiu principal. Lymexiliae, Scolytinae, alte coleoptere
- Cerambicoid timpuriu Stadiu principal. Cerambycidae, Buprestidae, Curculionidae

Cerambicoid târziu Stadiu principal. Cerambycidae, Anobiidae
- Cucujoid -
- Lucanoid Stadiu principal. Lucanidae, Scarabaeidae
- Formicoid Stadiu principal. furnici și coleoptere comensale
- Lumbricoid Stadiu principal. lumbricide și alte artropode

Stadiile succesionale în scoarța și lemnul mort de rășinoase (molid) (din Ceianu, 1978, după Ma-
maev-modificat)
Successional stages in the bark and deadwood of conifers (spruce) (from Ceianu, 1978, adapted from 
Mamaev – modified)

Tabel 2

Tipurile de lemn mort regăsit în păduri (după Humphrey și Bailey 2012-adaptat)
Types of deadwood found in forests (according to Humphrey and Bailey 2012 - adapted)

Figura 1
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Tipul de abordare în 
gestiune

Avantaje Dezavantaje

Menținerea arborilor 
individuali

Oferă microhabitate potențiale pentru 
dezvoltarea  coleopterelor saproxilice și 
oferă substrat pentru dezvoltarea treptată 
a lemnului mort pe picior și căzut pe sol.

Arborii de dimensiuni reduse pot fi insuficienți pentru 
a constitui un habitat adecvat dezvoltării insectelor 
saproxilice, în special al celor care necesită lemn mort 
de mari dimensiuni.

Menținerea arborilor 
grupați
Menținerea lemnului 
mort existent

Lemnul mort aflat în stadii avansate de 
degradare constituie un substrat esențial 
pentru formarea microhabitatelor 
necesare dezvoltării organismelor 
saproxilice.

În cazul acumulării în cantități mari, lemnul mort 
provenit din specii susceptibile, precum molidul, poate 
deveni o sursă potențială de infestare.

Menținerea arborilor 
dezrădăcinați

Arborii recent dezrădăcinați necesită un interval 
de timp considerabil pentru a atinge un grad de 
descompunere favorabil colonizării de către anumite 
specii saproxilice specializate. În același timp, dacă 
provin din specii susceptibile, precum molidul, și 
se regăsesc în cantități semnificative, aceștia pot 
reprezenta o sursă potențială de infestare.

Menținerea și 
crearea cioatelor

În funcție de înălțimea cioatelor, procesul de 
descompunere poate avea loc într-un ritm accelerat, 
reducând astfel perioada de disponibilitate a 
substratului pentru organismele saproxilice.

Secuirea arborilor Generarea lemnului mort care facilitează 
formarea microhabitatelor esențiale 
pentru dezvoltarea speciilor saproxilice

Suprafața secuită poate servi ca punct de intrare pentru 
boli și dăunători biotici.

Menținerea lemnului 
mort provenit din 
specii diferite de 
arbori

Contribuie la menținerea speciilor 
saproxilice specializate pe lemnul mort 
provenit din anumite specii lemnoase.

În cazul acumulării unor cantități semnificative de 
lemn provenit din specii susceptibile, precum molidul, 
acesta poate deveni o sursă potențială de infestare.

Menținerea arborilor 
cu dimensiuni 
specifice

Crearea substratului adecvat pentru 
dezvoltarea lemnului mort de dimensiuni 
specifice pentru existența speciilor 
saproxilice cu preferințe în acest sens.

În cazul în care piesele lemnoase reținute sunt de 
dimensiuni prea reduse, speciile saproxilice dependente 
de lemn mort de mari dimensiuni nu le pot coloniza; 
în mod similar, speciile adaptate la lemn de mici 
dimensiuni nu vor utiliza substraturi de dimensiuni 
mari.

Menținerea arborilor 
și a lemnului mort 
expus radiației 
solare

Crearea substratului adecvat pentru 
dezvoltarea insectelor saproxilice 
specializate care reclamă condții de 
expunere la lumină și căldură a lemnului.

Principalele avantaje și dezavantaje ale tipurilor de gestiune a lemnului mort în pădurile de producție cu pri-
vire la diversitatea speciilor saproxilice și creșterea cantității de lemn mort (după Vítková et al. 2018-adaptat)
Main advantages and disadvantages of deadwood management strategies in production forests con-
cerning saproxylic species diversity and deadwood accumulation (from Vítková et al. 2018-adapted)

Tabel 3

Clasele de degradare pentru lemnul mort căzut pe sol de rășinoase în raport cu caracteristicile orga-
noleptice (din Bobiec et al. 2005, după Maser et al. 1979-modificat)
Decay classes for coniferous downed deadwood in relation to organoleptic characteristics (from 
Bobiec et al. 2005, after Maser et al. 1979- modified)

Figura 2


