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Activitatea de zhor a gandacilor de scoarta ai hradului, din genul
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Abstract. Bark beetles of the genus Pityokteines play an important role in the death
of fir stands in Romania, especially at altitudes below 800 m. Monitoring the flight
activity of these insects is an essential part of bark beetle control measures. Flight
traps baited with specific synthetic pheromones are commonly used for monitor-
ing. The flight activity of the species Pityokteines curvidens, P. vorontzowi and P.
spinidens was monitored from April 1 to June 25, 2017. For this purpose, five phe-
romonal traps were installed in three fir stands in the Roznov area, Neamt County,
at altitudes between 456 and 678 m. 24321 beetles were caught, of which 23291
specimens were P. curvidens (95.8%), 659 specimens were P. vorontzowi (2.7%)
and 371 specimens were P, spinidens (1.5%). The proportion of males in the total
catches was between 26.9 and 35.5% for P. curvidens, between 22.0 and 28.0% for
P. vorontzowi and between 20.0 and 28.9% for P. spinidens. The flight activity of
the three Pityokteines species was similar, with two overlapping flight maxima for
P. curvidens and P. vorontzowi (April 8 and June 3) and only one flight maximum,
on June 3, for P. spinidens. The differences between the catches of the first and sec-
ond flight maxima, or the non-detection of the first flight maximum in the case of
P, spinidens, indicate that the flight of the three Pityokteines species was triggered
before April 1, this may also be due to a warmer than normal March. Therefore,
when monitoring the seasonal flight activity of these insects, it is necessary to set
up pheromone traps at the latest in the last decade of March, at least in fir stands at
altitudes of 450-650 m. Further field studies with pheromone traps and trap trees in
fir stands under different seasonal conditions are also needed to better understand the
flight dynamics of Pityokteines species.
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uscare (Barbu 1991, Simionescu et al. 2001,
Simionescu et al. 2012, Camarero si Gazol

Padurile de brad din Europa Centrala si de 2022, Bledy et al. 2024), cele mai afectate fi-
Sud-Est sufera tot mai intens de fenomene de  ind arboretele situate la altitudini sub 800 m.
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Aceste fenomene de uscare sunt cauzate de
un complex de factori (secetd, atacuri de vasc,
conditii stationale etc.) (Barbu 2012, Adamic
et al. 2023, Popa et al. 2023), in care un rol
important 1l joacd si gandacii de scoarta din ge-
nul Pityokteines (Hrasovec et al. 2008, Pernek
et al. 2009, Durand-Gillmann et al. 2014,
Georgieva et al. 2021, Knizek et al. 2023).

Gandacii de scoarta din genul Pityokteines
(Coleoptera: Curculionidae) sunt reprezentati
in Europa de trei specii: P. curvidens (Germar,
1824), P. spinidens (Reitter, 1894) si P. voront-
zowi (Jakobson, 1895) (Pfeffer 1995). Aceste
insecte colonizeaza si se dezvolta in mod curent
pe arborii slabiti de brad (4bies alba Mill.), oca-
zional si pe arbori de Picea, Pinus sau Larix,
iar in conditii de ITnmultire In masd sunt capa-
bile sa atace si arbori sanatosi (Schwerdtfeger
1981, Pernek et al. 2008, Pfeffer 1995, Durand-
Gillmann et al. 2014). Se estimeaza ca adul-
tit de P. curvidens dezvoltati sub scoarta unui
singur arbore cu varsta de 90 ani pot ameninta
peste 50 de arbori in anul urmator (Podlaski si
Borkowski 2009, Pernek si Lackovi¢ 2011).

Din punct de vedere morfologic, cele trei
specii de gandaci de scoarta sunt foarte asema-
natoare, diferentiindu-se mai ales dupa modul
de dispunere a dintilor de pe tesitura elitrelor
(Pfeffer 1995). Aceste specii sunt poligame,
masculul sapand o camera nuptiald in scoarta
arborelui atacat, unde atrage de la 3-4 femele (P,
curvidens) pana la 6-8 femele (P, spinidens si P.
vorontzowi) (Nanu et al. 1970). Atacul insecte-
lor este distribuit de-a lungul trunchiului arbori-
lor, P. curvidens instalandu-se preponderent in
treimea inferioara si cea mijlocie a trunchiului,
P, spinidens in treimea superioara, iar P. voront-
zowi in zonele cu scoarta cea mai subtire, re-
spectiv pe varful trunchiului si pe ramuri (Nanu
et al. 1970, Nierhaus-Wunderwald 1999).

Activitatea de zbor a adultilor de P. curvidens
incepe la sfarsitul lunii martie — inceputul lunii
aprilie, roind in aprilie si iulie. P. spinidens si P.
vorontzowi 1s1 Incep activitatea ceva mai devre-
me, la jumatatea lunii martie, respectiv inceputul
lunii martie (Georgescu et al. 1957, Nanu et al.
1970, Schwenke 1974, Nierhaus-Wunderwald
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1999). Vremea nefavorabila poate intarzia mult
declansarea zborului acestor insecte, chiar pana
la inceputul lunii mai (Georgescu et al. 1957,
Mihalciuc et al. 1995b). Frecvent, cele trei spe-
cii dezvolta doud generatii pe an la altitudini sub
800 m si doar o generatie completa peste aceas-
ta altitudine (Nierhaus-Wunderwald 1999).

Monitorizarea activitatii de zbor a gandacilor
de Pityokteines este o componentd esentiala a
masurilor de depistare si prognoza a daunatori-
lor bradului. In acest sens se utilizeaza capcane
amorsate cu nade feromonale sintetice specifi-
ce. Momentul amplasarii in teren la inceputul
primaverii a capcanelor feromonale este esen-
tial pentru surprinderea declansarii zborului
gandacilor de scoart. Intarzierea amplasarii
capcanelor conduce adesea la obtinerea unor
informatii incorecte legate de activitatea de
zbor si de marimea populatiilor, in contextul in
care capturile de Pityokteines obtinute pe par-
cursul lunii aprilie pot reprezenta cca. 75% din
totalul sezonier (Pernek si Lackovi¢ 2011)

Ca urmare, scopul prezentei lucrari este de
a analiza activitatea de zbor a gandacilor de
Pityokteines in prima jumatate a sezonului afe-
rent anului 2017.

Material $i metoda

Studiul a fost realizat in perioada 1 aprilie — 25
iunie 2017, in trei suprafete de monitorizare a
zborului gandacilor de scoartd, situate in unitati
amenajistice (u.a.) formate din paduri de ames-
tec de brad si fag din zona Falcau — Poieni, in
judetul Neamt, administrate de Directia Silvica
Neamt prin Ocolul Silvic Roznov, in cadrul uni-
tatii de productie (UP) III Calu. Toate suprafetele
alese sunt situate pe lizierele unor arborete care
au in compozitie cel putin 50 % brad, cu varste
de peste 100 ani, afectate de fenomene de uscare
si de atacuri de gandaci de scoartd, si sunt poziti-
onate pe expozitie nsoritd (SV — V), cu un ecart
altitudinal intre ele de cca. 100 m (tabelul 1).
Pentru a raspunde scopului lucrarii, in fie-
care suprafatd de monitorizare au fost instala-
te cate cinci capcane feromonale aripa de tip
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Tabel1 Localizarea studiului
Study location

Activitatea de zbor a gandacilor de scoarta ai bradului ...

Suprafata de Altitudine Expozitie Coordonate Principalele elemente de arboret
monitorizare (m) Compozitie Varstd Consis- Clasa
(u.a.) tenta productie
105B 456 \% N:46,838969 6 BR 4FA 100 0,8 2
E: 26,333308
102 A 547 N\Y% N: 46,845186 5BR 5FA 120 0,8 3
E: 26,333325
96 A 658 N\Y% N: 46,853656 6BR 4 FA 130 0,7 2

E:26,301242

®Intercept, pozitionate la minim 15 m fatd de
cei mai apropiati arbori si la 20 m una fata de
alta. Acestea au fost amorsate cu nade fero-
monale sintetice specifice pentru P. curvidens
(atraCURV) (I.C.C.R. 2021), care au fost inlo-
cuite dupa sase saptamani (in data de 13 mai).

u.a. 105B (456 m)

-1

temp. minima

———
0y

'\

)]

7

Capturile au fost recoltate saptamanal si pastra-
te prin congelare pana in momentul identificarii
si inventarierii. Pe parcursul perioadei de functi-
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Figura1 Variatia temperaturii zilnice a aerului, pe durata studiului, in cele trei suprafete de monitorizare
Daily air temperature variation during the study for the three locations.
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Insectele capturate au fost identificate si in-
ventariate in laborator, cu ajutorul stereomi-
croscopului Zeiss Discovery 8. Identificarea
gandacilor de Pityokteines la nivel de specie si
stabilirea sexului acestora s-a facut pe baza ca-
racteristicilor morfologice specifice (marimea
insectelor, pozitia dintilor de pe tesitura elitre-
lor, densitatea si mdrimea perisorilor aurii de
pe frunte etc.), tinand cont de descrierile si re-
comandarile din cheile de identificare (Griine
1979, Pfeffer 1995, Urban 2002).

Analiza datelor s-a efectuat cu ajutorul pro-
gramului Excel (Microsoft Office 2021), cal-
culandu-se mediile si abaterile standard pentru
numarul de insecte capturate intr-o saptama-
nd. Calculul proportiei masculilor din tota-
lul exemplarelor capturate per saptamana s-a
facut doar pentru speciile P curvidens si P.
vorontzowi, pentru care a existat un numar su-
ficient de exemplare (cel putin 10 exemplare
capturate pe saptamana). Analiza diferentelor
dintre mediile capturilor de gandaci s-a facut
utilizdnd testul neparametric Kruskal-Wallis
insotit de procedura Dunn de comparare a
perechilor de medii, cu ajutorul programului
XLSTAT 2014.5.03 (Addinsoft).

Abundenta speciilor capturate si proportia
masculilor in totalul capturilor

Pe durata acestui studiu s-au capturat 24321
gandaci din genul Pityokteines, dintre care
23291 au fost exemplare de P. curvidens
(95,8%), 659 exemplare de P. vorontzowi
(2,7%) si 371 exemplare de P spinidens
(1,5%). Masculii au reprezentat intre 26,9
si 35,5% din totalul capturilor in cazul lui
P. curvidens, intre 22,0 si 28,0% in cazul lui
P. vorontzowi si intre 20,0 si 28,9% in cazul
lui P. spinidens. Cele mai abundente capturi
s-au obtinut in u.a. 96A (11770 exemplare
de gandaci din genul Pityokteines), iar cele
mai reduse in u.a. 102A (2557 exemplare).
Capturile medii de P. curvidens au fost semni-
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Tabel2 Numarul de gandaci de scoarta din genul
Pityokteines capturati in prezentul studiu
Pityokteines sp. beetles caught in the present

study
Suprafata Numar de gandaci Din care
(u.a., capturati masculi
altitudine)  Toa)  Media + SD n %

(per capcand)

P. curvidens
105B (456 m) 9596 19192+842,7% 2584 26,9
102A (547 m) 2272 454,4+113,4° 663 29,2
96A (658 m) 11423 2284,6+742,5* 4056 35,5
P. vorontzowi

105B (456 m) 218
102A(547m) 209
96A (658 m) 232
P, spinidens

105B (456 m) 180

43,6 £26,2° 49 22,5
41,8+15,6° 46 22,0
46,4+ 12,4 65 28,0

36,0 + 17,6 36 20,0
102A (547 m) 76 152+9,9° 22 289
96A (658 m) 115 23,0 +9,0® 26 22,6
Nota: valorile medii ale capturilor unei specii
de Pityokteines insotite la exponent de aceeasi
litera, nu difera semnificativ pentru p>0,05 (testul

neparametric Kruskal-Wallis insotit de procedura
Dunn de comparare a perechilor de medii)

ficativ mai abundente in u.a. 105B si 96A fata
de cele din 102A, aspect care s-a constatat si
in cazul speciei P. spinidens. In cazul speci-
ei P. vorontzowi, capturile medii din cele trei
suprafete au fost relativ similare, diferentele
dintre acestea nefiind semnificative.

Activitatea de zbor a gandacilor de P. curvidens

In toate cele trei suprafete de monitorizare, in
perioada 1 aprilie — 25 iunie 2017, gandacii de
P, curvidens au avut doua varfuri de zbor, evi-
dentiate de capturile inregistrate in 8 aprilie re-
spectiv in 3 iunie. In cazul u.a. 105B, capturile
medii caracteristice primului varf (702,0 + 90,7
exemplare/capcand) au fost apropiate de cele
caracteristice celui de-al doilea varf (743,6 +
62,8 exemplare/capcand), reprezentand 36,6%
respectiv 38,7% din totalul capturilor. Pentru
u.a. 102A si 105B capturile din 8 aprilie (211,8
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+ 21,1 exemplare/capcana si 1466,6 + 108,4
exemplare/capcand) au reprezentat 46,6% re-
spectiv 64,2% din totalul insectelor colectate, In
timp ce capturile specifice celui de-al doilea varf
(3 tunie) (82,4 + 4,1 exemplare/capcana 207,2 +
18,1 exemplare/capcand) au reprezentat 18,1%
respectiv 9,1% din totalul capturilor (figura 2).

Dinamica activitatii de zbor a fost afectata
si de variatiile temperaturii aerului, cele mai
reduse capturi inregistrandu-se in perioadele in
care temperaturile au fost mai scazute (15-20
aprilie, respectiv 6-13 mai) (figura 1).

Proportia masculilor de P. curvidens in cap-
turi (figura 2) a inregistrat in perioada studiului
o dinamica caracterizata prin doud maxime, in
8 aprilie si 10-17 iunie. In 8 aprilie proportia
masculilor a variat intre 42,2% (u.a. 105B) si
47,3% (u.a. 102A). In saptimanile urmatoa-
re aceasta s-a redus constant, inregistrand un
minim de 14,4% in u.a. 105B si de 8,1% in
u.a. 102A pentru capturile din 20 mai, respec-
tiv 10,8% in u.a. 96A in capturile din 27 mai.
Ulterior proportia masculilor a crescut, inre-
gistrandu-se in 10 iunie maxime de 29,5% in
u.a. 105B si 29,9% in u.a. 102A, respectiv in
17 iunie un maxim de 32,1% in u.a. 96A.

Activitatea de zbor a gandacilor de P. vorontzowi

Capturile gandacilor de P. vorontzowi 1n cele
trei suprafete se caracterizeaza de asemenea
prin doua varfuri (8 aprilie si 3 iunie), primul
maxim de capturi fiind apropiat de al doilea
doar in cazul u.a. 102A (cu numarul mediul
de gandaci capturati de 12,4 + 10,3 exempla-
re/capcana, respectiv 14,4 £ 12,5 exemplare/
capcand). Inu.a. 105B situati la altitudine mai
mica cu 91 m, capturile medii pentru primul
varf de zbor au fost aproximativ in jumatate
fata de cele inregistrate 1n al doilea varf (10,4
+ 11,8, respectiv 19,2 £ 19,5 exemplare/capca-
nd), in timp ce 1n u.a. 96A, situata la o altitudi-
ne mai mare cu 111 m fatd de u.a. 102A, cele
mai importante capturi medii s-au inregistrat
in cazul primului varf de zbor, acestea fiind
mai mult decat duble fata de cele din al doilea
varf (21,8 + 16,6 exemplare/capcand, versus
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Figura2 Dinamica capturilor de P. curvidens in cele
trei suprafete de monitorizare
The catch dynamics of P. curvidens in the
three locations

9,6 + 6,9 exemplare/capcanad) (figura 3). Ca si
in cazul speciei P. curvidens, dinamica captu-
rilor de P. vorontzowi a fost influentata si de
variatia temperaturii aerului, capturile minime,
cel putin din perioada primaverii, inregistran-
du-se mai ales in perioadele mai reci (figura 1).
Proportia masculilor de P. vorontzowi din
capturile analizate a variat intre 12,7% si 42,2%
inu.a. 105B, intre 15,2% s143,9 % in u.a. 102A
si intre 13,8% si 41,1% 1n u.a. 96A. Sunt Insd
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Figura3 Dinamica capturilor de P. vorontzowi in cele
trei suprafete de monitorizare
The catch dynamics of P. vorontzowi in the
three locations

anumite perioade de pe parcursul intervalului
de analizd in care nu s-a putut determina pro-
portia masculilor din capturi din cauza captu-
rilor foarte mici, ce insumau mai putin de 10
indivizi pe saptamana (figura 3).

Activitatea de zbor a gandacilor de P. spinidens

Capturile de P. spinidens au inregistrat va-
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Figura4 Dinamica capturilor de P, spinidens in cele
trei suprafete de monitorizare
The catch dynamics of P. spinidens in the
three locations

lori maxime doar in 3 iunie, cand in cele trei
parcele s-au inregistrat peste 80% din totalul
gandacilor capturati. Daca in u.a. 105B s-au
inregistrat capturi in majoritatea datelor de
monitorizare (mai putin 22 aprilie), In u.a.
102A si 96A nu s-a inregistrat niciun gandac
in capturile recoltate in 22 aprilie respectiv in
intervalul 7-26 mai. Ulterior, in toate suprafe-
tele, dupa Inregistrarea maximului din 3 iunie,
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capturile s-au redus puternic pana la finalul
perioadei de monitorizare (figura 4). Perioade-
le cu capturi foarte slabe sunt similare cu cele
inregistrate la speciile anterioare, fiind datora-
te, cel putin in lunile de primavara, regimului
termic (figura 1).

Proportia masculilor de P. spinidens a fost
determinata doar pentru situatiile in care s-au
capturat cel putin 10 gandaci per saptdmana
si suprafatd de monitorizare. Cei mai multi
masculi s-au inregistrat in 3 iunie (29,1% in
u.a. 105B, 31,4% in u.a. 102A 51 30,2% in u.a.
96A), cand de altfel s-a Inregistrat si maximul
de zbor a acestei specii. In restul intervalului
analizat, proportia masculilor a variat intre
16,4% si 18,2% in u.a. 105 B, intre 19,0% si
24,5% 1n v.a. 102A si intre 15,2% si 18,7% in
u.a. 96A (figura 4).

Discutii

Abundenta speciilor capturate si proportia
masculilor in totalul capturilor

Capturile de gandaci de scoartd din genul
Pityokteines obtinute la capcanele feromona-
le instalate in cele trei arborete de brad, indica
drept specie dominanta pe P. curvidens, cele-
lalte doua specii reprezentand sub 5% din tota-
lul insectelor, aspect constatat si in alte paduri
de brad din Europa (Maksymov 1950, Nanu et
al. 1970, Nierhaus-Wunderwald 1999, Pernek
et al. 2008). Este 1nsa posibil ca proportia spe-
ciilor de P. vorontzowi si P. spinidens sa fi fost
mai mare in arboretele analizate in cadrul aces-
tui studiu, dar sa nu fi fost surprins inceputul
zborului acestor specii, care este mai timpuriu
decat in cazul lui P. cuvidens (Georgescu et
al. 1957, Nanu et al. 1970, Schwenke 1974,
Nierhaus-Wunderwald 1999) si care este
cel mai adesea insotit de capturi importante
(Pernek si Lackovi¢ 2011).

De asemenea, utilizarea unui atractant op-
timizat pentru P. curvidens poate contribui la
nivelul mai scazut al capturilor din celelalte
doua specii, desi studii similare efectuate in

Activitatea de zbor a gandacilor de scoarta ai bradului ...

paduri de brad din Cehia si Franta mentio-
neaza ca la capcanele feromonale amorsate
cu feromoni specifici pentru P. curvidens s-au
capturat preponderent exemplare de P. voront-
zowi si P. spinidens (Durand-Gillmann et al.
2014, Knizek et al. 2023). Diferentele dintre
totalurile capturilor de gandaci de Pityokteines
inregistrate in cele trei arborete de brad se da-
toreaza cel mai probabil si diferentelor dintre
volumele de arbori de brad uscati in urma in-
festarii cu gandaci de scoartd, cele mai mari
capturi fiind 1n u.a. cu cel mai mare volum de
arbori uscati (in anul 2017 in zona afectata de
uscare din u.a. 96A s-au extras 404 m* lemn din
arbori uscati (18,1 m*-ha'), in u.a. 102A s-au
extras 272 m* (11,8 m*-ha'), iar din u.a. 105B
s-au extras 176 m* (24,6 m*-ha!) (Anonymous
2018)).

Activitatea de zbor a gandacilor de P. curvidens

Numarul mare de gandaci de P. curvidens inre-
gistrati in cele trei suprafete de monitorizare in
8 aprilie, dintre care peste 40% sunt masculi,
aratd cd activitatea sezonierd de zbor a acestei
specii este la inceput, fara insd a exista certitu-
dinea cd s-a surprins startul zborului generatiei
hibernante, céci la iesirea din iarnd raportul
sexelor gandacilor este de asteptat sa fie apro-
ximativ 1:1 (Maksymov 1950). Capturile im-
portante de P. curvidens la inceputul sezonului
sunt confirmate si de alte studii, care arata ca
insectele prinse in aprilie reprezinta cca 75%
din totalul sezonier (Pernek si Lackovi¢ 2011),
sau ca un prim maxim de zbor se inregistrea-
za in prima decada a lunii aprilie (Maksymov
1950, Nanu et al. 1970, Simionescu 1987). Pe
de alta parte, constatdim cd pe masurd ce se
urca altitudinal de la 456 m la 658 m, diferen-
tele dintre capturile ce caracterizeaza maximul
de zbor din 8 aprilie si cel din 3 iunie sunt tot
mai mari, iar proportia capturilor din aprilie
creste de la 45,4% 1n u.a. 105B la 75,4% in
u.a. 96A, acest aspect indicand posibilitatea ca
la altitudini mai mici, in u.a. 105B, primul ma-
xim real de zbor sa fi fost surprins doar partial.
Sunt insa o serie de studii efectuate in Romania
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cu ajutorul capcanelor feromonale (care au ur-
marit in special testarea atractivitatii nadelor
pentru P. curvidens) care indica o declansare
mai tarzie a zborului gandacilor de P. curvi-
dens, sfarsitul lunii aprilie — inceputul lunii
mai (Manea 2010, Mihalciuc et al. 1995a,
Mihalciuc et al. 1995b). Cel mai probabil, in
cazul acestora, capcanele au fost instalate in
teren dupd declansarea zborului insectelor,
primele maxime de zbor fiind raportate la ju-
matatea lunii mai (Mihalciuc et al. 1995a,
Mihalciuc et al. 1995b) sau la sfarsitul lui mai
— Inceputul lui iunie (Manea 2010), aceste ma-
xime indicand cel mai probabil cel de-al doilea
maxim de zbor (Maksymov 1950, Pernek si
Lackovic 2011).

Al doilea maxim de zbor este insotit de o
crestere a proportiei masculilor, aspect care in-
dica cel mai probabil prezenta in zbor a insec-
telor ce vor da nastere unei generatie sora, caci
adultii din prima generatii ajung la maturitate
si sunt capabili sa zboare de abia in decursul
lunii iulie (Fora 2006, Reinhold si Horst 2017).

Reducerea puternica a capturilor de la o sap-
tamana la alta in luna aprilie, sau chiar lipsa
capturilor se datoreaza cel mai probabil sca-
derii temperaturii aerului sub pragul de zbor
al insectelor, activitatea de zbor a gandacilor
de scoarta ai bradului fiind corelatd pozitiv
cu temperaturile medii sdptamanale (Durand-
Gillmann et al. 2014).

Activitatea de zbor a gandacilor de P. vorontzowi

Dinamica capturilor de P. vorontzowi in cele
trei arborete de brad sugereaza cd activitatea de
zbor a acestei specii este asemanatoare cu cea
a lui P. curvidens. Diferentele dintre capturile
caracteristice celor doud maxime de zbor sunt
mai pregnante, indicand clar ca cel putin in u.a.
105B si 102A primul maxim de zbor a avut loc
inainte de instalarea capcanelor, cel mai proba-
bil spre finalul lunii martie. Aceasta afirmatie
este sustinutd si de reducerea puternicad a pro-
portiei masculilor din capturile inregistrate in
15 aprilie fata de cele din 8 aprilie. De aseme-
nea, este posibil ca doar pentru u.a. 96A si fi
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surprins partial primul maxim de zbor. Aceste
rezultate vin sd confirme faptul ca P. vorontzowi
zboard primavara mai devreme fata de P. curvi-
dens (Georgescu et al. 1957, Nanu et al. 1970,
Schwenke 1974, Nierhaus-Wunderwald 1999).

Activitatea de zbor a gandacilor de P. spinidens

Cu toate ca la capcanele feromonale instalate n
cele trei arborete de brad s-a capturat un numar
redus de gandaci de P, spinidens, se distinge o
dinamica a zborului acestei specii caracteriza-
ta printr-o activitate de zbor foarte redusa, mai
ales pe parcursul lunii mai, cu un maxim de
zbor suprapus peste al doilea maxim de zbor al
celorlalte doua specii de Pityokteines (3 iunie).
Capturile foarte reduse de la inceputul lunii
aprilie indica cu certitudine cé 1n cazul acestei
specii primul maxim de zbor nu a fost surprins,
acesta avand loc probabil in ultima decada a lu-
nii martie, si aceasta specie declansandu-si zbo-
rul mai de vreme fatd de P. curvidens (Nanu et
al. 1970, Nierhaus-Wunderwald 1999).

Concluzii

Rezultatele obtinute in prezentul studiu ara-
ta clar faptul ca zborul gandacilor din genul
Pityokteines se declanseaza la sfarsitul lunii
martie — inceputul lunii aprilie, in anii in care
luna martie este mai calduroasa decat ar fi nor-
mal, asa cum a fost in 2017 (A.N.M. 2023),
astfel ca 1n cazul actiunilor de monitorizare a
activitatii sezoniere de zbor a acestor insecte
este necesara instalarea capcanelor feromonale
cel tarziu in ultima decada a lunii martie, cel
putin in arboretele de brad situate la altitudini
de 450-650 m.

Pentru a intelege mai bine dinamica zborului
speciilor de Pityokteines sunt necesare noi cer-
cetari de teren efectuate cu ajutorul capcanelor
feromonale si a arborilor cursd, in arborete de
brad situate in conditii stationale cat mai dife-
rite.
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Multumim celor doi revizori anonimi care au
analizat lucrarea si au formulat observatii si co-
mentarii ce au condus la imbunatatirea lucrarii.
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