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Eficacitatea a doua insecticide in prevenirea atacului de Xy/o-
sandrus germanus (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), in
conditii de teren

Olenici N., 2023. The efficacy of two insecticides in preventing the attack of Xy-
losandrus germanus (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), under field condi-
tions. Bucov. For. 23(2): 65-83

Abstract. Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) is a potential pest for forestry,
fruit growing, and viticulture in Romania. As a result, it is necessary to identify
technical solutions to avoid possible attacks. The objective of the research pre-
sented in the paper was to test under field conditions the effectiveness of two in-
secticides which in the laboratory gave promising results in preventing the attack.
The two insecticides were Mospilan 20 SG (20% acetamiprid) and Laser 240 SC
(240 g/l spinosad).

In an experiment organized in a completely randomized design with five variants
and 24 replicates, the mentioned insecticides were tested at a concentration of 1%
with and without the addition of adjuvant (Silwet Top, concentration 0.3%). The
emulsions prepared with the phytosanitary products were applied to the surface
of thin segments of sessile oak stems (ST) by immersing them in the emulsions
for two minutes. Prior to insecticide treatment, STs had been kept for 24 h in an
aqueous solution of 48% ethanol. The experiment took place between 31 May and
24 August 2022, during which time the STs were periodically checked for marking
and recording insect entries. At the end of the period, the STs were transferred to
the laboratory, where they were stored in a freezer until their detailed analysis by
sectioning and splitting to observe the condition of the galleries and the insects
therein.

To evaluate the effectiveness of the treatments, the following were considered:
the number of X. germanus galleries per segment (GST), the number of females
with offspring per segment (FDST), and the number of offspring per segment
(DST). To see if the treatments had possible sublethal effects, the number of off-
spring per female and the impact of the treatments on the development of insects in
the ST were also analyzed.

Attack intensity increased over the duration of the experiment, more rapidly in
the first 16 days and then more slowly, finally reaching 58.0 galleries/ST (median)
in control ST and 32.0 and 48.5 galleries/ST in ST treated only with acetamiprid and
with spinosad, respectively. Treatments that were made with a mixture of insecticide
and adjuvant performed worse. As a result, the effectiveness of the treatments was
between 50.7% (acetamiprid) and 9.3% (spinosad + adjuvant) after the first 16 days,
and between 41.5% and -9.4% for the same two variants at the end of the experiment.

Regarding FDST, the median values ranged between 8.0 (control) and 3.0 (aceta-
miprid and acetamiprid + adjuvant), but the differences between the variants were
not statistically significant. However, the lowest value (50.7%) of the proportion of
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females with offspring from the total number of females found in the galleries at
the end of the experiment was in the treatment with acetamiprid + adjuvant and that
value was statistically different from those in the other variants.

The median values of DST were between 23.0 (control) and 9.0 (acetamiprid +
adjuvant), suggesting a consistent reduction caused by the treatments, but differ-
ences between the variants were not statistically significant due to the very high
variability of the values. In the case of the number of offspring per female, the me-
dian had the same value (3.0) in all variants, although the distributions were differ-
ent in shape. Insect development appears to have been inhibited by the substances
with which the females came into contact, but it is difficult to say how much is due
to delayed colonization of the ST by females and how much is due to other effects,
such as inhibition of embryonic and larval development itself.

Under field conditions, acetamiprid was only slightly less effective than under
laboratory conditions, but spinosad was much less effective, even after only the first
16 days. The Silwet Top adjuvant did not have the intended effect, but rather the
opposite, of diminishing the effectiveness of the treatments.
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Introducere

Xylosandrus germanus (Blandford, 1894)
(Coleoptera: Curculinidae, Scolytinae) este o
specie de gandaci de ambrozie originara din
sud-estul Asiei, dar care a ajuns sa fie deja pre-
zentd In Romania pe aproape tot teritoriul, cu
populatii mari in special in zona de dealuri si in
zona montana inferioard (Olenici et al., 2022).

Chiar dacd pana acum in Romania nu a fost
semnalat decat un singur caz de atac provocat
de aceasta specie, intr-o livada din partea de
vest a tarii (Olenici et al., 2022), pe baza in-
formatiilor din literaturd (Heidenreich 1964,
Maksymov 1987, Graf si Manser 2000, Zach
et al. 2001, Boll et al. 2005, Agnello et al.
2015, 2017, Ranger et al. 2016, Dutto et al.
2018, Galko et al. 2019, Hauptman et al. 2019,
Ruzzier et al. 2021) ea ar trebui sa fie conside-
ratd un potential daunator in paduri, livezi si
podgorii (Olenici et al., 2015).

Pentru evitarea pagubelor cauzate prin co-
lonizarea de catre femelele de X. germanus
a plantelor vii sau a bustenilor, se recurge in
mod curent la tratarea preventiva a tulpinilor
plantelor cu diferite insecticide (Frank si Sadof
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2011, Knox et al. 2012, Agnello et al. 2017,
Reding si Ranger 2018), chiar daca niciunul
dintre tratamentele chimice testate nu poate
asigura o protectie totala (Ranger et al. 2016,
Gugliuzzo et al. 2021), deoarece gandacii din
aceastd specie au o rezistenta relativ mare la
insecticide (Graf si Manser, 2000).

Deoarece utilizarea insecticidelor testate in
trecut este fie interzisa complet, fie puternic
restrictionatd in culturile si padurile certificate
de catre Consiliul de Administrare a Padurilor
(Forest Stewardship Council) (FSC, 2019a), in
cadrul unui experiment de laborator s-a incer-
cat identificarea de noi produse fitosanitare care
sa poata fi utilizate in prevenirea atacului de X.
germanus (Olenici 2022). Dintre produsele tes-
tate, doar doud au dat rezultate promitatoare.

Obiectivul cercetarilor prezentate in lucra-
re a fost de a stabili eficacitatea respectivelor
produse (Mospilan 20 SG, Laser 240 SC) in
conditii de teren, stiut fiind faptul ca eficacita-
tea produselor fitosanitare este in mare masura
dependenta de factorii de mediu, care determi-
na o degratare treptatd a acestora (Matsumura
1982, Petrova et al. 2021).
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Materiale si metode
Alegerea produselor pentru testare

Pentru testare s-au folosit cele doud insectici-
de care au dat cele mai bune rezultate in ex-
perimentul efectuat in conditii de laborator
(Olenici, 2022), respectiv Mospilan 20 SG,
care contine 20% acetamiprid, si Laser 240 SC,
care are ca substanta activa spinosad (240 g/1).
Aceste produse s-au testat atat singure, cat si
in amestec cu adjuvantul Silwet Top, care —
conform etichetei - contine polyalkyleneoxid
modificat cu heptamethyltrisiloxan, substanta
ce are ca efect cresterea aderentei solutiei la
vegetatie.

Organizarea experimentului

Experimentul s-a desfasurat in perioada 31.05-
24.08.2022, intr-un arboret alcatuit predomi-
nant din fag (u.a 15A, U.P. II Bercheza, O.S.
Marginea, D.S. Suceava) si a fost organizat
dupd un design complet randomizat, cu cinci
variante experimentale. Pentru testare, insecti-
cidele s-au administrat In concentratie de 1%,
iar adjuvantul in concentratic de 0,3% (tabe-
lul 1) pe segmente de tulpini subtiri de gorun
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) (denumite in
continuare ST), prin scufundarea ST si menti-
nerea lor In emulsie timp de doud minute. ST
aferente variantei martor au fost scufundate in
apa de la chiuvetd. Pentru experiment, ST au
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Tabel1 Produsele fitosanitare testate si concentrati-
ile folosite
The tested phytosanitary products and their
concentrations

Varianta Produsul utilizat Concentratia
V1 - -

(martor)

V2 Mospilan 20 SG 1%

V3 Laser 240 SC 1%

V4 Mospilan 20 SG + Silwet Top 1% +0,3%
V5 Laser 240 SC + Silwet Top 1% +0,3%

fost selectate astfel Incat sa aiba toate aproxi-
mativ aceeasi lungime si grosime (tabelul 2).
In acest scop, in toamna anului 2021 s-au re-
coltat tulpini subtiri de gorun care au fost pas-
trate peste iarnd in mediu natural, asezate pe
sol. S-a preferat gorunul in locul fagului, deoa-
rece intr-un experiment cu mai multe specii, in
care ST nu au fost tratate cu etanol, s-a consta-
tat ca femelele de X. germanus au preferat ste-
jarul (Olenici 2021). Anterior tratarii cu produ-
sele fitosanitare, ST au fost tratate cu etanol in
concentratie de 48%, pentru a atrage femelele
de X. germanus. Tratarea cu etanol s-a facut
in intervalul 24-25.05.2022, tinand ST timp de
12 ore cu un capat si 12 ore cu celdlalt capat in
lichidul care a avut o adancime de doar 10,5
cm. Imediat dupa tratarea cu etanol, ST au fost
puse in pungi de polietilend inchise etans si
s-au pastrat astfel pana in data de 30.05.2022,
cand au fost tratate cu produsele fitosanitare.
Dupa scoaterea din solutiile de produse fi-

Tabel2 Dimensiunile segmentelor de tulpini de gorun folosite in experiment
The dimensions of the sessile oak stem segments used in the experiment

Caracteristici Parametri Varianta experimentald

dimensionale' statistici V1 V2 V3 V4 V5

Lungimea (cm) Numar valori 26 22 24 24 24
Media 30,0 30,1 30,0 30,0 30,0
Abaterea standard 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Circumferinta Media 8,8 8,7 8,7 8,7 8,7

la ¥: lungime (cm) Abaterea standard 0,6 0,6 0,7 0,7 0.8

Noti: ') Rezultatele testului ANOVA pentru caracteristicile dimensionale: lungime segmente (F = 0,7149,
df =4, p=0,583), diametru segmente (F = 0,085, df =4, p = 0,9869).

67



Bucov. For. 23(2): 65-83, 2023

tosanitare, ST au fost lasate 15 minute sa se
scurga lichidul de pe ele, iar apoi au fost am-
balate etans 1n polietilena pentru a fi duse in
teren. In teren, segmentele de tulpini au fost
amplasate in patru puncte diferite, cate 30 in
fiecare punct, unde cele 30 de segmente au fost
dispuse in 6 randuri, fiecare rand avand cate un
segment aferent fiecarei variante experimenta-
le. ST au fost infipte cu un capat in pamant,
astfel incat sa stea verticale si sd isi mentina
umiditatea. Distanta dintre randuri, precum si
dintre ST situate in acelasi rand a fost de cca.
50 cm. La amplasarea in teren s-a constatat ca
la varianta martor (V1) s-au alocat — din gre-
seald — doud segmente in plus, iar la varianta
V2 doud segmente in minus, lucru de care s-a
tinut cont la prelucrarea datelor. In rest, toate
celelalte variante au avut céte 24 repetitii.

Monitorizarea experimentului

Segmentele de tulpini au fost verificate perio-
dic (in 16.06, 23.06, 29.06, 04.07 si 15.07) pen-
tru a stabili numarul de intrari de Xylosandrus
germanus pe fiecare segment, iar in 24.08 ST
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au fost luate din teren, aduse la laborator si
depozitate in congelator, unde au fost pastra-
te pana la analizarea lor. La fiecare verificare
in teren, intrarile noi observate pe suprafata
scoartei au fost marcate cu o vopsea diferita,
astfel incat — la final — s@ se poatd recunoaste
din ce perioada de observatii provin respecti-
vele intrari.

Monitorizarea microclimatului din locul in care
s-a desfasurat experimentul

Pentru a cunoaste evolutia principalilor para-
metri meteorologici (temperatura si umiditatea
relativa a aerului) in perioada de desfasurare a
experimentului, acestia au fost monitorizati cu
un dispozitiv HOBO Pro v2 U23-001A, insta-
lat pe partea umbrita a unui arbore, la 2 m de la
sol. In intervalul 31.05-24.08.2022, tempera-
tura a fost cuprinsa Intre 9,3 si 28,4° C si umi-
ditatea relativa a fost de 41,6-94,6% (figura 1).
Temperaturile maxime zilnice, parametrul care
conditioneaza activitatea de zbor a femelelor
de X. germanus, a variat intre 14,4 si 28,4° C,
pragul de 20° C (de la care femelele incep sa

Tmed

Tmax
Hmax

10.07
14.07
18.07
22.07
26.07
30.07

3.08

7.08
11.08
15.08
19.08
23.08

Data observatiilor

Figura1 Variatia temperaturii si a umiditatii relative zilnice a aerului pe durata experimentului (Tmin — tem-
peratura minima; Tmed — temperatura medie; Tmax — temperatura maxima; Hmin — umiditatea rela-
tivd minimd; Hmed — umiditatea relativa medie; Hmax — umiditatea relativd maxima)

Variation of temperature and daily relative air humidity during the experiment (Tmin — minimum
temperature; Tmed — average temperature; Tmax — maximum temperature;, Hmin — minimum relati-
ve humidity; Hmed — average relative humidity; Hmax — maximum relative humidity)
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zboare) fiind depasit in 46 zile, dintre care doar
23 1in perioada de zbor intens (respectiv pana
in 15 iulie). In perioada de zbor intens, zilele
ploioase au fost putine, respectiv in 5.06, 11.06
si 3.07, identificabile in figura 1 dupa valori-
le foarte apropiate dintre umiditatea relativa
minima (Hmin) si umiditatea relativd maxima
(Hmax) inregistrate in aceeasi zi.

Parametrii luati in considerare pentru stabilirea
eficacitatii tratamentelor

Pentru evaluarea eficacitatii tratamentelor s-au
luat in considerare: numarul de galerii de X.
germanus per segment (denumite in continua-
re GST), numarul de femele de X. germanus cu
descendenti per segment (FDST) si numarul
de descendenti per segment (DST). In vederea
stabilirii acestor parametri, ST au fost sectio-
nate, despicate si observare la lupa binocular,
dupa ce orificiile de intrare in lemn au fost
inventariate, inregistrdndu-se pentru fiecare
pozitia (distanta) in raport cu capatul superior
al ST si codul de culoare folosit la marcarea
in teren, in functie de perioada de intrare a in-
sectelor in lemn. Orificiile gasite nemarcate
s-au considerat a fi facute dupa 15.07, cand s-a
facut ultima verificare a ST in teren. In acest
fel s-au putut deosebi si eventualele incercari
esuate ale femelelor de X. germanus de a sépa
galerii, ceea ce n-a fost posibil in cazul ob-
servatiilor efectuate in teren. Datorita desimii
mari a galeriilor facute de femele, unele galerii
au fost distruse la sectionarea ST si in cazul lor
nu s-a putut stabili daca aveau sau nu insecte
in interior. Ca urmare, ele au fost excluse din
calculele, cu exceptia calculelor referitoare la
intensitatea infestarii. Ponderile galeriilor dis-
truse din totalul galeriilor au fost cuprinse intre
3,3% (1a V5) 514,3% (la V3), diferentele dintre
acestea nefiind semnificative din punct de ve-
dere statistic (i, = 5,860, DF = 4, p = 0,210).

Valorile mediane ale parametrilor menti-
onati, inregistrate la variantele V2-V5, s-au
raportat la valorile mediane ale variante V1
(martor). Pentru a vedea dacad tratamentele
aplicate au afectat fecunditatea femelelor, s-a
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calculat si numarul de descendeti per femela.

In afard de galeriile de X. germanus, in
ST s-au gasit si galerii de Anisandrus dispar
(Fabricius, 1972), dar intr-un numar foarte
mic, dupa cum urmeaza: V1 —9 (in 7 ST), V2
—3(in3ST), V3 -9 (in 8 ST), V4 -4 (in 4
ST) si V5 — 4 (in 4 ST). Acestea nu s-au luat
in considerare pentru o analiza statistica si o
prezentare detaliata.

Analiza statistica a datelor

Datele referitoare la GST, FDST, DST si nu-
marul de descendenti per femeld au fost su-
puse analizei unidirectionale a variantei, ex-
perimentul fiind monofactorial. Identificarea
valorilor extreme s-a facut in urma repre-
zentarii grafice a datelor, sub forma de "cu-
tii cu mustati" (boxplots with whiskers).
Normalitatea distributiilor s-a verificat prin
testul Shapiro-Wilk si egalitatea variantelor
prin testul Levene. Deoarece cel putin une-
le dintre distributii nu au fost normale si nici
nu au putut fi normalizate prin transformarea
datelor, analiza variantei s-a facut in fiecare
caz folosind testul non-parametric Kruskal—
Wallis. Daca acest test a fost semnificativ,
s-a aplicat testul post-hoc Steel-Dwass-
Critchlow-Fligner pentru a stabili intre care
dintre distributii exista diferente semnificati-
ve la a = 0,05. Distributiile referitoare la nu-
marul de descendenti per femeld au fost ne-
omogene in ceea ce priveste varianta. Pentru
a le omogeniza, valorile au fost transformate
folosind transformarea x’ = log10 (x+0,5).

Compararea distributiilor distantelor la
care s-au situat galeriile fara descendenti si
respectiv galeriile cu descendenti, fata de ca-
patul superior al ST, s-a facut folosind testul
Mann-Whitney U, deoarece distributiile nu
au fost normale.

In cazul proportiilor galeriilor abandonate
de femelele de X. germanus utilizate in ex-
periment si respectiv a celor cu descendenti,
acestea s-au calculat, separat pe fiecare va-
riantd experimentald, raportand numarul de
galerii abandonate de femele, respectiv al ce-
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lor cu descendenti, la numarul total de gale-
rii analizate (excluzand din numarul total de
galerii pe cele care au fost distruse la sectio-
narea segmentelor). Compararea proportiilor
s-a facut folosind testul y?, urmat de proce-
dura Marascuilo de comparare a mai multor
proportii.

Toate prelucrarile s-a facut folosind progra-
mul XLSTAT 2019.1.1 (Addinsoft 2021).

Deoarece unele distributii nu au fost nor-
male, ca indicator al tendintei centrale se pre-
zintd mediana, iar ca indicatori ai imprastierii
si asimetriei se prezinta cuartilele Q1 si Q3.

Intensitatea si dinamica atacului in functie de
tratament

In procesul de colonizare a ST de citre feme-
lele de X. germanus, unele incercari de sapa-
re in lemn au fost abandonate la scurt timp
dupd incepere, roaderile ramanand in acest
caz doar la nivelul scoartei. Acestea au fost
considerate ca fiind Incercari esuate si nu au
fost luate in calcul la stabilirea intensitatii
infestdrii, care s-a determinat in functie de
numarul galeriilor efectiv sapate in lemn. La
finalul perioadei de derulare a experimentu-
lui, Incercarile esuate au reprezentat 3,6-4,6%
din totalul orificiilor de intrare in lemn facute
de catre gandaci (tabelul 3), diferentele din-
tre variante, din acest punct de vedere, fiind
de maximum 1 punct procentual si statistic
nesemnificative. Nesemnificative din punct
de vedere statistic au fost si diferentele din-
tre proportiile incercarilor esuate din prima
perioadd de observatii (31.05-16.06), insa
valorile inregistrate la variantele V2 si V4,
aproape duble fatd de cea de la varianta mar-
tor (V1), sugereaza o oarecare influenta a tra-
tamentelor, care s-a atenuat odata cu trecerea
timpului. Acest lucru reiese si din distributia
procentuald a incercarilor esuate pe cele sase
perioade de observatie din timpul experimen-
tului (tabelul 4). In prima perioadi de ob-
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Tabel3 Proportia incercarilor esuate in numarul total
de incercari ale insectelor de a patrunde in
lemn din perioada 31.05-16.06 si din intrea-
ga perioada de derulare a experimentului
The proportion of failed attempts in the total
number of attempts by insects to penetrate
wood from 31.05-16.06 and from the entire pe-
riod of the experiment

Varianta Orificii de intrare in lemn facute in perioada ...

31.05-16.06 31.05-24.08
Nr. incercari Nr. incercari
total esuate total esuate

nr. % nr. %

V1 1085 18 1,7 1965 70 3,6

V2 537 20 3,7* 1090 50 4,6
V3 809 18 2,2 1784 81 4,5°
V4 658 21 3,2* 1251 50 4,00

V5 853 24 2,8 1684 78 4,6

Nota: Proportiile din aceeasi coloand, urmate de
aceeasi literd nu difera semnificativ la a = 0,05
(testul %, urmat de procedura Marascuilo)

Tabel4 Distributia procentuala a incercarilor esuate
pe perioadele de observatie
Percentage distribution of failed attempts over
observation periods

Perioada de  Incercari esuate (%) inregistrate

observatii la varianta experimentala ...
Vi V2 V3 V4 V5

31.05-16.06 25,7 40,0 21,7 42,0 30,8
16.06-23.06 17,1 18,0 15,7 16,0 14,1
23.06-29.06 20,0 6,0 16,9 16,0 16,7
29.06- 4.07 43 80 48 10,0 5,1
4.07-15.07 11,4 16,0 14,5 100 7.7
15.07-24.08 21,4 12,0 26,5 6,0 256
Total 100 100 100 100 100

servatii, la varianta V1 s-au inregistrat doar
25,7% din totalul incercarilor esuate, in timp
ce la V2 si V4 s-au inregistrat 40% si respec-
tiv 42%.

Tratamentele testate au afectat in mod
semnificativ intensitatea atacului, exprimata
prin numarul de galerii per segment de tul-
pina (GST), indiferent de momentul evalu-
rarii acesteia (16.06 - Kobs = 18,302, DF =
4, p=0,001; 23.06 - Kobs = 15,810, DF =4,
p = 0,003; 29.06 - Kobs = 15,008, DF =4, p
= 0,005; 04.07 - Kobs = 13,974, DF =4, p =
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Tabel3 Numarul de galerii de X. germanus/segment si eficacitatea tratamentelor testate
Number of X. germanus galleries/segment and efficacy of tested treatments

Data Parametri Varianta experimentala
obsevatiilor statistici Vi V2 V3 V4 V5
16.06 Numar observatii' 26 22 24 24 24
Cuartila Q, 24,5 16,3 21,8 14,0 20,0
Mediana 37,5¢ 18,5° 27,50 25,5® 34,0t
Cuartila Q 50,5 24,8 36,8 30,3 45,3
23.06 Cuartila Q, 33,5 21,3 29,8 19,8 29,3
Mediana 46,00 24,00 34,0 33,00 42,5%
Cuartila Q 62,8 39,8 54,0 40,0 58,5
29.06 Cuartila Q, 39,5 23,0 32,0 23,3 33,0
Mediana 50,0° 27,5 42,0® 34,5% 49,5%
Cuartila Q 70,5 42,0 67,8 50,5 73,3
04.07 Cuartila Q, 44,0 25,3 33,5 24,0 333
Mediana 51,5% 29,5° 45,0 35,5%® 55,0
Cuartila Q 71,8 433 72,5 53,8 75,3
15.07 Cuartila Q, 45,8 26,0 38,3 24,8 39,5
Mediana 53,0° 31,0 45,5% 40,5%® 58,0%
Cuartila Q 78,0 48,5 75,3 59,3 78,3
24.08 Cuartila Q, 50,3 27,0 41,8 27,5 42,0
Mediana 58,0° 32,00 48,5% 43,0 60,7
Cuartila Q 84,5 52,5 87,5 64,8 85,8

Note: ') Numarul de observatii a fost acelasi pentru toate datele de observatie. 2) Medianele urmate de
aceeasi litera nu sunt semnificativ diferite la la o = 0,05 (testul Kruskal-Wallis, urmat de de procedura
Steel-Dwass-Critchlow-Fligner de comparare multipla a perechilor de distributii).

0,008; 15.07 - Kobs = 14,898, DF =4, p =
0,005; 24.08 - Kobs = 14,474, DF =4, p =
0,000). Atacul cel mai intens a fost inregistrat
pana in 29.06 la varianta martor (V1), ulte-
rior la V5, iar cel mai slab la variantele V2
si V4, insd numai V2 a fost semnificativ di-
ferita de varianta martor de fiecare data, V4
fiind semnificativ diferitd doar in primele trei
saptamani de la instalarea experimentului, re-
spectiv pana in 23.06 (tabelul 5).

Desi, in linii mari, dinamica atacului a fost
similard in cazul ST din cele cinci variante
experimentale (figura 2), a existat o diferen-
tiere clara intre acestea incd din primele doua
saptamani de la instalarea experimentului,
cand femelele de X. germanus au inceput sa
sape 46,4-56,3% din numarul total de gale-
rii inregistrate la incheierea experimentului.
Proportia galeriilor incepute in aceasta peri-
oada, in ST din varianta martor (V1), a fost
semnificativ mai mare decat a celor din cazul

variantelor V2 si in special V3 (y* = 37,456,
DF =4, p <0,0001). Varianta V3 a fost sem-
nificativ diferita, din acest punct de vedere,
cel putin fatd de V1 pana in data de 15.07 (¢
= 14,722, DF =4, p < 0,005).

Pe durata experimentului, eficacitatea trata-
mentelor, in functie de reducerea intensitatii
atacului, a inregistrat o tendinta descrescatoa-
re la toate variantele, dar in special la varian-
tele V3 si V5 (figura 3). Ca urmare, aceasta
a fost cuprinsa intre: 50,7% si 41,5% la V2,
32,0% si 23,6% la V4, 26,7% si 12,6% la V3,
9,3% si -9,4% la V5. Se remarca diferentele
mari de eficacitate a tratamentelor inca de la
prima evaluare (din 16.06), precum si faptul
ca tratamentul aplicat in varianta V5 pare sa fi
stimulat atacul, ceea ce a condus la obtinerea
unor valori negative ale eficacitatii la evalua-
rile facute dupa 29.06. Totusi, valorile media-
ne ale GST de la V5 nu diferd semnificativ de

cele din varianta V1 (martor).
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Ponderea femelelor de X. germanus cu descen-
denti si numarul femelelor cu descendenti per
segment (FDST)

Analizele efectuate dupa sectionarea segmente-
lor de lemn au evidentiat faptul ca - desi intensi-
tatea infestarii a fost mare (pana la 60,7 galerii/
ST, respectiv 23,3 galerii/dm?, la V5 in 24.08)
- in putine dintre galeriile sdpate de femele de X.
germanus erau descendenti ai acestora (ouad, lar-
ve, pupe sau adulti tineri). Astfel, din totalul ga-
leriilor analizate, doar 15,3-25,2% erau popula-
te cu descendenti, restul fiind fie abandonate de
femele (64,4-74,1%), fie cu femelele prezente,
insd fara descendenti (tabelul 6). Ponderea ga-
leriilor abandonate a fost cea mai mare la in ST
din variantele V5 si V1, care au au fost dintre
cele mai intens infestate. Valorile inregistrate la
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aceste doua variante au fost semnificativ diferite
de cele inregistrate la variantele V2 si V3 (),
= 47,738, DF =4, p < 0,0001). Totusi, ponde-
rea galeriilor abandonate nu se coreleaza decat
in micd masurd si nesemnificativ din punct de
vedere statistic cu intensitatea medie a infestarii
(r=10,276; p = 0,653). Pe de alta parte, ponde-
rea galeriilor cu descendenti a fost cea mai mare
(25,2%) la V3, aceasta fiind semnificativ diferi-
td de valorile inregistrate la V1, V4 si V5 (¢,
= 53,325, DF =4, p <0,0001), si cea mai mica
(15,3%) la varianta V4. Aceste date se coreleaza
cu cele referitoare la proportia femelelor cu des-
cendenti din totalul femelelor gasite in galerii
la data incheierii experimentului (tabelul 7). Se
constatd ca ponderea cea mai mare s-a inregis-
trat la variantele V5 (71,0%) si V3 (70,6%), iar
cea mai mica la V4 (50,7%), aceasta din urma
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Tabel6 Proportia galeriilor abandonate de catre femele, a celor populate cu descendenti si a celor cu fe-

mele fara descendenti

Proportion of galleries abandoned by females, those populated with offspring and those with females

without offspring
Varianta ~ Nr. galerii de X. germanus % galerii de X. germanus
total anali- abando-  cufemele + doar cu abando-  cufemele +  doar cu
zate nate descendenti  femele nate descendenti  femele
Vi 1815 1315 318 182 72,5¢ 17,5% 10,0
V2 999 663 219 117 66,4 21,9 11,75
V3 1630 1049 410 171 64.,4° 25,2¢ 10,4®
V4 1166 815 178 173 69,9 15,3 14,8¢
V5 1553 1150 286 117 74,1¢ 18,4 7,5°

Noti: Proportiile din aceeasi coloand, urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ la o = 0,05 (testul 2,

urmat de procedura Marascuilo)

TabelT Proportia femelelor cu descendenti din totalul femelelor gasite in galerii, in functie de perioada

intrarii lor in lemn

Proportion of females with offspring from the total number of females found in galleries, depending

on the period of their entry into the wood

Perioada Nr. zile % femele cu descendenti din totalul femelelor gasite in galerii la 24.08
intrarii Vi V2 V3 V4 V5
31.05-16.06 16 68,2% 62,6 76,5¢ 54,7 74,8
16.06-23.06 7 61,3% 76,7¢ 71,12 54,7¢ 74,0
23.06-29.06 51,40 61,3% 66,1° 42,9 59,4¢
29.06-04.07 5 60,0° 69,2¢ 30,4 23,12 41,7*
04.07-15.07 11 36,4° 66,7° 50,0° 33,3 -
15.07-24.08 39 23,10 36,8° 60,0? 27,3¢ 45,00
31.05-24.08 84 63,6° 65,2° 70,6° 50,7¢ 71,0

Noti: Proportiile din aceeasi linie, urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ la a = 0,05 (testul 2,

urmat de procedura Marascuilo)

fiind semnificativ diferita de cele inregistrate la
toate celelalte variante (x>, = 46,153, DF=4,p
<0,0001). Aceasta diferentiere provine chiar de
la femelele care au intrat in ST incéd din prima
perioada de observatii (31.05-16.06), cand V4
s-a deosebit semnificativ de celelalte variante,
cu exceptia variantei V2 (i = 36,686, DF = 4,
p <0,0001). Ponderea femelelor cu descendenti
in randul celor care au colonizat ST in perioade-
le de observatie urmatoare s-a redus treptat pana
la incheierea experimentului, insd aceasta ten-
dinta a fost mai puternica la variantele V1, V4
si V2 si mult mai slaba la V5 si in special la V3.

Caurmare a celor mentionate, valorile FDST
au fost mult mai mici decat valorile GST inre-
gistrate la finalul experimentului, respectiv in
data de 24.08 (tabelul 8). Valorile mediane in-
registrate la cele cinci variante au fost cuprinse

Tahel8 Numarul de femele de X. germanus cu des-
cendenti/ST si eficacitatea tratamentelor
testate
The number of X. germanus females with
offspring/ST and the efficacy of tested treat-

ments

Parametri Varianta experimentald

statistici Vi V2 V3 v4 V5
Nr. observatii 26 22 24 24 24
Cuartila Q, 23 1,0 1,0 0,0 1,0
Mediana 8,00 3,00 55 3,00 4,5
Cuartila Q, 1,8 98 21,8 88 183
Eficacitate (%) - 62,5 31,3 62,5 438

Noti: Medianele urmate de aceeasi litera nu sunt
semnificativ diferite la la o = 0,05 (testul Krus-
kal-Wallis)
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Tabel 10 Numarul de descendenti/femeld (valori ne-

tamentelor testate transformate)

Number of offspring/ST and efficacy of tes- Number of offspring/female (untransformed

ted treatments values)
Parametri Varianta experimentald Parametri Varianta experimentald
statistici V1 V2 V3 V4 V5 statistici Vi V2 V3 V4 V5
Nr. observatii 26 22 24 24 24 Nr. observatii 318 211 410 178 286
Cuartila Q, 8,3 33 35 00 1,0 Media rangurilor 637,8" 788,7° 696,8® 755,7> 6834
Mediana 23,00 11,5* 23,00 9,0° 12,5° Cuartila Q, 20 20 20 20 20
Cuartila Q, 43,0 253 71,8 45,0 49,5 Mediana 30 30 30 30 30
Eficacitate (%) - 50,0 0,0 60,9 45,7 Cuartila Q, 40 50 40 50 40

Nota: Medianele urmate de aceeasi litera nu sunt
semnificativ diferite la la a = 0,05 (testul Krus-
kal-Wallis)

intre 3,0 (la V2 si V4) si 8,0 (Ia V1), dar — cu
toate ca par mari - diferentele intre valori nu
sunt asigurate statistic (Kobs = 3,429, DF =4,
p = 0,489), datorita variabilitatii foarte mari a
valorilor, evidentiata de intervalul dintre cuar-
tilele Q1 si Q3.

Eficacitatea tratamentelor, evaluata In functie
de reducerea FDST, a fost cuprinsa intre 62,5%
(1aV25si V4)si 31,3 % (la V3), insd aceste va-
lori sunt orientative, deoarece diferentele dintre
mediane nu sunt asigurate statistic.

Numarul de descendenti per segment (DST)

Medianele distributiilor valorilor acestui pa-
rametru au fost identice, insa distributiile au
fost semnificativ diferite intre ele ca forma
(Kobs = 22,131, DF = 4, p = 0,0002), fapt
evidentiat de intervalul dintre Q1 si Q3, pre-
cum si de pozitiile mediilor fatd de mediane
(figura 4). Ca urmare, media rangurilor cal-
culata pentru V2 a fost semnificativ mai mare
decat la variantele V1, V3 si V5 (tabelul 7).

Impactul tratamentelor asupra dezvoltarii
insectelor din noua generatie

La data incheierii experimentului (24.08), din
totalul descendentilor produsi de femelele de
X. germanus care au reusit sa colonizeze ST,
59,7-84,9% ajunsesera in stadiul de adult, 1,0-
2,4% 1in stadiul de pupa si 14,1-37,9% in stadi-
ile de larva si ou (tabelul 11), cu diferente sta-
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Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu sunt sem-
nificativ diferite la o = 0,05 (testul Kruskal-Wallis,
urmat de procedura Steel-Dwass-Critchlow-Fligner
de comparare multipla a perechilor de distributii).
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Figura4 Cutii cu "mustati" reprezentdnd numarul de
descendenti/femela in functie de tratamentul
aplicat. Sunt reprezentate valorile transfor-
mate in log10(x +0,5). Linia mijlocie a cutiei
indica mediana, iar crucea indicad media. Va-
lorile situate dincolo de capetele "mustatilor”
sunt valori extreme. Distributiile au fost com-
parate folosind testul Kruskal-Wallis, urmat
de procedura Steel-Dwass-Critchlow-Flig-
ner.
Boxes with "whiskers" representing the nu-
mber of offspring/female according to the
applied treatment. Values transformed into
logl0(x +0.5) are represented. The middle
line of the box indicates the median and the
cross indicates the mean. Values located
beyond the ends of the "whiskers" are ex-
treme values. Distributions were compared
using the Kruskal-Wallis test followed by the
Steel-Dwass-Critchlow-Fligner procedure.
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Tabel 11 Ponderea diverselor stadii de dezvoltare a in-
sectelor din noua generatie la data incheierii
experimentului
Proportion of various developmental stages
of insects in the new generation at the end of
the experiment

Eficacitatea a doua insecticide in prevenirea atacului de Xylosandrus germanus ...

Tahel 12 Ponderea adultilor tineri in totalul descenden-
tilor rezultati din femelele care au colonizat ST
in primele trei perioade de observatie
Proportion of young adults in total offspring
from females that colonized ST in the first
three observation periods

Varianta Ponderea (%) stadiilor de dezvoltare

Varianta Ponderea (%) adultilor tineri in totalul

la data incheierii experimentului descendentilor
Adulti tineri ~ Pupe Larve + oud 31.05-16.06 16.06-23.06 23.06-29.06
V1 76,7° 1,0° 22,3 Vi 77,3° 77,9° 77,40
\¥ 59,7 2,4 37,94 V2 64,9 54,9 66,2
V3 69,5° 1,9 28,6¢ V3 78,6° 64,7 51,9
V4 74,8 1,7 23,5% V4 82,4 51,0 46,5°
V5 84,94 1,0* 14,1 V5 87,1° 79,1° 78,7

Nota: Proportiile din aceeasi coloand, urmate de
aceeasi literd nu diferd semnificativ la o = 0,05
(testul 2, urmat de procedura Marascuilo)
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Figura Distributia procentuala a numarului de galerii analizate, a numarului de femele cu descendenti si a
numarului de descendenti pe perioade de intrare a femelelor de X. germanus in ST
The percentage distribution of the number of analyzed galleries, the number of females with offspring,
and the number of offspring per entry period of X. germanus females in ST

tistic semnificative intre variante in ce priveste
ponderile adultilor tineri (x> = 157,504, DF =
4, p < 0,0001) si ale primelor doua stadii de
dezvoltare (3> = 143,641, DF =4, p < 0,0001),
dar nesemnificative in ce priveste ponderile
pupelor (3> =9,454, DF =4, p=0,051). Stadiul
de ou a fost reprezentat prin doar cateva exem-

plare si s-a intalnit numai la V1 si V2.
Diferentele dintre variante se datoreaza in
primul rand dinamicii diferite a atacului (fi-
gura 2), respectiv unor ponderi semnificativ
mai mici decat la varianta martor ale galeriilor
facute de femele 1n primele trei perioade de
observatie, in ST de la variantele V2 si V3 in
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Figura 6 Distributia procentuala pe stadii de dezvoltare a descendentilor rezultati din femelele de X. germanus
care au colonizat ST in diferite perioade de observatie
Percentage distribution by developmental stages of the offspring resulting from X. germanus females
that colonized ST in different observation periods

special, care se reflectd — n cazul variantelor
mentionate — si In ponderile mai mici ale gale-
riilor analizate (figura 5).

Daca se compara ponderile femelelor cu
descendenti (FD), care au patruns in ST in
perioada 31.05-16.06, cu ponderile galeriilor
analizate (GA) si care au fost facute de feme-
lele ce au colonizat ST in aceeasi perioada, se
constatd ca la V2 si V3 acestea sunt aproape
egale, in timp ce la V1, V4 si V5 ponderile
FD sunt substantial mai mari decat ponderile
GA (figura 5). Situatia este aproape identica si
in cazul cand se iau in considerare ponderile
descendentilor. Aceste lucruri sugereaza ca in
randul femelelor care au colonizat ST din va-
riantele V2 si V3 mortalitatea a fost mai mare
decat in randul celor care au colonizat ST din
celelalte variante, acesta fiind al doilea factor
care a contribuit la diferentierea variantelor in
ceea ce priveste ponderile stadiilor de dezvol-
tare. O atenuare a diferentelor dintre variante
mentionate s-a produs 1n urmatoarele doua eta-
pe de observatie, dar nu au disparut complet.

Cand se analizeaza ponderile pe care le de-
tineau, la data incheierii experimentului, di-
versele stadii de dezvoltare in randul descen-

dentilor care proveneau de la femelele ce au
76

conolonizat ST in diferite perioade de obser-
vatie (figura 6, tabelul 12), se constata de ase-
menea diferente mari intre variante, diferente
care — cel putin pentru primele trei perioade de
observatie — au fost semnificative din punct de
vedere statistic (31.05-16.06: x> = 79,544, DF
=4,p<0,0001; 16-23.06: 22 = 46,459, DF = 4,
p <0,0001; 23-29.06: y*> =24,126, DF =4, p <
0,0001).

Femelele care au colonizat ST in primele
trei perioade de monitorizare a experimentu-
lui au produs intre 91,4% (la V3) si 96,8% (la
V4) din numarul total de descendenti produsi
pana la finalizarea experimentului. Ca urmare,
diferentele dintre variante constatate in aceste
perioade (tabelul 12) au determinat diferentele
de la finalul experimentului (tabelul 11). Din
datele prezentate in tabelul 12 si figura 6, se
poate constata ca - la varianta martor (V1) -
ponderea adultilor tineri in totalul descenden-
tilor a fost de aprox. 77,5% in cazul celor ce
proveneau de la femelele ce au colonizat ST 1n
primele trei perioade de observatie, s-a redus
putin in cazul celor din urmatoarele doua peri-
oade si a fost de doar aprox. 30% in cazul celor
din ultima perioadd. Acest tipar se regaseste
intr-o oarecare masura si la V2 si V3, nu insa
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la V4 si V5 (care au avut in ultima perioada de
observatii ponderi mult mai mari ale adultilor
tineri).

In cazul descendentilor produsi de femelele
care au colonizat ST in prima perioada de ob-
servatie (cu o durata de 16 zile), diferente sem-
nificative fatd de martor s-au inregistrat doar la
variantele V2 si V5, in primul caz avand loc —
dupa toate aparentele — o franare a dezvoltarii,
iar in al doilea caz o accelerare a dezvoltarii.
Descendentii rezultati din femelele care au co-
lonizat ST din variantele V2-V4 in intervalul
16-23.06 s-au dezvoltat mai lent decat cei din
ST de la variantele V1 si V5. O situatie simi-
lara s-a inregistrat si In cazul variantelor V3 si
V4 in perioada 23-29.06. Ca urmare, franarea
dezvoltarii insectelor de catre insecticidele tes-
tate pare a fi al treilea factor care a contribuit la
diferentierea variantelor (tabelul 11).

Discutil
Intensitatea atacului in functie de tratament

La toate cele 5 variante experimentale, inten-
sitatea atacului (numar de galerii de X. ger-
manus/ST) a crescut pand la incheierea ex-
perimentului, insa ritmul de crestere nu a fost
constant, ci foarte rapid in primele 16 zile de
la instalarea experimentului, iar apoi tot mai
scazut, in special dupa data de 29.06, fapt da-
torat in principal reducerii drastice a intensita-
tii zborului dupa sfarsitul lunii iunie, asa cum
s-a constatat In observatiile noastre anterioare
(Olenici si Ciocan, 2019). Faptul ca in pri-
mele 16 zile s-au inregistrat 46,4-56,3% din
numdrul total de intrari, desi In numai 8 zile
temperatura a depasit pragul de 20°C, denota
o presiune ridicata din partea unei populatii
mari de insecte si o atractivitate ridicatd a ST
ca urmare a tratrii lor cu etanol. In conditiile
mentionate, tratamentul cu acetamiprid (vari-
antele V2 si V4) a fost mult mai eficient decat
cel cu spinosad (variantele V3 si V5), rezulta-
tele depinzand 1nsa si de prezenta sau absenta
adjuvantului din emulsia de insecticid. Cand

Eficacitatea a doua insecticide in prevenirea atacului de Xylosandrus germanus ...

cele doua insecticide s-au folosit fara adauga-
rea adjuvantului, diferentele de eficacitate in-
tre acetamiprid si spinosad (V2 si V3) au fost
de 18,2 puncte procentuale la data de 16.06,
respectiv de 28,4 puncte procentuale la fina-
lizarea experimentului. Pe de altd parte, cand
insecticidele s-au folosit cu adjuvantul Silwet
Top, diferentele de eficacitate dintre V4 si V5
au fost de 26 puncte procentuale in 16.06 si de
31,1 puncte procentuale in 24.08. Ca urmare,
s-a constatat ca produsul Silwet Top a avut un
efect contrar celui scontat, respectiv a diminu-
at eficacitatea tratamentelor si acest efect ne-
gativ a fost mai puternic in cazul tratamentului
cu spinosad.

Avand in vedere faptul ca in conditii de labo-
rator, folosind aceleasi concentratii ale insecti-
cidelor si acelasi mod de tratare a ST ca si in
cazul acestui experiment, spinosadul si aceta-
mipridul au avut o eficacitate de aproximativ
55% in prevenirea atacului de X. germanus
(Olenici, 2022), rezulta ca - inca din primele
doua saptamani de la instalarea experimentu-
lui in teren - conditiile naturale au contribuit
la reducerea eficacitatii produselor mentiona-
te cu aproape 7 puncte procentuale in cazul
acetamipridului si 29 puncte procentuale in
cazul spinosadului. Efectul se datoreaza atat
spalarii insecticidelor de catre ploaie, cat si
descompunerii spinosadului sub influenta ra-
diatiei solare (Yu et al. 2006, Yousefnezhad-
Irani si Ali Asghar 2007, Athanassiou et al.
2008, Kowalska 2010, Leach et al. 2017),
dar diferenta fata de situatia din laborator se
datoreaza si faptului cd gandacii morti ca ur-
mare a interactiunii cu segmentele tratate au
fost in permanentd Inlocuiti de altii vii, atrasi
de etanolul emanat din ST, ceea ce sugereaza
faptul ca eficacitatea este dependenta de pre-
siunea exercitatd de gandaci asupra plantelor
protejate. Diminuarea acestei presiuni se poa-
te face atat prin scaderea nivelului populatiei
de gandaci, cat si prin reducerea atractivitatii
pentru insecte a substratului protejat, respec-
tiv imbunatatirea vitalitdtii plantelor vii, astfel
incat sa se reduca eliberarea de etanol (Reding
si Ranger 2018, Cavaletto et al. 2023). Daca
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presiunea din partea insectelor este mare, ca in
cazul de fata, utilizarea spinosadului este pro-
blematica, implicand obligatoriu tratamente
multiple, la intervale de timp scurte. In cazu-
rile 1n care nivelului populatiei de insecte este
mai redus si atractivitatea plantelor protejate
este mult mai redusa, este de asteptat ca efi-
cacitatea sa fie mai mare. Pe de alta parte, tre-
buie tinut cont de faptul ca experimentul n-a
acoperit Intreaga perioada de zbor a insectelor,
ci s-a instalat la cca. doua saptamani dupa de-
clansarea zborului. In general insa, cand este
vorba de o perioada lunga de zbor, cum este
cazul speciei X. germanus, pentru protejarea
adecvatd a plantelor se recomanda aplicarea
mai multor tratamente, primul fiind Tnainte de
inceperea atacului (Oliver si Manion 2001).

Numarul de femele de X. germanus cu de-
scendenti per segment (FDST) si ponderea
femelelor cu descendenti

Rezultatele referitoare la FDST nu au eviden-
tiat diferente asigurate statistic intre variante
(tabelul 8). Totusi, ele indica o tendintd de sca-
dere a FDST la ST tratate, in special la cele din
variantele V2 si V4, fata de martor (V1), fapt
care se coreleaza cu o infestare mai redusa a lor
(tabelul 5). Proportia mai redusd a femelelor cu
descendenti constatatd la varianta V4, care este
semnificativ diferita de cele inregistrate la ce-
lelalte variante (tabelul 7), sugereaza o morta-
litate mai mare 1n randul femelelor care au co-
lonizat ST din aceasta varianta, in concordanta
cu datele din tabelul 6, referitoare la galeriile
in care s-au gasit femele fara descendenti. Este
insa surprinzator faptul ca V4 difera semnifica-
tiv si de V2 (tabelul 7), desi ambele tratamente
s-au facut cu acetamiprid. Aceasta sugereaza
ca diferenta s-ar datora prezentei adjuvantului
in cazul ST din varianta V4. Este insa dificil de
spus care are fi putut fi mecanismul care ar fi
determinat o mortalitate mai mare a femelelor
dupa patrunderea lor 1n lemn.

Spre deosebire de experimentul efectuat in
conditii de laborator (Olenici 2022), in cazul

experimentului din teren marea majoritate a
78

Articol de cercetare

galeriilor sapate in ST au fost abandonate de
catre femele, ceea ce indica faptul ca ST nu au
indeplinit conditiile necesare pentru ca feme-
lele sa ramana in galerii si sa depuna oua. Este
cunoscut faptul ca substratul trebuie sa aiba o
anumita umiditate care sa sustind dezvoltarea
ciupercii Ambrosiella grosmanniae C.Mayers,
McNew & T.C.Harr. cu care sa se hraneasca
larvele (Mayers et al. 2015) si ca femelele nu
depun oua pana cand nu germineaza sporii de
ciuperca pe care i-a introdus in galerii (Weber
si McPherson 1983). Desi la amplasarea ST
in teren s-au cautat locuri relativ asezate si cu
umiditate a solului ceva mai mare, este foarte
probabil ca ST s-au deshidratat pe parcursul
derularii experimentului din cauza deficitului
de precipitatii care a caracterizat zona de nord-
est a tarii in lunile mai-iulie 2022 (ANM 2022,
Tripathy si Mishra 2023). Ipoteza ca ST s-au
deshidratat este sustinutd de constatarea fap-
tului ca pe durata experimentului s-a produs
o translatare treptata a majoritatii intrarilor in
lemn, facute de femelele de X. germanus, din
jumadtatea superioara spre treimea inferioara
a ST (figura 7), indiferent de varianta experi-
mentala. Pe de alta parte, dezvoltarea ciuper-
cii 1n galerii este conditionatd si de existenta
unei concentratii optime a etanolului in lemn
(Ranger et al. 2018). In faza initiald a expe-
rimentului, ST au avut suficient etanol incat
sa atraga femelele de X. germanus si chiar sa
permita dezvoltarea ciupercii, dar pe masura
ce ST s-au deshidratat si etanolul introdus ar-
tificial in lemn s-a volatilizat, este de presupus
ca s-a redus si concentratia de etanol din lemn,
daca lemnul n-a intrat in fermentatie. Aceasta
ar putea explica reducerea tot mai drastica a
ponderii femelelor care au ramas In galerii si
care au produs descendenti din totalul celor
care au colonizat segmentele in perioadele
succesive de observatii, dar si situarea galeri-
ilor cu descendenti din perioada 31.05-16.06
semnificativ mai jos decat cele fara descen-
denti, din aceeasi perioada (tabelul 13).

In ce priveste ponderea femelelor cu descen-
denti in totalul femelelor care au sapat galerii,
s-a constatat cd a fost semnificativ mai mare in
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Tabel 13 Distantele medii/mediane la care s-au situat galeriile fara descendenti si cele cu descendenti de X.

germanus, in functie de varianta experimentald, masurate de la capatul superior al ST [cm]

The mean/median distances at which the galleries without offspring and those with offspring of X. germa-
nus were located, according to the experimental treatment, measured from the upper end of the ST [cm]

Varianta Indicatori

Perioada intrarii femelelor de X. germanus in lemn

experi-  statistici  31.05-16.06 16.06-23.06 23.06-29.06 29.06-4.07  4.07-15.07 15.07-24.08
mentala GFD GCD GFD GCD GFD GCD GFD GCD GFD GCD GFD GCD
Vi Media  11,2* 15,0 17,5 17,1*° 16,6° 153* 18,0° 192* 22,1 16,5 229 17,8
Ab.stand 63 51 68 50 72 39 63 23 51 60 52 82
Mediana 9,6 142 18,6 182 178 158 18,5 184 22,7 155 247 136
V2 Media  10,8* 134> 174 16,1° 16,9* 13,2° 17.8° 15,8 21,2* 15,6° 20,6° 11,8
Ab.stand 58 51 74 62 65 56 16 56 57 57 60 47
Mediana 9,6 13,6 193 17,0 17,9 11,9 183 154 227 132 255 114
V3 Media  10,3* 142> 16,8 17,5 16,5 17,00 16,8* 18,6° 22,1° 17,6 22,4 21,4
Ab.stand 59 50 69 57 70 41 65 33 58 60 57 52
Mediana 9,0 13,8 183 182 178 168 174 179 23,7 166 244 21,7
V4 Media  10,9° 14,2 17,5 15,6° 162* 143* 14,7° 19,00 21,2 23,6 21,7° 21,1°
Ab.stand 6,0 46 68 49 69 54 66 31 35 - 43 56
Mediana 9,6 13,6 18,7 163 16,5 145 155 184 20,8 - 22,6 226
V5 Media  10,3* 13,6 16,3* 17,3* 159* 15,7* 16,7 17,1° 208 -  22,5° 184"
Ab.stand 59 44 64 53 76 45 715 51 50 - 51 59
Mediana 9,0 13,4 17,5 184 17,6 155 17,5 16,7 22,5 - 237 215

Nota: GFD = galerii fara descendenti; GCD = galerii cu descendenti. Pentru aceeasi varianta experimen-
tala si aceeasi perioada calendaristica, mediile urmate de aceeasi literd indica distributii care nu difera
semnificativ la p = 0,05 (testul Mann-Whitney U). Nu s-au facut comparatii intre distributii cand fiecare

dintre acestea nu au avut minim 5 valori.

cazul ST tratate cu spinosad (V3) decat in cazul
variantei martor (V1), la V3 fiind si proportia
cea mai micd de galerii abandonate de catre
femele. Acest lucru pare a confirma faptul ca
spinosadul are efect de stimulare a productiei si
depunerii de oud, dupa cum sugereaza rezultate-
le din experimentul de laborator (Olenici 2022),
insd acest lucru nu se reflectd in rezultatele pri-
vind numarul de descendenti per femela.

Numarul de descendenti per segment (DST) si
per femela

Desi diferentele dintre variante, In ce prives-
te DST, nu au fost asigurate statistic, a existat
o tendintd de reducere a DST la variantele in
care ST au fost tratate, in special la cele tratate
cu acetamiprid, aceste rezultate corelandu-se
cu cele referitoare la FDST. Pe ansamblu insa,
80

DST a inregistrat valori reduse atat din cauza
valorilor scazute ale FDST, cat si din cauza nu-
marului mic de descendenti per femela, care —
la varianta martor —a fost de 5 ori mai mic decat
in cazul experimentului de laborator (Olenici
2022), in care s-au putut mentine conditii opti-
me de umiditate pe toatd durata derularii expe-
rimentului. Nu este exclus ca diferentele dintre
experimentul de laborator si cel din teren sa
se datoreze partial si faptului ca in laborator
s-au folosit segmente de tulpini de fag (Fagus
sylvatica L.) si in teren ST de gorun, iar specia
de arbore poate afecta semnificativ productia
de descendenti, asa cum a constatat Castrillo et
al. (2012). Pe de alta parte, rezultatele prezen-
tate se refera la numarul de descendenti gasiti
in galerii la analizarea segmentelor, insa nu-i
exclus ca umiditatea prea mica si continutul de
etanol prea scazut sa fi afectat si calitatea hra-
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nei, implicit si mortalitatea larvelor. Rassati et
al. (2020) au constatat ca numarul maxim de
descendenti per femeld s-a obtinut la 0 anumita
concentratie a etanolului in lemn, la valori mai
mici sau mai mari ale concentratiei numarul de
descendenti reducandu-se.

Impactul tratamentelor asupra dezvoltarii
insectelor din noua generatie

Ponderea adultilor tineri 1n totalul descenden-
tilor gasiti in galerii la finalul experimentului
sugereaza o intarziere a dezvoltarii insectelor
din ST tratate cu acetamiprid si cu spinosad
fara adjuvant, dar o analizd detaliatd a diver-
selor aspecte studiate a evidentiat faptul ca in-
tarzierea are trei cauze: intarzierea colonizarii
ST din variantele respective, o mortalitate mai
mare in randul femelelor care au reusit sa co-
lonizeze acele ST, dar si o posibild inhibare a
dezvoltarii insectelor n stadiile preimaginale,
asa cum a reiesit si din experimentul de labo-
rator (Olenici 2022).

Participarea procentuala a diverselor stadii de
dezvoltare in numarul total de descendenti pro-
dusi de femelele care au colonizat ST 1n diferite
perioade de observatie (figura 6) corespunde,
in general, cu cea asteptatd, in conditiile in care
experimentul a debutat la sfarsitul lunii mai si
s-a sistat in 24 august, iar durata de dezvoltare a
unei generatii este de 1 an si de la intrarea feme-
lelor in lemn péna la aparitia primilor adulti sunt
necesare 10-12 saptamani, in functie de evolutia
vremii (Olenici et al. 2020). Exista insa si une-
le discrepante, in special in cazul ST aferente
variantei V4, in care descendentii produsi de
femelele care au intrat in lemn in perioadele 04-
15.07 51 15.07-24.08 erau toti in stadiul de adult.
In primul caz este vorba despre un singur exem-
plar, iar in al doilea caz de 10 exemplare gasite
in 6 galerii din 4 ST. Avand in vedere distributi-
ile orificiilor de intrare in lemn a femelelor (fi-
gura 7) nu este exclus ca unele dintre orificiile
atribuite perioadelor 4-15.07 si 15.07-24.08 sa
fi provenit de fapt din primele perioade si sa fi
ramas neobservate n teren din cauza innoroirii
partii inferioare a ST in timpul ploilor, devenind
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vizibile dupa ce ST au fost spalate la laborator,
inaintea inventarierii orificiilor. Dintre cele 7
galerii puse in discutie la V4, doar una singu-
ra nu a fost situatd la mai mult de 20 cm de la
capatul superior al ST. Si la celelalte variante,
majoritatea galeriilor din 15.07-24.08, cu adulti
tineri, s-au situat in treimea inferioara a ST.
Totusi, au existat si 9 galerii din jumatatea supe-
rioara a ST, in care s-au gasit adulti tineri, ceea
ce sugereaza si posibilitatea unei dezvoltari mai
rapide a insectelor rezultate din oudle depuse in
ultima perioadd, datorita temperaturilor mai ri-
dicate din iulie-august, comparativ cu cele din
iunie 2022 (ANM 2022), in conditii de labo-
rator, la o temperatura medie de 24,1° C, peste
50% dintre descendenti ajungand in stadiul de
adult la 32 zile dupa inceperea experimentului
(Olenici 2022).

Concluzii

In conditii de teren, eficacitatea cele doua pro-
duse fitosanitare testate pentru prevenirea ata-
cului de X. germanus a fost mai redusa decat
in conditii de laborator, fiind de doar 50,7% si
respectiv 26,7%, dupa 16 zile de la aplicarea
tratamentului, si de 41,5% si respectiv 12,6%
la 84 zile. Combinarea insecticidelor cu adju-
vantul Silwet Top a avut ca rezultat o diminua-
re a eficacitatii insecticidelor.

Dezvoltarea descendentilor produsi de fe-
melele care au venit n contact cu acetamiprid
sau cu spinosad si au colonizat segmentele de
tulpini a fost intr-o oarecare masura decalata
de cea a descendetilor produsi de femelele care
au colonizat ST netratate.

Efectuarea cercetarilor s-a facut in cadrul
proiectului PN 1970203 -"Xylosandrus ger-
manus — specie invazivd in ecosistemele
forestiere din Romania", iar elaborarea lu-
crarii in cadrul proiectului PN 23090102
- "Fundamente stiintifice in vederea dezvol-
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tarii unor metode de protectiec a padurilor",
finantate de Ministerul Cercetarii, Inovarii si
Digitalizarii. Publicarea ei s-a facut cu suport
din partea proiectului "Cresterea capacitatii si
performantei institutionale a INCDS ,,Marin
Dracea” 1n activitatea de CDI - CresPerfInst"
(Contract nr. 34PFE./30.12.2021), finantat de
Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii
prin Programul 1 - Dezvoltarea sistemului na-
tional de cercetare - dezvoltare, Subprogram
1.2 - Performanta institutionald - Proiecte de
finantare a excelentei in CDI.

Multumesc colegului Stelian Bodnari pentru
ajutorul acordat in colectarea si pregatirea seg-
mentelor de tulpini subtiri de gorun, instalarea
experimentului in teren, verificarea periodica
a colonizarii segmentelor de catre femelele de
X. germanus, precum si pentru analizarea seg-
mentelor de tulpini dupa sistarea experimentu-
lui. Multumesc, de asemenea, celor doi revizori
anonimi care au analizat lucrarea si au formulat
observatii ce au dus la Tmbunatatirea lucrarii.
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