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Eficacitatea unor pesticide în prevenirea atacului de Xylosan-
drus germanus (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), în 
condiții de laborator

N. Olenici

Olenici N., 2022. The efficacy of some pesticides in preventing the attack of Xy-
losandrus germanus (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), under laboratory 
conditions. Bucov. For. 22(2): 97-115

Abstract. Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) is an invasive ambrosia beetle 
species that has already spread in most of Romania's territory and represents a 
potential pest for forestry, fruit growing, and viticulture. The objective of the re-
search presented in the paper was to identify some pesticides usable in the EU and 
accepted by the Forest Stewardship Council, which could prevent attacks caused 
by this species. We tested four insecticides in a laboratory experiment organized 
in a completely randomized block with five variants and eight replicates. These 
were: BactoSpeine DF (54% Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki), Mospilan 20 
SG (20% acetamiprid), Konflic (50% Quassia amara extract + 50% potassium salts 
of fatty acids), and Laser 240 SC (240 g/l spinosad). We studied pest mortality, at-
tack intensity, and sublethal effects (on fecundity and offspring development) of the 
tested products on insects. All pesticides had a concentration of 1% (except the first 
one, which had 10%). We applied them on the surface of thin segments of beech 
stems (ST) by ST immersion in the prepared solutions for two minutes and then 
aired for an hour. Before the treatment, STs were kept for 24 h in an aqueous solu-
tion of ethanol (48%) to be attractive to insects. Each ST was placed in a transpar-
ent jar with 20 X. germanus females collected on the same day from the field. The 
experiment took place over 32 days, during which the average temperature in the 
test site was 24.1°C, relative humidity 81.6%, and maximum light of 250 lux, 15:9 
(L:D) h. Cumulative insect mortality was between 10.6% (in control) and 61.9% 
(in spinosad), significant differences being recorded only between acetamiprid and 
spinosad, on the one hand, and the other variants, on the other hand. Attack intensi-
ty ranged from 8.0 ± 1.9 galleries/ST (mean ± standard deviation) (in spinosad) to 
18.7 ± 1.1 galleries/ST (in control), and significant differences were recorded still 
only between acetamiprid and spinosad on the one hand, and the other variants, 
on the other hand. Because some females died or left the galleries after entering 
the wood, the number of females with offspring per ST (FDST) was slightly lower 
than the intensity of the infestation. Under all three aspects (mortality, reduction 
of infestation intensity, and reduction of FDST), the most effective was spinosad 
(57.4%, 57.2%, and 66.7%, respectively), followed by acetamiprid (46.6%, 53.5%, 
60.5%), the other two products having efficacies below 10-20%. The mean num-
ber of offspring/ST ranged between 165.1 ± 105.6 (acetamiprid) and 265.0 ± 84.5 
(control), but differences between variants were not statistically significant at p = 
0.05. The fecundity of females that survived the pesticide interaction ranged from 
13.1 ± 6.5 offspring/female (Konflic) to 23.9 ± 11.3 offspring/female (spinosad). 
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None of the pesticides caused a reduction in fecundity, and spinosad even caused a 
significant increase. Of the offspring produced by females, 61% reached adulthood 
by the end of the experiment. However, acetamiprid or spinosad seemingly delayed 
their development. The adult proportions in the total offspring in these variants 
significantly differ from that in the control variant. The results indicate that - in the 
concentrations used - only two products (Mospilan 20 SG and Laser 240 SC) were 
sufficiently effective to be considered in future field trials. Further investigations 
are necessary on possible sublethal effects induced by spinosad and acetamiprid.
Keywords: Xylosandrus germanus, Btk, acetamiprid, Quassia amara extract, spi-
nosad, mortality, efficacy, sublethal effects
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Introducere

Xylosandrus germanus (Blandford, 1894) 
(Coleoptera: Curculinidae, Scolytinae) este 
o specie de gândaci de ambrozie originară 
din sud-estul Asiei, dar care a fost introdusă 
accidental atât în America de Nord, cât și în 
Europa, unde s-a răspândit foarte mult în spe-
cial după anul 2000 (Galko et al. 2019). În 
România a fost semnalată în urmă cu opt ani 
(Olenici et al. 2014a), dar a fost colectată pen-
tru prima dată în 2009 (Olenici et al. 2015). În 
prezent este răspândită în toată țara, din Lunca 
Dunării, până în zona montană, populațiile cu 
densitatea cea mai mare fiind întâlnite în zona 
de dealuri și zona montană inferioară, la 450-
950 m altitudine (Olenici et al. 2022).
	 Fiind o insectă xilomicetofagă, X. germanus 
poate coloniza un spectru foarte larg de specii, 
în general foioase, dar și rășinoase (Weber și 
McPherson 1983). De obicei se instalează pe 
cioate și pe arbori muribunzi sau morți de pu-
țin timp (Postner 1974), dar poate ataca și ar-
bori aparent sănătoși (Solomon 1995), după ce 
aceștia au fost expuși la stres (secetă, inundații, 
înghețuri) (Ranger et al. 2913, 2019).
	 În America de Nord este deja un dăunător 
important în livezi și în pepinierele de plan-
te ornamentale (Agnello et al. 2015, 1017; 
Ranger et al. 2016), în timp ce în Europa a fost 
semnalat ca dăunător în plantații forestiere ti-
nere (Heidenreich 1964) și în păduri, coloni-

zând bușteni de fag (Fagus sylvatica L.), cver-
cinee (Quercus spp.), brad (Abies alba Mill.), 
molid (Picea abies (L.) H. Karst.) (Maksymov 
1987, Graf și Manser 2000, Zach et al. 2001, 
Galko et al. 2019, Hauptman et al. 2019), dar 
și în livezi sau podgorii (Böll et al. 2005, Dutto 
et al. 2018, Ruzzier et al. 2021). În România a 
fost semnalat doar un singur caz de atac într-o 
livadă (Olenici et al. 2022), dar X. germanus 
este considerat un potențial dăunător în păduri, 
livezi și podgorii (Olenici et al. 2015). 
	 Atacul provocat de femelele acestei specii 
constă în săparea de galerii în lemn, unde este 
cultivată ciuperca Ambrosiella grosmanniae 
C. Mayers, McNew & T.C. Harr., cu care se 
hrănesc atât larvele, cât și adulții (Mayers et 
al. 2015). În cazul buștenilor, galeriile făcute 
de insecte și înnegrirea lemnului în apropierea 
galeriilor determină o declasare calitativă a 
acestora, dar în cazul arborilor vii atacul poa-
te duce chiar și la moartea acestora, deoarece 
insectele sunt vectori ai unor ciuperci fitopato-
gene, precum Ophiostoma novo-ulmi Brasier, 
Fusarium lateritium Nees, Fusarium solani 
(Mart.) și Fusarium oxysporum Schlechter ex 
Fries (Ranger et al. 2016).
	 Pentru evitarea pagubelor cauzate de coloni-
zarea de către femelele de X. germanus a plan-
telor vii sau a buștenilor, trebuie să se aplice 
măsuri care să prevină pătrunderea insectelor 
în lemn. În mod curent, în America de Nord, se 
recurge la tratarea preventivă a tulpinilor plan-
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telor cu diferite insecticide, în special cu pire-
troizi de sinteză, precum cipermetrin, perme-
trin și bifentrin (Frank și Sadof 2011, Knox et 
al. 2012, Reding și Ranger 2018), dar s-au tes-
tat și alte substanțe active precum clorpirifos, 
lambda-cihalotrin, fenpropatrin (Agnello et al. 
2017). Totuși, niciunul dintre tratamentele chi-
mice testate nu poate asigura o protecție totală 
(Ranger et al. 2016, Gugliuzzo et al. 2021). 
Produse similare (clorpirifos, alfa-ciperme-
trin, deltametrin, permetrin și endosulfan) au 
fost testate înainte de anul 2000 și în Europa, 
iar rezultatele au arătat că atacul acestei specii 
este mult mai dificil de prevenit decât cel pro-
dus de către Trypodendron lineatum (Olivier, 
1795) (Graf și Manser 2000).
	 Chiar dacă utilizarea unora dintre substanțe-
le active menționate încă mai este permisă în 
cadrul Uniunii Europene, ea este fie complet 
interzisă, fie puternic restricționată în culturi-
le și pădurile certificate de către Consiliul de 
Administrare a Pădurilor (Forest Stewardship 
Council) (FSC 2019a). De aceea, este necesară 
identificarea altor produse care să poată fi uti-
lizate cu succes în prevenirea atacurilor acestei 
specii. Ca urmare, obiectivul principal al cer-
cetărilor a fost de a stabili în ce măsură atacul 
de X. germanus ar putea fi prevenit prin folo-
sirea unor produse anterior netestate în acest 
scop, dintre care unele sunt chiar recomandate 
de Consiliul de Administrare a Pădurilor pen-
tru combaterea altor dăunători. S-a urmărit tot-
odată și efectul insecticidelor asupra fecundi-
tății femelelor supraviețuitoare și a dezvoltării 
descendenților acestora.

Materiale și metode

Alegerea produselor pentru testare

Pentru testare s-au avut în vedere produse care 
sunt deja utilizate în România pentru protecția 
plantelor împotriva altor dăunători, astfel încât 
un produs care s-ar dovedi a fi eficace împo-
triva lui X. germanus să poată fi omologat cât 
mai ușor. Dintre acestea s-au ales produse care 

acționează prin contact și/sau prin ingestie, ori 
au efect repelent. Plecând de la aceste criterii, 
produsele selectate au fost BactoSpeine DF, 
Konflic, Laser 240 SC și Mospilan 20 SG. 
	 BactoSpeine DF (Valent BioSciences LLC, 
USA; lot nr. 305055PG30, data fabricați-
ei 09.2019) este un produs biologic pe bază 
de Bacillus thuringiensis subspecia kursta-
ki (Btk), cu acțiune prin ingestie. S-a folosit 
acest produs în lipsa oricărui produs pe bază 
de Bacillus thuringiensis subspecia tenebrio-
nis, care este recomandat de FSC (2019b) îm-
potriva lui Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) 
și a gândacilor de scoarță din genul Ips. 
	 Konflic (Atlantica Agricola SA, Spania; data 
fabricației 10.02.2020) este un amestec de ex-
tract de Quassia amara și săruri de potasiu din 
acizi grași cu acțiune de contact, dar și cu efect 
repelent (EFSA 2018). 
	 Laser 240 SC (Dow AgroSciences LLC, 
USA; lot nr. NOV20CE005, data fabricației 
10.2020) este un produs pe bază de spinosad, 
cu acțiune prin contact și ingestie (Sparks et 
al. 1999), recomandat de FSC (2019b) pentru 
utilizare în vederea prevenirii atacurilor de 
Hylobius abietis și de gândaci de scoarță. 
	 Produsul Mospilan 20 SG (Nippon Soda, 
Japonia; lot nr. 209852, data fabricației 
02.2020) conține acetamiprid, un compus or-
ganic din clasa neonicotinoizilor cu acțiune 
sistemică, de contact și ingestie (Yamada et al. 
1999), o substanță activă inclusă în lista FSC a 
produselor cu utilizare restricționată, dar care 
încă mai este utilizat în România în tratamen-
tele preventive de protejare a puieților împotri-
va atacului de Hylobius abietis (Olenici et al. 
2018).
 
Organizarea experimentului

Experimentul s-a desfășurat în perioa-
da 22.06-25.07.2021, la laboratorul de 
Protecția Pădurilor a S.C.D.E.P. Câmpulung 
Moldovenesc și a fost organizat într-un bloc 
complet randomizat cu cinci variante experi-
mentale și opt repetiții. Pentru testare, produ-
sele fitosanitare s-au administrat în diverse 
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concentrații (Tabelul 1) pe segmente de tulpini 
subțiri de fag (denumite în continuare ST), 
prin scufundarea segmentelor și menținerea lor 
în emulsie timp de două minute.
	 Anterior tratării cu produse fitosanitare, ST 
care fuseseră selectate astfel încât să aibă toate 
aproximativ aceleași dimensiuni (Tabelul 2), 
au fost tratate cu etanol în concentrație de 48%, 
ca să fie atractive pentru femelele de X. ger-
manus. Pentru aceasta, ST au fost scufundate 
timp de 24 ore în amestecul de apă cu etanol 
(12 ore cu un capăt și 12 ore cu celălalt capăt, 
adâncimea stratului de lichid fiind de cca. 6,5 
cm, în timp ce lungimea ST a fost de cca. 15 
cm). După tratarea cu etanol, până la instalarea 
experimentului, ST s-au păstrat în pungi de po-
lietilenă sigilate, astfel încât acestea să piardă 
cât mai puțină apă și etanol. Pentru ca etanolul 
de pe suprafața segmentelor de tulpini să nu 
interacționeze cu produsele folosite la testare, 
ST au fost spălate sub jet de apă chiar înainte 
de îmbăierea în emulsia de insecticid. După 
îmbăierea în emulsie de insecticid, ST au fost 
lăsate timp de o oră să se zvânte și apoi au fost 

puse în borcane de plastic (cu capacitate de 2 
litri), în care aveau să fie introduși gândacii.
	 În vederea asigurării unui microclimat 
adecvat insectelor, respectiv o umiditate re-
lativă a aerului suficient de mare, dar și pen-
tru a se evita deshidratarea ST în perioada de 
experimentare, în fiecare borcan s-a pus câte 
o bucată de burete (7 x 5 x 3,5 cm) îmbibat 
în apă astfel încât să nu lase apă în borcan, 
pentru ca insectele să nu se înece (Figura 1).

Insectele folosite în experiment

Femelele de X. germanus folosite în experi-
ment au fost colectate în data de 21.06.2021 
dintr-un arboret de fag de la Ocolul silvic 
Gura Humorului (U.P. I Capu Câmpului, 
u.a. 85A), folosind capcane amorsate cu eta-
nol, care aveau vasul colector fără lichid. 
Deoarece colectarea gândacilor a durat câteva 
ore, la alocarea gândacilor capturați în fieca-
re borcan s-a urmărit să se folosească numai 
gândacii care erau activi, semn că nu au fost 
foarte mult afectați de condițiile în care s-au 

Tabel 1 Produsele fitosanitare testate și concentrațiile folosite
The tested phytosanitary products and their concentrations

Varianta Produsul utilizat Concentrația Substanța activă
V1 (martor) - - -
V2 BactoSpeine DF 10 % 54% Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki
V3 Mospilan 20 SG 1% 20% acetamiprid
V4 Konflic 1% 50% extract de Quassia amara + 50% săruri de 

potasiu din acizi grași
V5 Laser 240 SC 1% 240 g/l spinosad

Tabel 2 Dimensiunile segmentelor de tulpini de fag folosite în experiment
The dimensions of the beech stem segments used in the experiment

Caracteristici
dimensionale1

Parametri
statistici

Varianta experimentală
V1 V2 V3 V4 V5

Lungimea (cm) Media 14,9 14,8 14,9 14,9 14,8
Abaterea standard 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2

Circumferința
la ½ lungime (cm)

Media 8,9 9,2 9,1 8,7 9,0
Abaterea standard 0,4 0,6 0,6 0,5 0,5

Notă: 1) Rezultatele testului ANOVA pentru caracteristicile dimensionale: lungimea segmentelor (F = 
0,9897, df = 4, p = 0,4259), circumferința segmentelor (F = 0,97298, df = 4, p = 0,4347).
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aflat după capturare. Pentru că nu se cunoștea 
numărul total de gândaci disponibili, aloca-
rea s-a făcut în patru runde, la fiecare rundă 
introducând câte 5 femele în fiecare borcan, 
astfel încât să fie în total 20 exemplare/borcan. 
Gândacii din primele două runde au fost alo-
cați în intervalul dintre orele 22:00 (21.06) și 
1:15 (22.06), iar cei din ultimele două runde 
în intervalul 5:00-7:15 din data de 22.06.2022. 
Ca urmare, data de 22.06 se consideră ca fi-
ind prima zi a experimentului. Dintr-o eroare, 
într-unul dintre borcanele alocate variantei V3 
s-au introdus doar 15 exemplare, aspect de 
care s-a ținut cont la efectuarea calculelor.  

Monitorizarea experimentului 

Experimentul a fost monitorizat de la instala-
re și până în data de 25.07.2022, când a fost 
stopat, iar segmentele de tulpini au fost puse 
în congelator, la -20°C, pentru conservarea 
materialului biologic până la efectuarea ana-
lizelor. În această perioadă, la interval de 1-3 
zile, s-a verificat situația insectelor din borca-

ne, respectiv dacă insectele care nu au intrat 
în segmentele de lemn erau vii sau moarte. 
S-au considerat ca fiind moarte exemplarele 
care nu au reacționat în niciun fel la o pre-
sare ușoară. La fiecare verificare, în bucățile 
de burete din borcane s-a injectat apă care să 
mențină umiditatea ridicată. 

Monitorizarea microclimatului din recipientele 
cu insecte

Pentru a cunoaște condițiile de microclimat în 
care s-a desfășurat experimentul, temperatura 
și umiditatea relativă a aerului din borcane 
au fost monitorizate cu un dispozitiv  HOBO 
Pro v2 U23-001A, iar intensitatea luminii cu 
unul de tipul HOBO Pendant ® UA-002-64, 
ambele amplasate într-un borcan din centrul 
grupului de borcane și setate să înregistreze 
parametrii respectivi la fiecare 5 minute. 
	 Datele înregistrate au evidențiat faptul că 
temperatura medie pentru perioda de testare 
a fost de 24,1°C, mediile zilnice variind între 
21,9°C și 27,0°C, iar umiditatea relativă a ae-
rului din borcane a fost de de 81,6%, valorile 
medii zilnice oscilând între 69% și 87,9% (fi-
gura 2). În ce privește lumina, aceasta a variat 
zilnic între 0 și aproximativ 250 lucși (Figura 
3), faza de întuneric fiind de 9 ore și faza de 
lumină de 15 ore.

Parametrii luați în considerare pentru stabilirea 
eficacității tratamentelor

Eficacitatea produselor fitosanitare testate s-a 
determinat comparând proporția gândacilor 
morți, numărul de intrări (galerii)/segment 
(denumit în continuare GST) și numărul de fe-
mele cu descendenți/segment (FDST) din cele 
patru variante de tratament cu valorile înre-
gistrate în cazul variantei martor. Eficacitatea 
tratamentelor stabilită în funcție de mortali-
tate s-a calculat folosind formula propusă de 
Abbott (1925). În afara parametrilor menți-
onați, s-a analizat numărul de descendenți/
femelă produși de femelele de X. germanus 
care încă erau vii, în galerii, în momentul sis-

Borcan cu un segment de tulpină subțire de fag 
și buretele care a asigurat umiditatea necesară 
A jar with a segment of thin beech stem and 
a piece of sponge that provided the neces-
sary humidity

Figura 1
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Variația valorilor medii zilnice 
ale temperaturii și umidității re-
lative în recipientele cu gândaci 
pe durata experimentului 
Variation of average daily va-
lues of temperature and relati-
ve humidity in containers with 
beetles during the experiment

Figura 2

Variația diurnă a intensității 
luminii în recipientele cu gân-
daci. Fiecare valoare reprezen-
tată este media a  32 măsurători 
Diurnal variation of light in-
tensity in containers with beet-
les. Each plotted value is the 
average of 32 measurements

Figura 3

Secțiune printr-o galerie de X. 
germanus, în care se observă 
larve, pupe și gândaci tineri
Section through a gallery of X. 
germanus, showing larvae, pu-
pae, and young beetles

Figura 4
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tării experimentului, pentru a constata dacă 
fecunditatea femelelor a fost afectată de in-
secticidele cu care au venit în contact, precum 
și stadiul de dezvoltare în care se afla fiecare 
dintre descendenți în momentul sistării expe-
rimentului. Pentru aceasta, ST au fost secțio-
nate, despicate și observare la lupa binocular 
pentru a stabili câte femele de X. germanus au 
reușit să facă galerii în lemn, câte dintre aces-
tea au reușit să producă descendenți, numărul 
descendenților și stadiul de dezvoltare, vârsta 
lavelor fiind stabilită după lățimea capsulei 
cefalice (figura 4).
 
Analiza statistică a datelor

Proporția gândacilor morți, din totalul celor 
utilizați în cadrul fiecărei variante, s-a calcu-
lat luând în considerare atât gândacii găsiți 
morți în borcane pe parcursul desfășurării ex-
perimentului, cât și gândacii care au murit în 
galeriile săpate în lemn. Deoarece unele va-
lori erau mai mici de 30% și altele mai mari 
de 70%, pentru normalizarea distribuțiilor 
valorile au fost transformate în arcsin (rădă-
cină pătrată (x)), conform recomandărilor din 
literatură (Zar, 2010). Valorile mortalității, 
precum și cele referitoare la GST, FDST și 
numărul de descendenți (produși de fiecare 
femelă care mai era vie când experimentul 
a fost stopat) au fost supuse analizei unidi-
recționale a varianței, experimentul fiind mo-
no-factorial. Identificarea valorilor extreme 
s-a făcut în urma reprezentării grafice a date-
lor, sub formă de "cutii cu mustăți" (boxplots 
with whiskers). Normalitatea distribuțiilor s-a 
verificat prin testul Shapiro-Wilk și egalitatea 
varianțelor prin testul Levene. În situațiile în 
care distribuțiile au fost normale și varianțe-
le omogene, s-a folosit testul ANOVA, urmat 
de testul Tukey (HSD). Dacă varianțele au 
fost inegale, dar distribuțiile au fost norma-
le, s-a folosit Welch ANOVA, urmată de tes-
tul Tamhane T2. Când cel puțin unele dintre 
distribuții nu au fost normale și nici nu au 
putut fi normalizate prin transformarea date-
lor, analiza varianței s-a făcut folosind testul 

non-parametric Kruskal–Wallis. Dacă acest 
test a fost semnificativ, s-a aplicat testul post-
hoc Steel-Dwass-Critchlow-Fligner pentru a 
stabili între care dintre distribuții există dife-
rențe semnificative la p = 0,05. 
	 În cazul proporțiilor diferitelor stadii de 
dezvoltare a descendenților produși de feme-
lele de X. germanus utilizate în experiment, 
acestea s-au calculat, separat pe fiecare vari-
antă experimentală, raportând numărul cumu-
lat de ouă, larve, pupe sau adulți tineri la nu-
mărul total de descendenți din varianta luată 
în considerare. Compararea proporțiilor s-a 
făcut folosind testul ꭓ2, urmat de procedura 
Marascuilo de comparare a mai multor pro-
porții.
	 Toate prelucrările s-a făcut folosind progra-
mul XLSTAT 2019.1.1 (Addinsoft 2021).
	 În cazurile în care unele distribuții nu au 
fost normale, ca indicatori ai tendinței centra-
le se prezintă atât media (care este mai ușor 
de înțeles), cât și mediana, iar ca indicatori ai 
împrăștierii și asimetriei se prezintă abaterea 
standard și respectiv cuartilele Q1 și Q3.

Rezultate

Mortalitatea insectelor în funcție de tratament

Deși s-a încercat să se asigure condiții optime 
pentru insectele introduse în experiment, mor-
talități s-au înregistrat încă din primele zile, 
atât în rândul celor puse cu ST tratate, cât și 
la cele din varianta martor (ST netratate), însă 
dinamica mortalității a fost diferită, în funcție 
de tratamentul aplicat (Figura 5). În timp ce la 
insectele din varianta martor (V1) și variantele 
V2 și V4 creșterea mortalității a fost aproape li-
niară pe toată durata experimentului și la final a 
ajuns la doar 10,6%, 17,5% și respectiv 13,8%. 
La insectele din variantele V3 și V5 mortalita-
tea a avut o evoluție cu totul diferită. În primele 
două zile, în fiecare dintre cele două variante 
a murit aproximativ același număr de insecte, 
rata mortalității ajungând la 4,5% și respectiv 
5,0%, iar în următoarele patru zile rata mor-
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talității a crescut la 15,5% în V3 și 40,6% în 
V5. După încă două zile (ziua a 8-a de la înce-
perea experimentului) mortalitatea a ajuns la 
36,1% în V3 și 50,0% în V5. Apoi, o creștere 
mult mai lentă a mortalității s-a mai observat 
până în a 13-a și a 15-a zi, la V3 și respectiv 
la V5. La încheierea perioadei de testare rata 
mortalității ajungând la 52,3% în cazul insec-
telor expuse la Mospilan 20 SG (V3) și 61,9% 
în cazul celor expuse la produsul Laser 240 
SC, valorile menționate incluzând și femelele 
moarte în galeriile pe care au reușit să le sape 
în ST (Tabelul 3).
	 Între ratele mortalității înregistrate în ca-
drul celor 5 variante, la finalul experimen-
tului au existat diferențe semnificative din 
punct de vedere statistic (F = 21,678 DF = 
4, p < 0,0001). Astfel, rata mortalității pro-

vocate de Mospilan 20 SG și Laser 240 SC 
a fost semnificativ diferită de cea înregistrată 
în rândul insectelor expuse la Bactospein DF 
și Konflic ori neexpuse la insecticide, însă di-
ferența înregistrată între variantele V3 și V5 
nu a fost asigurată statistic, după cum nu au 
fost asigurate statistic nici diferențele dintre 
variantele V1, V2 și V4 (Tabelul 3). Varianta 
experimentală explică 71,2% din variabilita-
tea mortalității. 
	 În ce privește mortalitatea provocată insec-
telor care au venit în contact cu pesticidele, 
eficacitatea tratamentelor a fost cuprinsă între 
3,6% (Konflic) și 57,5% (Laser 240 SC) (tabe-
lul 3).

Dinamica mortalității femele-
lor de X. germanus pe durata 
experimentului
Mortality dynamics of X. ger-
manus females during the ex-
periment

Figura 5

Tabel 3 Mortalitatea femelelor de X. germanus în borcane și în galerii pe durata derulării experimentului 
(22.06-25.07.2021)
Mortality of X. germanus females in jars and galleries during the experiment (22.06-25.07.2021)

Varianta 
experimentală

Nr. total 
exemplare

Exemplare moarte până la 25.07 în ... Mortalitate (%)
(media ± aba-
terea standard)

Eficaci-
tate
(%)

borcan lemn Total

V1 - martor 160 17 0 17 10,6a ± 7,3 -
V2 – BactoSpein DF 160 27 1 28 17,5a ± 12,5 7,7
V3 – Mospilan 20 SG 155 71 10 81 52,5b ± 17,7 46,6
V4 - Konflic 160 22 0 22 13,8a± 15,1 3,6
V5 – Laser 240 SC 160 92 7 99 61,9b ± 14,6 57,4
Notă: Mediile urmate de aceeași literă nu diferă semnificativ la p = 0,05 (testul ANOVA, urmat de testul 
Tukey (HSD) de comparare a mai multor medii).



105

Olenici                                                                                            Eficacitatea unor pesticide în prevenirea atacului de Xylosandrus ... 

Intensitatea atacului în funcție de tratament

Tratamentele testate au afectat în mod sem-
nificativ intensitatea atacului, exprimată prin 
numărul de galerii per segment de tulpină 
(GST) (F = 23,0, DF = 4, p < 0,0001), atacul 
cel mai intens fiind la varianta martor (V1), 
urmată de variantele V4 și V2, iar cel mai slab 
la variantele V3 și V5, ultimele două variante 
menționate fiind semnificativ diferite de cele-
lalte variante, inclusiv varianta martor, în timp 
ce V2 și V4 nu diferă semnificativ față de mar-
tor nici din acest punct de vedere (Tabelul 4). 
Varianta experimentală explică 74,8% din va-
riabilitatea intensității infestării. 
	 Eficacitatea tratamentelor stabilită în func-
ție de valorile medii ale GST a fost cuprinsă 
între 10,2% în cazul variantei V4 (Konflic) și 

57,2% în cazul variantei V5 (Laser 240 SC). 
O eficacitate de peste 50% s-a obținut și în ca-
zul variante V3 (Mospilan 20 SG).

Impactul tratamentului asupra FDST

Unele dintre femelele de X. germanus care au 
reușit să sape galerii în lemn au murit în interi-
orul galeriilor, fără a mai produce descendenți. 
Numărul acestora a fost mai mare la tratamen-
tele care au indus, în ansamblu, o mortalitate 
mai mare în rândul insectelor. Ca urmare și din 
această perspectivă există diferențe semnifica-
tive între variantele testate (F = 25,85, DF = 
4, p < 0,0001), respectiv între variantele V3 și 
V5, pe de o parte, și variantele V1, V2 și V4 pe 
de altă parte (Tabelul 5).
	 Eficacitatea tratamentelor calculată în func-

Parametri
statistici

Varianta experimentală
V1 V2 V3 V4 V5

Nr. observații 7 8 6 8 7
Media 18,7a 16,4a 8,7b 16,8a 8,0b

Abaterea standard 1,1 3,7 1,8 3,5 1,9
Eficacitatea (%) - 12,3 53,5 10,2 57,2
Notă: Mediile urmate de aceeași literă nu sunt semnificativ diferite la p = 0,05 (testul Welch ANOVA, 
urmat de testul Tamhane’s T2 de comparare a mai multor medii ale unor distribuții normale cu varianțe 
inegale). Parametrii statistici s-au calculat după eliminarea valorilor extreme: V1 – 12; V3 – 18; V5 – 17. 
La varianta V3 sunt doar 6 observații, deoarece s-a eliminat din calcule repetiția în care s-au introdus doar 
15 femele, în loc de 20.

Tabel 4 Numărul de galerii de X. germanus/ST și eficacitatea tratamentelor testate
The number of X. germanus galleries/ST and the efficacy of tested treatments

Parametri
statistici

Varianta experimentală
V1 V2 V3 V4 V5

Nr. observații 7 7 6 8 7
Media 17,7a 15,9a 7,0b 14,0a 5,9b

Abaterea standard 1,4 2,2 2,0 4,5 1,9

Eficacitatea(%) - 10,2 60,5 20,9 66,7
Notă: Mediile urmate de aceeași literă nu sunt semnificativ diferite la la p = 0,05 (testul Welch ANOVA, 
urmat de testul Tamhane’s T2 de comparare a mai multor medii ale unor distribuții normale cu varianțe 
inegale). Parametrii statistici s-au calculat după eliminarea valorilor extreme: V1 – 11; V2 – 7; V3 – 14; 
V5 – 16. La varianta V3 sunt doar 6 observații, deoarece s-a eliminat din calcule repetiția în care s-au 
introdus doar 15 femele, în loc de 20. 

Tabel 5 Numărul de femele de X. germanus cu descendenți/ST și eficacitatea tratamentelor testate
The number of X. germanus females with offspring/ST and the efficacy of tested treatments
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ție de valorile medii ale FDST a fost de 10,2-
66,7% (Tabelul 5), pe primul loc situându-se 
varianta V5 (Laser 240 SC), urmată de V3 
(Mospilan 20 SG).

Fecunditatea medie a femelelor care erau vii la 
încheierea experimentului

Pe durata efectuării experimentului, cele mai 
multe femele de X. germanus care au pătruns în 
lemn au avut și descendenți. Deoarece numărul 
de FDST este semnificativ diferit între variante, 
era de așteptat ca și numărul mediu de descen-
denți per segment de tulpină (Tabelul 6) să fie 
semnificativ diferit, dar testul ANOVA arată că 
diferențele dintre medii ar putea fi considerate 
semnificative doar la limită (F = 2,57, DF = 4, 
p = 0,0551). Această situație se datorează vari-
abilității foarte mari a valorilor înregistrate în 
special la segmentele din varianta V3. Totuși, 
este evident că, pe ansamblu, în variantele V3 
și V5 au fost mai puțini descendenți per ST de-

cât în celelalte variante, în special față de va-
rianta martor. Acest lucru este în primul rând 
o urmare a faptului că în variantele V3 și V5 
un număr mai mic de femele au reușit să co-
lonizeze ST, dar și a faptului că dintre acestea 
unele au murit. De aceea, pentru a stabili în 
ce măsură tratamentele aplicate au avut vreun 
impact asupra fecundității femelelor, s-au luat 
în considerare doar femelele care mai erau vii, 
în galerii, în momentul sistării experimentului. 
Datele referitoare la numărul de descendenți ai 
acestor femele (Tabelul 7) indică existența unor 
diferențe semnificative între variantele experi-
mentale (Kobs = 49,052, DF = 4, p < 0,0001), 
fecunditatea cea mai mare fiind observată în 
cazul femelelor supraviețuitoare din variantele 
V5 și V3, iar cea mai mică la femelele din va-
rianta V4, dar aceasta din urmă nu diferă sem-
nificativ de varianta martor (V1) și de varianta 
V2. Prin urmare, raportându-ne la fecunditatea 
medie a femelelor din varianta martor, nu se 
poate spune că tratamentele aplicate ar fi deter-

Parametri
statistici

Varianta experimentală Total
V1 V2 V3 V4 V5

Suma 2120 1852 1156 1621 1361 8110
Media 265,0 231,5 165,1 202,6 170,1 207,9
Abaterea standard 84,5 50,6 105,6 70,8 40,5 78,9

Parametri
statistici

Varianta experimentală
V1 V2 V3 V4 V5

Nr. observații 134 115 54 121 57
Media 15,5ab 15,4ab 19,3bc 13,1a 23,9c

Abaterea standard 8,2 6,6 9,4 6,5 11,3
Mediana 15 16 18 13 23
Cuartila Q1 8,3 11,0 12,3 8,0 16,0
Cuartila Q3 21,0 20,0 24,8 17,0 32,0
Notă: Mediile urmate de aceeași literă nu sunt semnificativ diferite la nivelul de probabilitate de 5% fo-
losind testul Kruskal-Wallis, urmat de procedura Steel-Dwass-Critchlow-Fligner (testul bilateral). Valorile 
din tabel au fost calculate după eliminarea valorilor extreme: V1 – 42; V2 – 46, 37; V3 – 57, 54; V4 – 33.

Tabel 6 Numărul de descendenți ai femelelor de X. germanus per ST
Offspring number of X. germanus females per ST

Tabel 7 Numărul descendenților femelelor care erau încă în viață, în galerii, la sfârșitul experimentului
The offspring number of the females which were still alive in the galleries at the end of the experiment
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minat reducerea fecundității femelelor care au 
supraviețuit și au reușit să producă descendenți. 
Dimpotrivă, datele indică o creștere semnifi-
cativă a numărului mediu de descendenți per 
femelă în cazul variantei V5 (Laser 240 SC), 
comparativ cu numărul mediu de descendenți 
per femelă în varianta martor (V1), precum și 
o diferență în plus la femelele din varianta V3 
(Mospilan 20 SG), față de martor, dar această 
diferență nu este asigurată statistic.

Dezvoltarea descendenților pe durata derulării 
experimentului, în funcție de tratament

La data încheierii experimentului, în cea de-a 
33-a zi după introducerea insectelor în borca-
ne, majoritatea descendenților produși de către 

femelele de X. germanus ajunseseră în stadiul 
de adult tânăr. Aceștia reprezentau 61,0% din 
total, pupele 9,7%, larvele de diverse vârste 
28,8% și ouăle doar 0,5% (tabelul 8). Ouăle au 
reprezentat între 0,1% la V3 și 0,8% la V1, di-
ferențele dintre proporții nefiind semnificative 
din punct de vedere statistic (ꭓ2obs = 7,662, DF 
= 4, p = 0,105). Nici în ce privește proporția 
larvelor (în total și pe fiecare vârstă în parte) 
nu au existat diferențe semnificative între vari-
antele experimentale (ꭓ2obs = 7,642, DF = 4, p 
= 0,107). În cazul pupelor, ponderile cele mai 
mari s-au înregistrat la variantele V3 și V5, 
care diferă semnificativ de varianta martor. 
Aceste variate au avut totodată ponderile cele 
mai mici de adulți tineri, din acest punct de ve-
dere pe primul loc clasându-se varianta martor 

Varianta 
experimentală

Ouă
(%)

Larve (%)
Pupe (%)

Adulți tineri (%)

L1 L2 L3 Total Masculi

V1 0,8a 11,8a 8,8a 5,9a 8,8a 64,0a 8,0a

V2 0,5a 12,3a 11,1a 5,9a 9,3ab 60,9ab 7,8a

V3 0,1a 12,0a 9,9a 7,4a 12,6b 58,0b 7,9a

V4 0,4a 13,8a 9,1a 7,0a 7,3a 62,4ab 8,3a

V5 0,4a 11,9a 10,4a 7,6a 12,3b 57,4b 7,4a

Total 0,5 12,4 9,8 6,6 9,7 61,0 7,9

Notă: Proporțiile din aceeași coloană urmate de aceeași literă nu diferă semnificativ la p = 0,05 (testul 
ꭓ2, urmat de procedura Marascuilo de comparare a mai multor proporții).

Varianta 
experimentală

Nr. total femele 
în galerii 
(NTG)

Nr. total femele 
cu descendenți
(NTFD)

Nr.intrări în 
primele 2 zile

% femele intrate în primele 2 
zile, calculat din:
NTG NTFD1

V1 143 135 143 100 100+

V2 131 118 80 61,1 67,8

V3 70 56 45 64,3 80,4

V4 134 122 98 73,1 80,3

V5 73 57 73 100 100+

Notă: Semnul „+” indică faptul că în primele două zile au intrat în ST mai multe femele decât NTFD.

Tabel 9 Proporția femelelor de X. germanus care au intrat în lemn în primele două zile de la începerea experimen-
tului, în funcție de tratament 
Proportion of X. germanus females that entered wood in the first two days after the start of the ex-
periment by treatment

Tabel 8 Ponderea stadiilor de dezvoltare în numărul total al descendenților la încheierea experimentului
Proportion of developmental stages in the total number of offspring at the end of the experiment
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(V1) și varianta V4. Rezultatele indică un ușor 
avans în dezvoltare a descendenților rezultați 
din femelele alocate variantelor V1 și V4, fapt 
care nu pare a se datora în totalitate coloniză-
rii mai timpurii a ST de către femelele din V1 
și V4 care au produs descendenți, deoarece și 
femelele din V5, care au colonizat ST, au intrat 
toate în primele două zile, iar în V4 cca. 20% 
din numărul total de femele cu descendenți au 
intrat ceva mai târziu în lemn (Tabelul 9).
	 În totalul exemplarelor tinere ajunse în 
stadiul de adult, masculii au reprezentat 7,4-
8,9%, neexistând diferențe semnificative din 
punct de vedere statistic între variantele expe-
rimentale (Tabelul 8).

Discuții

Mortalitatea insectelor în funcție de tratament

Pe durata experimentului, femelele  de X. 
germanus care au venit în contact cu produ-
sele fitosanitare BactoSpein DF sau Konflic 
au înregistrat o rată a mortalității cu doar 6,9 
și respectiv 3,2 puncte procentuale mai mare 
decât cele care nu au venit în contact cu niciun 
pesticid, iar aceste diferențe nu sunt asigurate 
statistic, așa încât nu se poate spune cu certitu-
dine că aceste creșteri ale mortalității s-ar da-
tora celor două produse fitosanitare. 
	 BactoSpein DF conține 54% Bacillus 
thuringiensis subsp. kurstaki (Btk), tulpina 
ABTS–351 (Glissando 2020). Această tulpină 
de Btk produce proteinele Cry1Aa, Cry1Ab, 
Cry1Ac și Cry2Aa (EFSA 2021), care sunt 
toxice în special pentru larvele de lepidoptere 
(Höfte și Whiteley 1989, van Frankenhuyzen 
2017). Acesta este primul motiv pentru care 
produsul n-a fost eficace împotriva femelelor 
de X. germanus. Din acest punct de vedere, 
ar fi fost mai justificată testarea unui produs 
pe bază de B.t. subsp. tenebrionis, izolată din 
Tenebrio molitor Linnaeus, 1758  și conside-
rată ca fiind specifică pentru coleoptere (Krieg 
et al. 1983), ori pe bază de B.t. subsp.israe-
lensis, care s-a dovedit eficace atât împotriva 

larvelor de Hypothenemus hampei (Ferrari, 
1867) (Méndez-López et al. 2003), cât și îm-
potriva adulților de Hylobius abietis (Tudoran 
et al. 2021), deși această subspecie a fost con-
siderată ca fiind specifică pentru diptere (de 
Barjac 1978). Există însă și unele tulpini de 
Btk ce produc și proteine din familia Cry3, 
care s-au dovedit eficace împotriva coleopte-
relor (Lambert et al. 1992, Ferrari et al. 1993, 
Ghassemi-Kahrizeh și Aramideh 2014), iar un 
test efectuat chiar cu Btk ABTS–351 a eviden-
țiat o mortalitate de 31,4% în rândul insecte-
lor de Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824), 
chiar dacă s-a folosit o concentrație de 10 ori 
mai mică decât cea testată de noi (EU 2016).  
	 Al doilea motiv al ineficacității produsului 
îl reprezintă faptul că el acționează doar după 
ce este ingerat și ajunge în intestin (Adang et 
al. 2014), însă femelele de X. germanus nu se 
hrănesc cu țesuturile plantei, ci doar cu ciuper-
ca pe care o cultivă în galeriile pe care le fac în 
lemn. Ca urmare, cristalele proteice nu au fost 
înghițite și nu au avut cum să devină toxice. 
	 În ce privește produsul Konflic, conform 
specificațiilor de pe etichetă, acesta conține 
50% extract de Quasia amara și 50% săruri 
de potasiu din acizi grași și este recomandat 
împotriva mai multor specii de dăunători, în-
tre care și coleoptere, precum țigărarul viței 
de vie - Byctiscus betulae (Linnaeus, 1758) și 
gărgărița viței de vie - Otiorhynchus sulcatus 
(Fabricius, 1775). 
	 Extractul de Quasia amara are atât efect in-
secticid de contact, cât și efect repelent (EFSA 
2018). Eficacitatea lui a fost demonstrată în pri-
mul rând în cazul afidelor (McIndoo și Sievers 
1917, Şengonca și Brüggen 1991, Holaschke 
et al. 2006, Weihrauch et al. 2007, Danelski et 
al. 2015, Castresana și Puhl 2018), a unor lar-
ve de lepidoptere, precum Hypsipyla grandella 
(Zeller, 1848) (Mancebo et al. 2000), și a celor 
de Hoplocampa testudinea (Klug, 1816) (Psota 
et al. 2010, Danelski et al. 2014). În ce privește 
efectul extractului împotriva speciilor de cole-
optere dăunătoare, există foarte puține date pu-
blicate, ceea ce ar putea însemna fie că nu s-au 
efectuat teste, fie că eficiența protecției nu a fost 
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corespunzătoare. Eggler et al. (1992) au raportat 
o eficiență medie a tratamentelor de 60% împo-
triva speciei Anthonomus pomorum (Linnaeus, 
1758), dar nu am găsit alte date publicate care 
să confirme eficacitatea menționată.
	 Săpunul pe bază de săruri de potasiu, care 
reprezintă 50% din produsul Konflic, are rolul 
de a spori eficacitatea extractului de Quassia 
amara, după cum se cunoaște de multă vreme 
(McIndoo și Sievers 1917). Totuși, în cazul de 
față, combinația dintre extractul de Quassia 
amara și săpun nu a avut un impact semnificativ 
asupra mortalității femelelor de X. germanus.
	 Produsul Mospilan 20 SG conține, conform 
datelor furnizat de producător, 20% acetami-
prid și este recomandat pentru combaterea unui 
spectru larg de dăunători agricoli, între care și 
unele specii de coleoptere, precum L. decemli-
neata, Tanymecus dilaticollis Gyllenhal,1834, 
Brassicogethes aeneus (Fabricius, 1775), 
Ceutorhynchus napi Gyllenhal, 1837. Un pro-
dus similar, Mospilan 20 SP, care are tot 20% 
acetamiprid este recomandat și pentru gândacii 
de scoarță Ips typographus (Linnaeus, 1758), 
Ips amitinus (Eichhoff, 1871) și Pityogenes 
chalcographus (Linnaeus, 1761), deși date ale 
unor experimente care să evidențieze eficacita-
tea produsului împotriva acestor dăunători nu 
sunt publicate. Totuși, Doerr et al. (2008) au de-
monstrat o eficacitate de 64-88 % a acetamipri-
dului în cazul gândacilor de Scolytus rugulosus 
(Muller, 1818), după doar 24 ore de la expune-
rea la insecticid. Având nu doar efect sistemic și 
de ingestie, ci și efect de contact, acetamipridul 
a avut o eficacitate de 46,6% în ce privește re-
ducerea populației de X. germanus. 
	 Caracteristic pentru insectele tratate cu ace-
tamiprid este faptul că acestea se prăbușesc 
rapid și prezintă simptome de intoxicație, pre-
cum excitație, convulsii și paralizie, moartea 
survenind abia după câteva zile, timp în care 
ele nu se mai hrănesc (Yamada et al. 1999), 
aspecte sesizate și la unele exemplare de X. 
germanus din această variantă experimentală, 
care în cele din urmă au murit. Aceasta explică 
dinamica mortalității observate în cadrul expe-
rimentului. O dinamică asemănătoare, dar cu o 

mortalitate de 100% a insectelor, s-a constatat 
și în cazul insectelor de Hylobius abietis care 
s-au hrănit cu scoarță de pe ramuri de pin sil-
vestru (Pinus sylvestris L.), tratată cu aceta-
miprid în aceeași concentrație  (Olenici et al. 
2014b).
	 Spinosad, substanța activă din Laser 240 SC, 
este un amestec (în proporție de 85:15%) de 
spinosin A și spinosin D, substanțe rezultate 
în procesul de fermentare aerobică produsă de 
bacteria actinomicetă Saccharopolyspora spi-
nosa Mertz & Yao în medii de creștere apoase 
(Sparks et al. 1999). Acest amestec este toxic 
pentru insecte, atât prin contact, cât și prin in-
gestie (Sparks et al. 1999) și s-a dovedit efi-
cient împotriva multor specii de lepidoptere, 
diptere, hemiptere, dar și coleoptere (Bacci et 
al. 2016).
	 Nu am identificat date publicate cu privire la 
testarea vreunor produse pe bază de spinosad 
împotriva lui X. germanus, dar în experimente 
împotriva unor specii de gândaci de scoarță, 
precum Scolytus rugulosus (Muller, 1818) și 
Hypocryphalus mangiferae (Stebbing, 1914) 
acesta s-a dovedit a fi mult mai puțin efica-
ce decât acetamipridul (Doerr et al. 2008) și 
mult mai puțin toxic decât imidaclopridul, care 
este tot un produs din clasa neonicotinoizilor 
(Saeed et al. 2011). În cazul femelelor de X. 
germanus, eficacitatea spinosadului a fost 
de 1,2 ori mai mare decât a acetamipridului 
(57,4% față de 46,6%), dar și concentrația în 
substanță activă a emulsiilor folosite a fost de 
1,2 ori mai mare în primul caz, iar diferența 
de mortalitate între cele două variante nu este 
asigurată statistic.

Intensitatea atacului în funcție de tratament

Deoarece produsele BactoSpeine DF și Konflic 
nu au influențat în mod semnificat mortalitatea 
femelelor care au venit în contact cu ele, aces-
tea nici nu au diminuat intensitatea atacului. 
În schimb, produsele Mospilan 20 SG și Laser 
240 SC au redus intensitatea atacului, eficaci-
tatea lor fiind însă de numai 53-57%. Și în ca-
zul speciei Xyleborus glabartus, care ecologic 
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este asemănătoare cu X. germanus, acetamipri-
dul - aplicat într-o concentrație de 3,5 ori mai 
mare decât cea testată de noi - nu a redus inten-
sitatea infestării decât cu 23,5% și diferența nu 
a fost asigurată statistic (Peña et al. 2011), însă 
experimentul respectiv s-a efectuat în condiții 
naturale, cu precipitații, temperatură variabilă 
și lumină mult mai puternică, ceea ce e de pre-
supus că a influențat eficacitatea tratamentului, 
așa cum s-a întâmplat și în cazul altor specii de 
insecte (Gupta et al. 2008, Boina et al. 2009, 
Piechowicz și Grodzicki 2013, Mansoor et 
al. 2015). Eficacitatea acestui produs depin-
de de factorii menționați, care afectează nu 
doar metabolismul și activitatea insectelor, 
ci și disiparea produsului (Yu et al. 2008). 
Eficacitatea spinosadului depinde de condițiile 
de temperatură și lumină (Yousefnezhad-Irani 
și Ali Asghar 2007, Athanassiou et al. 2008, 
Kowalska 2010, Leach  et al. 2017), motiv 
pentru care e de așteptat ca în condiții de teren 
eficacitatea tratamentului să fie diferită de cea 
obținută în condiții de laborator.

Impactul tratamentului asupra FDST și a fecun-
dității medii a femelelor

Doar tratamentele cu Mospilan 20 SG și cu 
Laser 240 SG au avut un efect semnificativ 
asupra numărului de femele care au reușit să 
producă descendenți (Tabelul 5), reducându-l 
cu 60-67% față de martor. În felul acesta s-a 
diminuat și numărul total de descendenți din 
respectivele variante experimentale (tabelul 
6), însă – la concentrațiile folosite – niciunul 
dintre produse nu pare să fi afectat negativ fe-
cunditatea femelelor supraviețuitoare. Ușoara 
reducere a fecundității medii în cazul femele-
lor din varianta V4 nu este asigurată statistic 
pentru a putea susține că produsul Konflic ar fi 
avut un asemenea efect. 
	 În mod surprinzător, femelele care au inter-
acționat cu acetamiprid (V3) și cu spinosad 
(V5) au avut o fecunditate mai mare (cu 24,5% 
și respectiv 54,2%) decât femele din varianta 
martor, iar diferența dintre V5 și martor este 
asigurată statistic (p < 0,0001). Aceste creșteri 

de fecunditate s-ar putea datora selecției făcute 
de către insecticidele respective, care probabil 
au eliminat din populație femelele mai puțin 
viguoase și care teoretic ar fi avut o fecunditate 
mai scăzută. Totuși, nu este exclus ca aceste 
creșteri să fie rezultatul stimulării producției 
de ouă de către insecticide, dozele subletale 
putând avea – în unele cazuri – asemenea efec-
te, fenomen cunoscut sub denumirea de hor-
meză (Cutler 2013, Cutler și Guedes, 2017). 
	 În mod obișnuit, cele două insecticide, apli-
cate în doze subletale, determină mai degrabă 
o reducere a fecundității insectelor. Acest efect 
a fost observat la unele specii de afide expuse 
la acetamiprid (Wang et al. 2022, Zhang et al. 
2022), dar și la femelele de Eriopis connexa 
(Germar, 1824) obținute din larve de vârsta a 
4-a care au venit în contact cu această substanță 
(Fogel et al. 2013). Fecunditatea a fost diminu-
ată și de către spinosad în cazul speciilor fito-
fage Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833), 
Glyphodes pyloalis Walker, 1859, Ceratitis 
capitata (Wiedemann, 1824), Tribolium casta-
neum (Herbst, 1797), Callosobruchus chinen-
sis Linnaeus, 1758 (Abouelghar et al. 2013,  
Piri et al. 2014, Mura și Ruiu 2018, Ali et al. 
2019, Naher și Islam 2019, Habiba et al. 2020), 
dar și în cazul speciei prădătoare Chrysoperla 
carnea (Mandour 2009). Totuși s-au semnalat 
și cazuri de creștere a fecundității la insectele 
expuse unor doze subletale. Astfel, insectele 
de Myzus persicae Sulzer, expuse la acetami-
prid au avut o fecunditate mai mare (Sial et al. 
2018), iar producția de descendenți a femele-
lor de Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 a 
crescut după expunerea insectelor la spinosad 
(Vélez et al. 2018). Prin urmare, ipoteza spori-
rii fecundității femelelor de X. germanus expu-
se la acetamiprid și respectiv la spinosad pare a 
fi valabilă și necesită investigații suplimentare. 

Dezvoltarea descendenților pe durata derulării 
experimentului în funcție de tratament

În doze subletale, insecticidele pot avea diver-
se efecte asupra insectelor, inclusiv încetinirea 
ritmului de dezvoltare. În cazul de față, este 
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dificil de spus dacă insecticidele - și în special 
produsele Mospilan 20 SG și Laser 240 SC - cu 
care insectele din generația F0 (părinții) au ve-
nit în contact, au putut avea un asemenea efect 
asupra insectelor din generația F1, mai ales că 
femelele de X. germanus au venit în contact cu 
ele, fără a le înghiți. Ca urmare, sunt necesa-
re investigații suplimentare pentru a clarifica 
acest aspect. Totuși, și în cazul altor specii de 
insecte, precum Eriopis connexa s-a observat o 
prelungire a timpului de dezvoltare embriona-
ră în cazul ouălor produse de femelele obținute 
din larve ce au venit în contact cu acetamiprid 
(Fogel et al. 2013), iar produsul spinosad a de-
terminat o prelungire a duratei  de dezvoltare 
în cazul larvelor de Harmonia axyridis (Pallas, 
1773), Frankliniella occidentalis (Pergande, 
1895) și Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763) 
(Galvan et al. 2005, Gong et al. 2015, Habiba 
et al. 2019).

Concluzii

Dintre cele patru produse fitosanitare testa-
te, doar Mospilan 20 SG și Laser 240 SC au 
avut un efect semnificativ asupra mortalității 
femelelor de X. germanus și implicit asupra 
intensității atacului, însă eficacitatea lor a fost 
doar mijlocie (aproximativ 50-60%), ceea ce 
înseamnă că ar putea asigura o protecție par-
țială împotriva atacului acestor gândaci și se 
justifică a fi testate în teren.
	 Fecunditatea femelelor de X. germanus care 
au supraviețuit interacțiunii cu insecticidele 
nu a fost afectată negativ de către produsele 
fitosanitare, iar cele care au venit în contact cu 
spinosad au avut chiar o fecunditate semnifica-
tiv mai mare decât femelele martor, ceea ce ar 
putea să fie un fenomen de hormeză.
	 Dezvoltarea descendenților produși de fe-
melele care au venit în contact cu Mospilan 20 
SG sau cu Laser 240 SC și au colonizat seg-
mentele de tulpini a fost într-o oarecare măsu-
ră decalată de cea a descendeților produși de 
femelele martor și de cele din celelalte varian-
te experimentale.  Sunt necesare noi cercetări 

pentru clarificarea aspectelor ce țin de efectele 
subletale ale celor două produse asupra feme-
lelor de X. germanus.

Mulțumiri

Elaborarea lucrării s-a făcut în cadrul pro-
iectului PN 1970203 -"Xylosandrus germa-
nus – specie invazivă în ecosistemele fores-
tiere din România", finanțat de Ministerul 
Cercetării, Inovării și Digitalizării. Publicarea 
ei s-a făcut cu suport din partea proiectului 
"Creșterea capacității și performanței insti-
tuționale a INCDS „Marin Drăcea” în acti-
vitatea de CDI - CresPerfInst" (Contract nr. 
34PFE./30.12.2021), finanţat de Ministerul 
Cercetării, Inovării și Digitalizării prin 
Programul 1 - Dezvoltarea sistemului naţional 
de cercetare - dezvoltare, Subprogram 1.2 - 
Performanţă instituţională - Proiecte de finan-
ţare a excelenţei în CDI.
	 Mulțumesc colegului Stelian Bodnari pentru 
ajutorul acordat în colectarea și pregătirea seg-
mentelor de tulpini subțiri de fag, colectarea 
insectelor utilizate în experiment și pentru ana-
liza segmentelor de tulpini după sistarea expe-
rimentului. Mulțumesc, de asemenea, celor doi 
revizori care – prin observațiile și sugestiile fă-
cute pe varianta inițială a manuscrisului – au 
contribuit la îmbunătățirea lucrării.
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