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Abstract. The paper presents the most important characteristics of the natural re-
generation by seed in a mixed riparian stand from the Bucharest Forest District
(45°16'45.12" N lat.; 26°06'54.66” E long., elevation 65 m). Three group shelter-
wood cuttings were carried outin 2012,2014 and 2016, and the gaps opened in 2012
were completely regenerated. The research was carried out in eight gaps, which
included two transects on the E-W and N-S directions, each with six sample plots
of 9 m?, located at a distance of 10 m between them. In 2017, the natural regenera-
tion installed was very rich (from 71,111 to 126,019 seedlings per hectare) in all
gaps, well above the level considered as "good" by the technical norms in force
at that age, of 10,000-15,000 seedlings per hectare. The number of pedunculate
oak seedlings per hectare ranged from 15,278 to 45,278. The species composition
of the stand is dominated by silver lime (7ilia tomentosa Moench.), followed by
pedunculate oak (Quercus robur L.) and hornbeam (Carpinus betulus L.), and the
share of pedunculate oak in mixtures varied from 12% to 43%. After five growing
seasons, the average collar diameter of the seedlings, at gap level, ranged from
9.6 mm to 11.8 mm. The pedunculate oak had average collar diameters from 7.1
mm to 9.9 mm. The mean height of the seedlings, at gap level, ranged from 62 to
83 cm, while in case of pedunculate oak it was 61-93 cm. In general, both collar
diameter and seedling height increased from east to west and from north to south.
As seedlings of pedunculate oak and other relevant species have already reached
(justfive years after the start of regeneration cuttings) sizes well above those recom-
mended by the technical norms for the application of final cuttings, it follows that the
regeneration period may be shorter than the one provided in the management plan.
Keywords: mixed riparian stand, group shelterwood system, natural regeneration,
species composition, density, dimensions.
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Introducere

Sleaul este o padure amestecata in care parti-
cipa cel putin o specie din genul Quercus si o
serie de specii din alte genuri, dintre care cele
mai caracteristice sunt carpenul, ulmul (de di-
ferite specii), jugastrul, teiul (de diferite spe-
cii) si frasinul (Pascovschi si Leandru 1958).
intre sleauri, cel de luncd este un tip de
padure raspandit in luncile de campie cu sta-
tiuni inalte, neafectate de inundatii (Donita
si Purcelean 1975). In Romania, acest tip de
padure ocupa doar cca 40.000 ha, din care
24.000 ha in sudul tarii (Donita et al. 2005),
mai ales pe raza ocoalelor silvice Bucuresti,
Bolintin, Snagov, Comana, Récari si Ploiesti
(Donita si Purcelean 1975). A luat nastere prin
evolutia sdlcetelor - formatii forestiere alca-
tuite din specii accentuat hidrofile - catre for-
matii din specii mai putin hidrofile, ca urmare
a ridicarii nivelului terenului prin aluvionare
(Constantinescu 1973). In Romania, sleaul
normal de luncd, constituit din stejar peduncu-
lat (specie principald), la care se adauga ulmul
si frasinul (speciile de amestec cel mai des
intdlnite) (Pascovschi si Leandru 1958), este
putin reprezentat si, ca atare, mai putin studiat,
desi arboretele se dezvolta in conditii bioeco-
logice favorabile, care permit mentinerea si
regenerarea naturala a stejarului pedunculat.
Toate padurile de sleau, indiferent de speciile
componente si de caracterul statiunilor, au anu-
mite trasaturi comune (Pascovschi si Leandru
1958, Donita si Purcelean 1975, Donita et al.
2005). Astfel, acestea sunt caracterizate de nu-
marul mare de specii de arbori, arbusti, ierburi,
animale, microorganisme. Dintre arbori, repre-
zentativa este specia de Quercus, insotita de tei
si carpen (asociatia Carpineto-tilio-cvercet).
Se mai intalnesc specii din genurile Fraxinus,
Acer, Ulmus etc. Arbustii sunt reprezentati
de corn, paducel, sanger, soc etc. In sleauri
pot apdrea, de asemenea, si liane din genurile
Hedera si Clematis. Flora ierboasa este foarte
bogat reprezentatd, alaturi de care apar si ciu-
perci, licheni, iar fauna include animale ver-

tebrate si nevertebrate, care nu sunt specifice
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doar sleaurilor, precum si pasari (Donita si
Purcelean 1975).

Pe verticald, sleaurile prezintd mai multe
plafoane: primul/cel mai nalt cu speciile prin-
cipale (stejari diversi) si uneori de amestec
(frasin, tei, cateodata ulm), al doilea cu spe-
cii de amestec de talie mare (tei, cires, sorb,
ulmi), al treilea format mai ales din carpen,
la care se adaugd jugastru si mojdrean si, in
fine, al patrulea plafon, slab evidentiat, format
din mar si par paduret. Arbustii formeaza, la
randul lor, doud plafoane, unul cu specii de
talie mare (corn, sanger, paducel etc) si altul
cu arbustii de talie mica (salba, lemn cainesc).
Uneori poate aparea si un etaj al subarbustilor
din genul Rubus. Vegetatia ierboasa, la randul
ei, poate alcatui 2-3 etaje, cu ierburi inalte,
mijlocii si scunde. Pe orizontald, arborii din
speciile principale sunt raspanditi izolat in ar-
boret, in timp ce arborii din plafoanele inferi-
oare pot alcatui grupe sau sunt raspanditi uni-
form. Arbustii si patura erbacee sunt raspanditi
neuniform in arboret, in functie de gradul de
iluminare (Donitd si Purcelean 1975, Donita et
al. 2005).

Regenerarea sleaurilor de luncd se asigurd
pe care naturald, din samanta, prin aplicarea
tratamentului taierilor in ochiuri (progresive).
Principalele recomandari din spatiul romanesc
referitoare la aplicarea acestui tratament 1n ste-
jarete amestecate, in care sunt incluse sleaurile
de lunca, au fost rezumate de Nicolescu et al.
(2021), din care spicuim pe cele mai importan-
te:

i) La prima taiere de regenerare se cerceteaza
zonele de semintis preexistent utilizabil, insta-
late sub masiv, in ochiurile create prin extrage-
rea arborilor uscati, rupti, doborati etc. Acesta
se pune complet in lumina printr-o taiere unica
(rasa), fara a se lasa seminceri in ochi (Ciumac
1967, Constantinescu 1973). Daca ochiurile cu
semintis preexistent utilizabil lipsesc sau sunt
insuficiente, se deschid ochiuri noi, in anul cu
fructificatie abundentd a stejarului pedunculat
sau la maximum 1-2 ani dupa aceea (Chirita si
Popescu 1933, Vlad 1946-1947). Pornind de la
faptul ca, in regiunile calduroase si uscate (ca-
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zul zonei de campie), semintisul natural apare
de preferinta in partea sudica a ochiului, unde
are asiguratd umbrirea §i umiditatea necesare
(Chirita si Popescu 1933, Radulescu si Vlad
1955), se recomanda sa se deschida ochiuri de
forma eliptic, orientate cu axa mare pe directia
est-vest (Chirita si Popescu 1933, Anonymous
1949). Marimea axei mari a ochiurilor este de
1,5-2,0 ori inaltimea medie a arboretului (H)
(Badea 1968, Constantinescu 1973, Purcelean
1981, MS 1986, 1988). in aceste ochiuri noi,
prin interventia cu caracter de taiere de insa-
mantare, consistenta se reduce la 0,4 (Florescu
1991). Inainte de diseminarea ghindelor se re-
comanda extragerea integrala a subarboretului,
a subetajului arborescent, precum si a semin-
tisului preexistent neutilizabil, cu indltimea
medie peste 1,20 m, pentru a permite accesul
luminii la sol (Bretcanu et al. 1953, Radulescu
si Vlad 1955). Daca se impune racordarea la
intervale scurte, asa cum este cazul speciilor
de lumina gen stejar pedunculat, distanta din-
tre ochiurile de regenerare trebuie limitata la
o indltime medie de arboret (Achimescu et al.
1980).

ii) Pentru luminarea semintisului instalat
(30-50 cm 1naltime - Badea 1968) in sleaurile
de lunca, in interiorul ochiurilor deschise se ex-
trag integral (prin tdiere unicd) arborii ramasi,
la maximum 2-3 ani de la taierea cu caracter de
insamantare (Vlad 1946-1947, Constantinescu
1973, Achimescu et al. 1980, MS 1986, 1988,
MAPPM 2000b).

iii) Taierea de largire a ochiului se realizea-
za fie intr-un nou an cu fructificatie abunden-
ta a stejarului pedunculat, fie dupa ce in afara
ochiului s-a instalat deja semintis preexistent
utilizabil (Anonymous 1949, Vlad 1954).
Principial, largirea ochiurilor se realizeaza prin
benzi excentrice, numai in marginea lor ferti-
1a, respectiv spre sud si sud-vest in regiunea
de campie, unde au fost instalate ochiuri ori-
entate est-vest (Anonymous 1949, Negulescu
1959, 1966, 1973). Latimea benzii de largire a
ochiului care, in general, nu depaseste o inalti-
me medie (1H) de arboret, respectiv 20-30 m,
poate ajunge chiar si la 2H (deci se realizea-
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za direct racordarea ochiurilor) la speciile de
lumind, cum este cazul stejarului pedunculat,
sau in conditii de regenerare foarte favorabile
(Negulescu 1959, 1966, 1973).

iv) In situatia cand semintisul nu mai are
nevoie de nici un adapost, devenind indepen-
dent din punct de vedere biologic, se recurge
la tdierea de racordare a ochiurilor, care con-
sta din eliminarea printr-o singura taiere a ul-
timelor exemplare ramase din vechiul arboret
intre ochiurile regenerate (Negulescu 1959).
In Romania, in prezent, tiierea de racordare
se recomanda sa fie aplicata atunci cand se-
mintisul ocupa cel putin 70% din suprafata in
curs de regenerare si are Tnaltimi de 15-40 cm
(MAPPM 2000b). Daca insa regenerarea este
ingreunatd, incompletd sau semintisul insta-
lat este puternic vatamat, tdierea de racordare
se poate executa, insd este urmata imediat de
completdri in portiunile neregenerate.

In stejarete, sleauri de campie si de lunca,
perioada generald de regenerare recomandata
in prezent este de 10-15 ani (MAPPM 2000b).
Pentru realizarea regenerarii naturale a stejaru-
lui pedunculat, interventia cu taieri de largire
a ochiului, respectiv de racordare a ochiului,
ar trebui realizata in corelatie cu fructificatii-
le bogate ale speciei, iIn mod obisnuit la 6-10
ani, dar care au ajuns la noi in prezent la 12-
15 ani (Sofletea si Curtu 2007). Aceasta face
ca, in ochiuri, in momentul racordarii acestora,
exemplarele regenerate sa atinga Tnaltimi spe-
cifice stadiilor de nuielis-prdjinis, de ordinul
metrilor, fapt care conduce la vatamari inevita-
bile in cursul lucrarilor de recoltare si colectare
a lemnului.

Un aspect important, legat de evolutia
sleaurilor, este procesul de succesiune, care
se desfasoara continuu in natura, prin care se
modifica in timp compozitia vegetatiei de pe o
anumita zona, ca rezultat al elimindrii si Inlo-
cuirii speciilor intre ele. In padurile Romaniei,
cele mai complexe fenomene de succesiune a
vegetatiei forestiere au loc n padurile de sleau,
prin scaderea procentului de cvercinee si in-
locuirea acestora cu tei, carpen si alte specii
(Haralamb 1967).
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In sleaurile de lunca, succesiunile sunt foarte
interesante datorita diversitatii mari a acesto-
ra. Stejarul pedunculat, specia principala, este
longeviv si suporta umbrirea putin timp, are
fructificatii rare si creste incet in tinerete. Cu
toate acestea, datoritd longevitatii, se menti-
ne si castigd In concurenta cu celelalte specii.
Actuala compozitie de sleau este rezultatul
unei succesiuni, stejarul participand in compo-
zitie de la 20 la 40%, chiar 60%. Varsta ste-
jarului este mare in comparatie cu cea a spe-
ciilor de amestec existente in arboret. Astfel,
se contureazd ipoteza ca, in trecut, in locul
actualelor sleauri, existau stejareto-sleauri, in
care stejarul pedunculat predomina. Evolutia
lor spre sleauri nu trebuie pusa doar pe seama
interventiei umane de la inceputurile silvicul-
turii romanesti, cand se aplicau taieri in crang
compus, cu lisarea de rezerve batrane. In acest
sens, se presupune ca stejarul s-a regenerat na-
tural, din samanta, in ochiuri mici, aparute in
arborete dupa caderea pe sol a arborilor batrani
(Pascovschi 1967).

In contextul complex prezentat, lucrarea
noastra urmareste reliefarea celor mai impor-
tante caracteristici ale procesului de regenerare
naturala intr-un sleau de lunca parcurs cu taieri
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in ochiuri. O astfel de intreprindere este impor-
tantd si necesara intr-o perioada cu dificultati
deosebite pentru regenerarca naturala a ste-
jarului pedunculat, cu precadere in contextul
fructificatiilor sale din ce in ce mai rare si al
conditiilor ecologice in curs de Inrautitire in
care acesta vegeteaza, ca efect al schimbarilor
climatice.

Cercetdrile s-au desfasurat pe raza Ocolului
silvic Bucuresti, in unitatea de productie V
Jilava, subparcela 54C, din trupul de padu-
re Bartoneasa. Arboretul se afla la sud de
Bucuresti (45°16°45” lat. N; 26°06°54” long.
E), in imediata vecindtate a localitatii Cretesti
(judetul Ilfov - Figura 1), la o altitudine de 65
m. Acest trup de padure este strabatut de raul
Sabar, fiind Indeplinite cele mai bune conditii
pentru existenta formatiilor forestiere de tipul
sleaului de lunca. Terenul este plan (lunca inal-
ta), iar climatul este temperat-continental, cu
temperaturi medii anuale de 10,5 °C si precipi-
tatii medii anuale de 564 mm (Fick si Hijmans,
2017).

Figura1 Locul cercetarilor (cu cerc rosu) (sursa: Google Earth).
Location of research area (with red circle) (source: Google Earth)

10



Ghinescu et al.

Regenerarea naturala intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic Bucuresti

Tabel1 Date din amenajamentele silvice referitoare la suprafata si compozitia arboretului luat in studiu
Forest management data (area, species composition) on the studied stand

Anul  Denumire U.P. u.a. S (ha) Compozitie Compozitie-tel
1953 M.U.F. Comana-U.P. 8a 12,3 7ST2UL1FR,TE,CA -

VIII Jilava
1963 U.P. VIl Jilava 72C 14,63 6STATE dis. FR, CA, UL 6ST4TE
1972 U.P. VII Jilava 72C 14,6 SST3TE2CA 7ST3TE
1983  U.P.II Comana 54C 16,7 5ST3TE2CA 7ST3TE
1990  U.P. V Jilava 54C 14,3 6ST2TE2CA 7ST2TEICA
2000 U.P. V Jilava 54C 14,8 4ST3TE2CAIDT 4ST3TE2CAITPA
2010 U.P. V Jilava 54C 14,84 4ST3TE2CAI1DT 6ST3FRITE
2020  U.P. V Jilava 54C 14,84 4ST3TE2CAIDT 6ST3FRITE

Nota: ST = stejar pedunculat; UL = ulm de camp; FR = frasin comun; TE = tei argintiu; CA = carpen; DT

(diverse tari) = jugastru si ulm de camp

Evolutia arboretului in care s-au derulat
cercetarile, conform informatiilor existente
in amenajamentele silvice disponibile in ar-
hiva LN.C.D.S. ,,Marin Dracea” (Anonymous
1953, 1963, 1972, 1983, 1990, 2000, 2010,
2020), se prezinta in tabelul 1.

Incepand din anul 2010, amenajamentul a
prevazut taieri de regenerare (in ochiuri), ur-
mate de impaduriri sub masiv pe 2,97 ha si aju-
torarea regenerarii naturale. Ca urmare, in de-
ceniul 2010-2020 s-au executat trei interventii

in arboret, dupa cum urmeaza:

i) 2012 (toamna): prima tdiere, cu un vo-
lum total de extras de 595 m’, prin care s-au
deschis 15 ochiuri de regenerare cu diametrul
de cca 1H-1,5H (Figura 2). Cu ocazia lucrarii
s-au extras integral toti arborii din specii alte-
le decat stejarul, lasandu-se in ochiuri cateva
exemplare de stejari seminceri, iar consistenta
a fost redusd la 0,2-0,4. In arboretul limitrof
ochiurilor nu s-a intervenit. Dupa fructificatia
abundenta din anul 2012, regenerarea instalata

Figura2 Arboretul studiat (a) inainte de deschiderea ochiurilor, (b) dupa deschiderea lor in anul 2012 si (c)

dupa largirea acestora si extragerea semincerilor in anul 2016 (sursa: Google Earth)
The research stand (a) before the opening of the gaps, (b) after their opening in 2012 and (c) after
their enlargement and removal of seed trees in 2016 (source: Google Earth)
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a fost foarte bogata.

ii) 2014 (primavara): a doua taiere, cu un vo-
lum total de extras de 873 m?®, prin care s-au
largit ochiurile de regenerare si s-a parcurs cu
lucrari de igiend toata suprafata. Concomitent,
s-a extras semintisul neutilizabil de pe toata
suprafata arboretului.

iii) 2016 (primavara): a treia taiere, cu un
volum total de extras de 685 m?, prin care s-au
extras integral semincerii ramasi si s-a redus
consistenta intre ochiuri la 0,2-0,3. Practic, au
aparut ochiuri noi de regenerare, in anul re-
spectiv existand inca o fructificatie abundenta.

Conform amenajamentului silvic in vi-
goare (Anonymous 2020), arboretul din
u.a. 54C se va parcurge in deceniu cu tdieri
progresive (de punere in lumind), iar por-
tiunile regenerate din ochiuri chiar cu lu-
crari de curdtiri. Perioada de regenerare are
lungimea de 30 de ani. Compozitia actuala
este 4ST3TE2CA1DT, iar compozitia-tel
6ST3FRITE (Anonymous 2020).

De la inceperea taierilor, ochiurile deschi-
se s-au parcurs anual cu lucrari de ingrijirea
semintisurilor (descoplesiri si extragerea se-
mintisului neutilizabil, in caz de necesitate),
iar dupa realizarea starii de masiv cu lucrari de
degajari. Unde a fost cazul, unele portiuni din
suprafata subparcelei s-au parcurs cu lucrari de
ajutorarea regenerarii naturale. Aceste lucrari
au fost necesare, intrucit regenerarea stejaru-
lui a fost foarte buna datorita unor fructifica-
tii partiale anuale, In urma céarora s-au instalat
nuclee mici de semintis sub adapost, in afara
ochiurilor deja create.

in toamna anului 2017, din cele 15 ochiuri
de regenerare deschise initial (cu ocazia de-
clansarii tdierilor de regenerare in anul 2012)
au fost alese 8 ochiuri (nr. 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9
si 10) pentru derularea cercetirilor. In fiecare
dintre acestea, cu ajutorul unei busole, s-au tra-
sat doud transecte dispuse pe directiile S-N si
E-V. Pe fiecare transecta, din 10 in 10 m, s-au
amplasat cate sase suprafete de proba (SP) de 3
x 3 m (9 m?) cu ajutorul unei rulete (Figura 3).

In suprafetele de proba s-a procedat la in-
ventarierea tuturor exemplarelor de semintis
12
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Figura3 Modul de amplasare a transectelor si supra-
fetelor de proba
The way of establishing the transects and
sample plots

instalat; pentru fiecare exemplar, s-a inregis-
trat specia si s-au masurat: indltimea (in cm,
cu o rigla de lemn de 2 metri, gradatd din cm
in cm) si diametrul la colet (in mm, cu suble-
rul electronic Powerfix). Masuratorile au fost
incepute in toamna anului 2017 si finalizate n
primavara anului 2018. Ulterior, pe baza da-
telor culese din teren in suprafetele de proba
instalate, pentru fiecare ochi in parte, au fost
determinate urmatoarele:

i) Compozitia arboretului (la nivel de supra-
fata de proba si de ochi);

ii) Numarul de puieti la hectar (la nivel de su-
prafatd de proba si de ochi),

iii) Valorile minime, maxime si medii ale di-
mensiunilor puietilor (inaltime, diametru) la
nivel de suprafatd de proba si de ochi;

iv) La rubrica ,,observatii” din tabelele men-
tionate au fost Inscrise speciile de arbori care
nu influenteaza compozitia viitorului arboret,
respectiv corcodus CD, dud DD, artar tatarasc
AR si otetar fals CS, precum si speciile de
arbusti inventariati (paducel L, salba moale P,
soc negru R si sanger T);

v) Tot la rubrica ,,observatii”, numarul exem-
plarelor de diverse tari a fost detaliat pe fieca-
re specie (jugastru JU si ulm de camp ULC).
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Rezultate
Desimea regenerarii

In toate cazurile, cu exceptia ochiurilor 9 si
10, numarul de puieti la hectar a fost de pes-
te 100.000, ceea ce demonstreaza o capacitate
foarte ridicatd de regenerare (tabelul 2). Chiar
si in cele doud ochiuri cu desime mai redusa,
numarul de puieti la hectar este net superior
celui considerat in normele tehnice in vigoare
ca potrivit pentru succesul regenerarilor natu-
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rale (10.000-15.000 puieti la hectar pentru re-
generare intre 1 si 4 ani; 8.000 puieti la hectar
la realizarea starii de masiv - MAPPM 2000a).

Numarul de puieti la hectar in ochiuri-
le analizate a variat in limite largi, de la
71.111 exemplare, in ochiul 10, la 126.019
exemplare, Tn ochiul 3 (tabelul 3). La nivel
de suprafata de proba, valorile desimii sunt
si mai diverse, variind de la 52.222 puieti/ha
(ochiul 2, transecta E-V, suprafata de proba
2) la 306.667 puieti/ha (ochiul 2, transecta
S-N, suprafata de proba 6). Acest fapt indica
o distributie spatiala foarte neuniforma, tipi-

Tabel2 Numarul de puieti la hectar in ochiurile luate in studiu
Number of seedlings per hectare in the regeneration openings

) Suprafata de proba Total
Ochi Transectd 5
SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 transecta

S-N 121.111  97.778 55.556 106.667  93.333 72.222 91.111
1 E-V 77.778 81.111 185.556  135.556 164.444  84.444 121.482

Total ochi 106.296

S-N 15.556 175.556  91.111 85.556 182.222  306.667 142.778
2 E-V 74.444 52.222 151.111 105.556  63.333 70.000 86.111

Total ochi 114.444

S-N 107.778  231.111 106.667  76.667 75.556 136.667 122.407
3 E-V 147.778  134.444  86.667 147.778 160.000  101.111 129.629

Total ochi 126.019

S-N 63.333 83.333 71.111 95.556 101.111  83.333 82.963
6 E-V 102.222  188.889  87.778 103.333 116.667  147.778 124.445

Total ochi 103.704

S-N 166.667  114.444 142.222  166.667 110.000  124.444 137.407
7 E-V 92.222 76.667 141.111 148.889 115.556  93.333 111.296

Total ochi 124.352

S-N 127.778  106.667  82.222 194.444  84.444 90.000 114.259
8 E-V 97.778 56.667 88.889 40.000 106.667  148.889 89.815

Total ochi 102.037

S-N 43.333 72.222 56.667 110.000  75.556 148.889 84.445
9 E-V 84.444 100.000 118.889  47.778 S1.111 121.111 87.222

Total ochi 85.833

S-N 42.222 142.222  27.778 12.222 120.000  101.111 74.259
10 E-V 16.667 48.889 15.556 50.000 163.333  113.333 67.963

Total ochi 71.111

13
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Tabel3 Numarul de puieti la hectar pe specii in ochiurile luate in studiu

Number of seedlings per hectare for species in the regeneration openings

Articol de cercetare

Nr. ochi  Stejar pedunculat Frasin comun  Tei argintiu ~ Carpen Diverse tari ~ Total

1 45.278 92 33.611 19.352 7.963 106.296
2 37.778 185 43.981 22.778 9.722 114.444
3 36.111 0 55.926 16.389 17.593 126.019
6 28.704 926 48.426 9.444 16.204 103.704
7 15.278 9.630 63.148 17.130 19.166 124.352
8 13.333 20.926 27.963 10.000 29.815 102.037
9 25.463 2.685 18.148 27.037 12.500 85.833
10 25.278 185 28.241 10.092 7.315 71.111

ca regenerarilor naturale amestecate, instalate
in episoade succesive. Analiza numarului de
puieti de-a lungul transectelor, pe cele doud
directii alese (S-N si E-V), confirma variabi-
litatea spatiala 1n ceea ce priveste desimea.

In cazul stejarului, numarul de puieti la
hectar variaza de la 15.278 exemplare (in
ochiul 7) la 45.278 exemplare (in ochiul 1),
confirmand regula de mai sus, valabild pentru
speciile considerate cumulat. Se remarca de-
simea relativ redusa a frasinului, specie tipica
de lunca (conditii higrofile), si cea relativ ri-
dicatd a carpenului si teiului, specii caracte-
ristice unor conditii mezofile.

Compozitia regenerdrii

Datele rezultate din suprafetele de proba in-
stalate aratd o compozitie destul de diferita
intre ochiurile de regenerare (Tabelul 4). De
Tabel4 Compozitia pe numarul de arbori in ochiurile
luate 1n studiu 1n anul 2017
Species composition by number of trees in the
research gaps in 2017
Nr. ochi

Compozitia in 2017

1 43ST31TE18CA8SDT

2 33ST38TE20CA9DT

3 29ST44TE13CA14DT

6 28ST1FR46TE9CA16DT
7

8

9

12ST8FR49TE16CA15DT

13ST20FR28TE10CA29DT

30ST3FR21TE31CA15DT
10 36ST40TE14CA10DT

asemenea, compozitia este variabild si de-a
lungul transectelor instalate pentru efectuarea
masuratorilor (Tabelul Al din Material Supli-
mentar).

La cinci ani dupad prima taiere in ochiuri,
compozitia regenerarii este, in general, domi-
nata de teiul argintiu, urmat de stejarul pedun-
culat si carpen. Proportia stejarului variaza de
la 12% (in ochiul 7) la 43% (in ochiul 1). Se
remarca o proportie foarte redusa a frasinului
comun in anumite ochiuri (6, 7, 9) sau chiar
lipsa acestuia in altele (1, 2, 3, 10), specia fiind
bine reprezentata intr-un singur caz (ochiul 8).

Dimensiunile puietilor (diametrul la colet si
inaltimea)

Dupa cinci sezoane de vegetatie de la efectua-
rea primei taieri de regenerare, diametrul me-
diu la colet al puietilor instalati variaza in limi-
te destul de stranse, de la 9,6 mm in ochiul 2, la
11,8 mm in ochiul 7 (tabelul A.2 din Material
Suplimentar). Este insd important de observat
faptul ca aceste valori medii provin din date
individuale foarte variabile: spre exemplu, di-
ametrul minim Inregistrat este de doar 1 mm
la colet 1n ochiul 3, in timp ce in ochiul 7 se
inregistreaza valoarea maxima de 42,7 mm.

In cazul inaltimii, valorile medii intre ochiuri
sunt de asemenea destul de apropiate: intre 62
cm si 83 cm, cu exceptia ochiului 8, unde atin-
ge doar 56 cm (tabelul A.3 din Material Supli-
mentar). La fel ca in cazul diametrului, valorile
individuale variaza mult, de la 7 cm in ochiul 3
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Figura4 Evolutia diametrului la colet (mm) (sus) si a indltimii (cm) (jos) la puietii de stejar pedunculat din
ochiurile analizate pe cele doud directii de analizd (E-V si S-N). Datele sunt cumulate din toate
ochiurile analizate, pentru fiecare pozitie in ochi/suprafata de proba
The evolution of the collar diameter (mm) (up) and of the height (cm) (down) at the pedunculate oak
seedlings from the analyzed gaps on the two directions of analysis (E-W and S-N). Data are cumula-
ted from all gaps analyzed, for each position within the gap/sample plot

la 270 cm 1n ochiul 9.

In ceea ce priveste specia tinta (stejarul pe-
dunculat), diametrul mediu realizat variaza de
la 7,1 mm la 9,9 mm (tabelul A.4 din Material
Suplimentar), iar indltimea medie variaza de la
61 cm la 93 cm (tabelul A.5 din Anexa). La ni-
vel de ochi, rezultatele obtinute in suprafetele
de proba sunt foarte variabile, atat in ceea ce
priveste diametrul (de la 1,1 mm in ochiul 3 la
26,4 mm in ochiul 9), cat si indltimea, care va-
riaza intre aceleasi limite mentionate anterior
pentru intregul set de arbori masurati (Tabelul
A.3 din Material Suplimentar, valorile extreme
referindu-se la doi puieti de stejar pedunculat).

La nivel de ochi, in cazul stejarului, datele
referitoare la cele doua variabile masurate nu
aratd o tendintd constantd pe cele doud directii
alese (E-V si S-N — Figura Al (a, b, ¢, d) din
Material Suplimentar). Rezultatele cumulate
pentru aceeasi pozitie (suprafatd de proba) din

toate ochiurile oferd insd o imagine de ansam-
blu care releva ca ar exista o astfel de tendin-
ta (Figura 4), atat inaltimea, cat si diametrul,
crescand de la E spre V si de la N spre S.

Discutil
Numarul de puieti la hectar

In faza de dezvoltare in care se afld acum puietii
din ochiurile de regenerare, competitia inter- si
intraspecifica va juca un rol important in evolu-
tia viitorului arboret, iar schimbarile vor fi ra-
pide. Ca atare, evolutia numarului de puieti la
hectar in anii care urmeaza declansarii lucrari-
lor de instalare a regenerdrii trebuie urmarita cu
atentie, in special pentru speciile dorite 1n viito-
rul arboret si, mai ales, in situatiile in care aces-
tea au o competitivitate redusa in primii ani de

15
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viata, asa cum este cazul stejarului pedunculat.

In studiul de fata, dupa 5 sezoane de vegeta-
tie de la declansarea taierilor de regenerare, la
nivelul tuturor ochiurilor analizate a fost inre-
gistrat un numar mediu de 104.225 de puieti la
hectar (de la un minim de 71.111 in ochiul 10
la un maxim de 126.019 in ochiul 3). Dintre
acestia, speciile principale de baza (stejarul) si
de amestec (frasinul, teiul) insumeaza in medie
un numar de 72.663 puieti la hectar (de la un
minim de 46.296 in ochiul 9 la un maxim de
92.037 in ochiul 3). Comparativ cu prevede-
rile normativelor in vigoare referitoare la reu-
sita regenerarilor naturale instalate dupa taieri
de regenerare (norme care prevad un numar
minim de 8.000 puieti la hectar, din speciile
principale de baza si de amestec, iIn momentul
realizarii starii de masiv - MAPPM 2000a), si-
tuatia este foarte buna. Tot conform normelor
tehnice existente (MAPPM 2000a), este sufici-
ent ca la 2-4 ani de la declansarea taierilor, in
portiunile regenerate sa existe 10.000—15.000
puieti la hectar (din speciile principale de baza
si de amestec), pentru ca regenerarea natura-
1a si fie considerata buna. In cazul de fatd, in
ceea ce priveste specia tinta (stejarul pedun-
culat), in ciuda faptului cd numarul de puieti
la hectar a variat intre limite destul de largi in
ochiurile analizate (15.278-45.278 exemplare)
si pe transectele instalate (cu o distributie spa-
tiala eterogena), regenerarea sa este mult peste
pragurile prevazute si asigura sanse ridicate
pentru participarea acestuia in compozitia vi-
itorului arboret.

Reusita regenerdrii la stejarul pedunculat in
sleaul de lunca studiat a fost favorizata si de
lipsa mistretului in trupul de padure din care
face parte u.a. 54C. Acesta este unul dintre cei
mai mari consumatori de ghinda, in ciuda fap-
tului ca prin activitatea sa desteleneste solul
si, In anumite situatii, favorizeaza regenerarea
naturala a stejarilor prin mobilizarea solului,
impiedicand o succesiune nedorita de silvicul-
tor (Pascovschi 1967). In niciunul din anii cer-
cetarilor nu s-au constatat semne care sa ateste
prezenta mistretului In zona (rdmaturi, urme,

culcusuri, lasaturi sau prezenta fizica a anima-
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lelor). Aceeasti situatie a fost confirmata atat de
angajatii gestionarului fondului cinegetic, cat
si de padurarul titular de canton. Ca atare, re-
generarea cu succes a stejarului pedunculat in
urma unor ,,stropeli” (intre anii de fructificatii
abundente) reprezinta o particularitate fatd de
cazul general intdlnit si poate influenta rezulta-
tele in ceea ce priveste reusita speciei, obser-
vatd in acest caz.

Compozitia

Compozitia este foarte diversificata, atat in
ceea ce priveste speciile intalnite, cat si referi-
tor la distributia spatiala a acestora in ochiurile
analizate (tabelele 4 si A.1.). Aceasta heteroge-
nitate spatiald este un efect normal in cazul re-
generarilor constituite din arborete amestecate,
instalate natural si in episoade succesive.

In cazul stejarului pedunculat, cu seminte
mari si grele, este de asteptat ca distributia
regenerarii sa fie mai neuniforma (grupatd),
fiind determinata atat de localizarea arborilor
seminceri, cat si de cantitatea de seminte pro-
dusa de fiecare individ.

La celelalte specii, datoritd semintelor mai
usoare si fructificatiei mai abundente si mai
dese ca la stejar, diseminarea ar trebui sa fie pe
o suprafata mai mare si, ca atare, distributia lor
spatiala sa fie mai putin neuniforma. Cu toate
acestea, s-a constatat si in cazul respectivelor
specii o distributie heterogena, care poate fi ex-
plicata prin faptul ca datele utilizate se bazeaza
pe extrapolarea rezultatelor din suprafetele de
proba, in care au fost deja executate lucrari de
degajari. Interventiile respective au favorizat
stejarul ori de cate ori a fost prezent si astfel,
prin extragerea cu preponderenta a speciilor de
amestec, s-a alterat distributia naturald initiala
a acestora.

Arboretele de varste tinere, cum este cazul
de fata, sunt caracterizate de o dinamica rapi-
da nu doar in ceea ce priveste cresterea, ci si
compozitia. Ca atare, evolutia acesteia trebuie
atent si continuu dirijatd cu ajutorul lucrarilor
de Ingrijire. Cu toate ca, in prezent, proportia
stejarului pedunculat in compozitia tinerelor
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regenerari nu atinge nivelul de 60% urmarit
prin compozitia-tel la exploatabilitate, cifrele
actuale (intre 12% si 43%) vor permite atin-
gerea acestui prag cu conditia aplicarii corecte
(ca moment al interventiei, intensitate, periodi-
citate) a lucrarilor de ingrijire. Proportia de par-
ticipare a frasinului este redusa pentru un sleau
tipic de luncd; in cazul acestei specii, proportia
corespunzatoare compozitiei-tel pare greu de
realizat. Prezenta redusa a frasinului in regene-
rarea instalata poate fi explicata printr-un efect
combinat al evolutiilor climatice recente (peri-
oadele secetoase mult mai lungi) si al adancirii
albiei paraului Sabar (ajungand la 3-4 m fata
de nivelul solului), care previne producerea
inundatiilor periodice, regulate, caracteristice
zonei de lunca. Astfel, aceste modificari ale
conditiilor stationale afecteaza putin stejarul
pedunculat si favorizeaza instalarea carpenului
si teiului (Pascovschi 1967), insa sunt mai pu-
tin favorabile perpetuarii frasinului. Prezenta
in pondere ridicata a carpenului si a teiului in-
tareste aceasta constatare. Ca atare, situatia din
prezent aratd o posibila tendinta de succesiune
de la un sleau tipic de luncd, cu mult frasin, la
un sleau normal, in care prezenta carpenului,
alaturi de tei, este normala (Pascovschi, 1967),
contrazicand compozitia-tel recomandatd in
prezent de amenajamentul silvic.

Dimensiunile puietilor (diametrul la colet si
inéltimea)

Variatia importantd a diametrelor si tnaltimilor
este o caracteristicd normald pentru regenerari-
le instalate natural, in valuri succesive. In plus,
aceastd heterogenitate este explicatd si de di-
ferentierea produsa datoritd dinamicii rapide a
regenerarilor tinere in conditii de desime foar-
te ridicata (o altd caracteristica a regenerarilor
naturale). Valorile medii relativ apropiate arata
insd o tendintd de uniformizare la nivel de ar-
boret, fie datoratd conditiilor stationale, fie ca
efect al lucrarilor aplicate uniform.

In ceea ce priveste stejarul pedunculat, di-
ametrul mediu la colet inregistrat (tabelul
A.4), care este usor mai redus decat cel al tu-

Regenerarea naturala intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic Bucuresti

turor speciilor considerate impreuna (la nivel
de arboret — tabelul A.2), poate fi explicat de
ecologia speciei. Astfel, in primii ani de via-
ta, puietii speciei 1si dezvoltda mult radacinile,
care se infig profund in sol (Haralamb 1967)
si, ca atare, resursele alocate pentru cresterea
in diametru sunt reduse. in plus, temperamen-
tul sau de lumina si contextul amestecului cu
specii care prezintd coroane dense, care um-
bresc puternic, asa cum sunt carpenul si teiul,
au determinat puietii de stejar sd investeasca
mai mult In cresterea In indltime. De altfel, da-
tele referitoare la inaltimea puietilor de stejar
aratd ca acestia sunt mai Inalti in medie (de la
60 cm in ochiul 8 la 91 cm in ochiul 1 si 93
cm in ochiul 9 - tabelul A.5) fata de celelalte
specii (media tuturor exemplarelor este de la
56 cm in ochiul 8 la 83 ¢cm in ochiul 1 - tabelul
A.3) si, deci, sustin aceastd ipoteza. Desigur,
rezultatul mentionat se datoreaza si lucrarilor
de ingrijire aplicate anterior pentru favorizarea
stejarului in competitia cu speciile de amestec.
Chiar dacd, la nivel de arboret, conditiile sta-
tionale pot fi relativ uniforme, evolutia semin-
tisurilor este puternic influentata de conditiile
microstationale. Ca atare, pe langd o larga
variatie a valorilor individuale, constatata in
urma masuratorilor, este de asteptat sa apara
si o distributie neuniforma (grupata) a acestor
valori. Astfel, in timp ce competitia din sol, cu
radacinile arborilor mari din arboretul matern
pozitionati pe marginea ochiurilor, ar trebui
sa fie uniform distribuita pe intreaga circum-
ferintd a ochiurilor, cea pentru lumina este
neuniform distribuitd. Aceasta particularitate
se datoreaza inclinarii razelor solare in timpul
zilei, fapt care face ca portiunile cele mai ada-
postite sa fie In marginile de est si sud ale unui
ochi, pe cand cele din vest si nord primesc mai
multa radiatie cumulat de-a lungul unei zile.
Distributia neuniforma este sustinutd de re-
zultatele obtinute prin cumularea datelor din
toate ochiurile la nivel de pozitie (suprafata de
proba). Aceste rezultate evidentiaza o tendinta
crescdtoare de la est spre vest si de la nord spre
sud, permitand astfel identificarea asa-numitei

»regiuni/margini fertile” a ochiurilor. Aceasta
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pare sa se pozitioneze in zonele de vest si sud,
unde puietii tind sa Inregistreze atat diametre,
cat si inaltimi, mai mari fata de restul suprafe-
tei ochiului. In respectivele portiuni, seminti-
sul este mai adapostit de caldura in perioadele
critice ale zilei (pranz si dupa-amiaza) chiar
daca, odata cu indepartarea de centrul ochiu-
lui spre margini, indiferent de directia aleasa,
competitia 1n sol cu radacinile arborilor maturi
din marginea ochiului creste. Lipsa unei evo-
lutii unitare (in ceea ce priveste dimensiunile
stejarului pe directiile E-V si S-N) la nivel de
ochi (tabelele A.4. si A.S5., Figura A.1. (a, b,
¢, d) din Anexa 1) poate fi explicata de vari-
abilitatea mare a esantionului disponibil, mai
ales de numarul mic si chiar lipsa stejarului din
anumite suprafete de proba, fapt ce ingreunea-
za detectarea unor posibile tendinte.

Regenerarea din ochiurile deschise este foarte
bunad, cu un numar mare de puieti la hectar, atat
din specia stejar pedunculat, cat si din celelalte
specii caracteristice sleaurilor de lunca. Ca ata-
re, se poate spune ca deschiderea ochiurilor si
lucrarile ulterioare au fost efectuate la momen-
tele optime, folosind fructificatia disponibild
si controland competitia din cadrul regenerarii
instalate.

Proportia destul de variabila a stejarului in
compozitie si distributia neuniforma in supra-
fata ochiurilor analizate ne arata cd fructificatia
speciei nu a acoperit tot cuprinsul arboretului,
situatie normala in cazul regenerarilor natura-
le In arborete amestecate. Aceasta proportie
variabila si distributie neuniforma subliniaza
obligativitatea aplicarii n continuare a lucra-
rilor de ajutorare a dezvoltarii semintisurilor
naturale, pentru a sprijini puietii de stejar in
competitia cu cei ai speciilor mai repede cres-
citoare si mai tolerante la umbrire, asa cum
sunt carpenul si teiul.

Caracteristicile dimensionale atinse de pu-
ietii de stejar subliniazd sensibilitatea acestu-
ia fatd de factorul lumina (diametrul mediu la
18
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colet este mai redus fata de cel al altor specii,
insa indltimea medie mai mare), precum si
succesul lucrdrilor de ajutorare a regenerarii
naturale si de ingrijire aplicate pand la momen-
tul cercetarilor. Judecand dupa dimensiunile
puietilor, pozitionarea zonei fertile a ochiurilor
in locurile mai ferite de radiatie solara in pe-
rioadele critice ale zilei aratd ca, in arboretul
studiat, factorul cel mai limitativ este cdldura
si nu lumina sau competitia in sol cu radacinile
arboretului matern.

Participarea redusa a frasinului in compozi-
tia regenerarii poate fi explicatd de faptul ca
umiditatea din sol (regimul hidrologic carac-
teristic inundatiilor din lunci) pare sa nu mai
fie la fel de favorabila ca in trecut. O astfel de
schimbare poate fi pusa atat pe seama adanci-
rii albiei raului Sabar (fapt care previne pro-
ducerea inundatiilor periodice, tipice luncii si
favorabile frasinilor), precum si modificarilor
climatice caracteristice ultimilor ani, care au
dus la perioade de seceta prelungita (putina
zapada iarna, precipitatii reduse primavara, se-
ceta vara). Ca atare, este de asteptat ca propor-
tia frasinului in compozitia viitorului arboret
sa fie mai redusd, In timp ce cea a teiului si
carpenului sé fie mai ridicata fata de cea carac-
teristicd unui sleau tipic de lunca.

Este, de asemenea, important de mentionat
ca, in cazul cercetarilor de fata, puietii de ste-
jar, dar si din alte specii de baza pentru sleaul
de lunca analizat, la doar cinci ani de la incepe-
rea taierilor de regenerare, au atins dimensiuni
peste cele recomandate de normele tehnice sil-
vice (15-40 cm - MAPPM 2000b) pentru apli-
carea taierilor de racordare. Acest lucru este
confirmat si de prevederile amenajamentului
silvic in vigoare, care propune deja curatiri in
ochiurile cu regenerare. Iniltimile atinse chiar
si in cazul puietilor de pe marginea ochiurilor
deschise confirma conditiile favorabile rege-
nerarii, precum si necesitatea indepartarii ar-
boretului matur ramas pe picior. Desi aceste
dimensiuni remarcabile se datoreaza foarte
probabil interventiilor (extragerea unor arbori
maturi) facute 1n portiunile dintre ochiuri, care
au deschis coronamentul si au permis patrun-



Ghinescu et al.

derea unei cantitati mai mari de lumina, intar-
zierea taierilor de racordare ar putea periclita
dezvoltarea regenerdrii de stejar si chiar exis-
tenta acestuia In viitorul arboret, defavorizat
fata de specii rezistente la umbrire, cum sunt
carpenul si teiul.

Luand in considerare faptul ca periodicitatea
fructificatiilor abundente la stejari este tot mai
mare, ajungand la 12-15 ani, precum si dificul-
tatile ulterioare pentru instalarea si mentinerea
regenerarii naturale de stejar, valorificarea se-
mintisurilor viguroase, asa cum este cazul de
fatd, impune alegerea unor perioade de rege-
nerare mult mai scurte decat cea recomandata
prin amenajamentul in vigoare.

Bibliografie

Achimescu C., Nitescu C., Popescu V., 1980. Tehnica cul-
turilor silvice. Aplicarea tratamentelor. Editura Ceres,
Bucuresti, 311 p.

Anonymous 1949. Partea a II-a. Regenerarea naturala. in:
Indrumari tehnice in Silviculturd, Ministerul Silvicul-
turii, Bucuresti, pp. 73-98.

Anonymous 1953. Amenajamentul M.U.F. Comana, U.P.
VIII Jilava

Anonymous 1963. Amenajamentul U.P. VII Jilava, Oco-
lul silvic Bucuresti

Anonymous 1972. Amenajamentul U.P. VII Jilava,Ocolul
silvic Bucuresti

Anonymous1983. Amenajamentul U.P. II Comana, Oco-
lul silvic Comana

Anonymous1990. Amenajamentul U.P. V Jilava, Ocolul
silvic Bucuresti

Anonymous 2000. Amenajamentul U.P. VJilava, Ocolul
silvic Bucuresti

Anonymous 2010. Amenajamentul U.P. VJilava, Ocolul
silvic Bucuresti

Anonymous 2020. Amenajamentul U.P. V Jilava, Ocolul
silvic Bucuresti

Badea M., 1968. Criterii de marcare a arborilor. Editura
Agro-Silvica, Bucuresti, 136 p.

Bretcanu N., Vlad I., Radulescu A., Diaconu A., Oprisiu
M., 1953. Silvicultura generala. Editura Agro-Silvica
de Stat, Bucuresti, 232 p.

Chirita C.D., Popescu M. S$t., 1933. Contributii la pro-
blema regenerarii naturale a gorunului in Romania.
Institutul de Arte Grafice E. Marvan, Bucuresti, 125 p.

Ciumac Gh., 1967. Contributii la studiul regenerarii natu-
rale a gorunetelor, goruneto-stejaretelor si a sleaurilor
de deal. Centrul de documentare tehnica pentru econo-
mia forestiera, Bucuresti, 115 p.

Regenerarea naturala intr-un sleau de lunca din Ocolul silvic Bucuresti

Constantinescu N., 1973. Regenerarea arboretelor. Editia
a [I-a. Editura Ceres, Bucuresti, 667 p.

Donita N., Purcelean St., 1975. Padurile de sleau din Ro-
mania si gospodarirea lor. Editura Ceres, Bucuresti,
183 p.

Donita N., Popescu A., Pauca-Comanescu M., Mihailescu
S., Biris 1.-A., 2005. Habitatele din Romania. Editura
Tehnica Silvica, Bucuresti, 496 p.

Fick S.E., Hijmans R.J., 2017. WorldClim 2: New 1-km
Spatial Resolution Climate Surfaces for Global Land
Areas. International Journal of Climatology, 37, 4302-
4315. https://doi.org/10.1002/joc.5086

Florescu LI. 1991. Tratamente silviculturale. Editura Ce-
res, Bucuresti, 270 p.

Haralamb At., 1967. Cultura speciilor forestiere. Editia a
I1I-a. Editura Agro-Silvica, Bucuresti, 755 p.

MAPPM 2000a. Norme tehnice privind efectuarea con-
trolului anual al regenerarilor 7. Ministerul Apelor, Pa-
durilor si Protectiei Mediului, Bucuresti, 17 p + anexe.

MAPPM 2000b. Norme tehnice privind alegerea si apli-
carea tratamentelor 3. Ministerul Apelor, Padurilor si
Protectiei Mediului, Bucuresti, 78 p.

MS 1986. Norme tehnice pentru alegerea si aplicarea tra-
tamentelor 3. Ministerul Silviculturii, Bucuresti, 89 p.

MS 1988. Norme tehnice pentru alegerea si aplicarea tra-
tamentelor 3. Ministerul Silviculturii, Bucuresti, 98 p.

Negulescu E.G., 1959. Regime si tratamente. in: Negu-
lescu E.G., Ciumac Gh. Silvicultura. Editura Agro-Sil-
vica de Stat, Bucuresti, pp. 598-773.

Negulescu E.G., 1966. Regime si tratamente. in: Negu-
lescu E.G., Damian I. Dendrologia, cultura si protectia
padurilor. Vol. II. Editura didactica si pedagogica, Bu-
curesti, pp. 218-354.

Negulescu E.G., 1973. Regime si tratamente. in: Negu-
lescu E.G., Stanescu V., Florescu LI., Tirziu D. Silvi-
cultura. Fundamente teoretice si aplicative vol. 2. Edi-
tura Ceres, Bucuresti, pp. 165-328.

Nicolescu, V.-N., Ghinescu, M.N., Mihiilescu, Gh., 2021.
Surprinzatoarea simplitate a tratamentelor adecvate
stejaretelor pure si amestecurilor cu stejar - studiu bi-
bliografic. Bucovina forestiera, 21(2), 183-197. https://
doi.org/10.4316/b£.2021.018

Pascovschi S., 1967. Succesiunea speciilor forestiere.
Editura Agro-Silvica, Bucuresti, 318 p.

Pascovschi S, Leandru V., 1958. Tipuri de padure din
Republica Popularda Romina. Editura Agro-Silvica de
Stat, Bucuresti, 458 p.

Purcelean St., 1981. Metodele de regenerare aplicate in
prezent in padurile din Romania. In: Chirita C. (red.
coord.) Padurile Romaniei. Editura Academiei Repu-
blicii Socialiste Romania, Bucuresti, pp. 334-339.

Radulescu A., Vlad I., 1955. Regime si tratamente. in:
Manualul Inginerului Forestier 80 - Cultura padurilor
si Bazele naturalistice, Editura Tehnica, Bucuresti, pp.
471-511.

Sofletea N., Curtu A., 2007. Dendrologie. Editura Univer-
sitatii ,, Transilvania”, Brasov, 418 p.

Vlad 1., 1946-1947. Observatii privitoare la regenerarea

19



Bucov. For. 22(1): 7-20, 2022 Articol de cercetare

stejarului in padurile de sleau. in: Analele Institutului
de Cercetdri si Experimentatie Forestiera, seria I, vol.
11. in: Ton Vlad Opere alese (sub redactia V. Giurgiu),
Regenerarea arboretelor, 2007. Editura Academiei Ro-
mane, Bucuresti, pp. 94-120.

Vlad L., 1954. Privire asupra specificului si conditiilor
de aplicare a tratamentelor taierilor succesive si pro-
gresive. In: Revista padurilor, 9, din: Ton Vlad Opere
alese (sub redactia V. Giurgiu), Regenerarea arborete-
lor, 2007. Editura Academiei Romane, Bucuresti, pp.
129-138.

20



