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Abstract. The analysis of wood flows is important for any evaluation of the sus-
tainability of forest ressource utilisation. We have analysed the raw wood flows in
Romania in 2017, starting from a consumption scenario based on the maximum
installed processing capacity. The balance of timber resources considers the use of
wood as raw material and the by-products (waste generated in processing), which
can be used as inputs for later use in the wood processing or energy sector.

Our results show that at a maximum processing capacity (hypothetical scenario),
Romania's domestic consumption would be 46 million m? per year, of which 49%
is energy consumption, mostly in households. The maximum installed capacity of
the manufacturing industry is 18.7 million m®. The difference between domestic
production and apparent consumption reaches 23 million m?, a similar estimation
to that provided by JRC Europe for 2015. Further research is needed to improve
the proposed wood balance model using data as close as possible to the actual con-
sumption in the processing industry and the wood biomass energy industry. These
results argue for an urgent need to re-assess the public policies for wood traceabili-
ty and the need to elaborate better policies for industrial forest biomass energy use.
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sumat in gospodariile rurale. Calea materialu-
lui lemnos brut de la recoltare pana la crearea

Principiul managementului durabil al paduri-
lor si principiul de asigurare a unei productii
continue si regulate de materie prima din lemn
raspund in acelasi timp unor nevoi de protectie
a mediului si unor nevoi de dezvoltare econo-
micd si sociald. Lemnul este o marfa care cir-
culd in mod liber pe pietele externe si interne,
dar si un produs asociat unor practici si piete
traditionale precum cea a lemnului de foc con-

produsului final este relativ lunga, trecand prin
mai multe etape de productie si diferite tipuri
de piete pana cand produsul final indeplineste
nevoile consumatorilor. In aceste etape, ma-
terialul lemnos brut este transformat in pro-
duse intermediare prelucrate primar, produse
prelucrate secundar si tertiar pana a ajunge la
un produs final dintr-o diversitate de categorii
(mobila, constructii, timplarie, ambalaje, ame-
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najari interioare, obiecte de arta si design, etc.).
Industria de prelucrare primara a lemnului au-
tohtona este principalul client al productiei din
silvicultura, iar lemnul rotund reprezinta prin-
cipala materie prima necesara acestei industrii.
Datorita utilizarii in cascada a lemnului, exista
legaturi stranse intre industria prelucrarii lem-
nului si alte sectoare care depind de produsele
din lemn. Planificarea strategica in sectoarele
legate de productia si utilizarea lemnului ne-
cesitd informatii despre fluxurile de materiale
din lantul de aprovizionare, inclusiv productia,
prelucrarea si utilizarea lemnului brut.

Analiza si echilibrul fluxurilor de materiale
la nivelul intregii economii, precum si indica-
torii derivati din acestia sunt instrumente de-
scriptive care urmaresc furnizarea de informa-
tii despre circulatia materialelor, in economie si
societate. Prin aceasta, analiza fluxurilor mate-
riale constituie un pretios instrument de infor-
mare a decidentilor, in particular in economia
mediului (Bringezu si Moriguche 2002).

In general, fluxurile materiale pot fi expli-
cate prin trei dimensiuni de baza. EUROSTAT
(2001) defineste o asa-numita dimensiune teri-
toriald, care indica originea si directia fluxuri-
lor individuale (prelucrarea interna sau export).
Fluxurile interne au la baza resursele naturale
ale tarii. A doua dimensiune este cea materiala.
Ea reprezinta lungimea lantului de produse sau
a ciclului de viata, care ia in calcul fluxurile
directe si indirecte. Cea de-a treia dimensiune
este economicd (de intrebuintare a produsu-
lui). Materialele extrase, care nu intra in pro-
cesare ulterioara reprezinta fluxuri neutilizate.
Bringezu (2003) considera analiza fluxurilor
de materiale, de la extragerea resurselor pana
la eliminarea deseurilor finale, drept un factor
cheie pentru Intelegerea structurii, cantitatii si
calitatii metabolismului industrial. Metoda flu-
xurilor de materiale poate fi de asemenea uti-
lizata ca si instrument de analiza i modelare
pentru diferite domenii si sectoare, de exem-
plu, pentru a obtine bilanturile de materiale
ale corporatiilor sau ale regiunilor urbanizate
(Baccini si Bader 1996), gestionarea regionala

a lemnului (Miiller 1996) sau generarea deseu-
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rilor intr-o anumita regiune (Schwarzenbach et
al. 1999).

In ultimii ani, balanta lemnului si analiza flu-
xului de materiale au servit ca baza fie pentru
planuri de dezvoltare, fie ca instrument pentru
cuantificarea volumelor de taieri ilegale (He-
kkert et al. 2000, Binder et al. 2004, Piskur
si Krajnc 2007, Knaggs si O'Driscoll 2008,
Jochem et al. 2015). Hekkert et al. (2000) au
analizat fluxurile de materiale de lemn si hartie
in sistemul economic al Olandei prin metoda
STREAMS. Aceasta metoda utilizeaza datele
statistice disponibile legate de furnizare si uti-
lizare si oferd informatii detaliate despre con-
sumul final de lemn si hartie din tard. Binder et
al. (2004) au prezentat analiza fluxului de lemn
pentru paduri, industria prelucrarii lemnului si
consumul dintr-o regiune a Elvetiei. Modelul a
definit sase procese si 20 fluxuri de materiale.
Scopul analizei a fost definirea si cuantifica-
rea principalelor fluxuri de lemn intre procese.
Sinteza propusa de Binder et al. (2004) a inclus
propuneri pentru imbunatatirea eficientei sis-
temului de aprovizionare, cum ar fi cresterea
productiei interne de lemn rotund si eliminarea
dependentei de import. O abordare diferita a
fost adoptata de Piskur si Krajnc (2007) care
au efectuat o analizd a fluxului de materiale ca
parte a modelului ciclului de viata. Jochem et
al. 2015 au dezvoltat suplimentar si un model
sectorial de identificare a lipsei datelor in co-
relatie cu utilizarea finala (volum de lemn din
surse necunoscute ,,unknown sources”, utilizat
si 1n studiile JRC - Cazzaniga et al., 2019).
Analiza a aratat corelatia dintre resurse, utili-
zari si fluxuri, iar rezultatele au fost apoi veri-
ficate prin balanta lemnului. Aplicarea balantei
lemnului s-a facut de asemeni la nivelul celor
28 state membre ale Uniunii Europene, stabi-
lindu-se, de exemplu, ca pentru anul 2015 un
volum de 117 milioane m*® (respectiv 12,8%
din total) provine din surse necunoscute (lemn
neinregistrat in statisticile economice oficia-
le) (Cazzaniga et al., 2019). Pentru Romania,
datele anului 2015 aratau o diferenta de 21,1
milioane m® ca lemn neinregistrat in statistici
(European Commission, online). Lipsa de co-
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Figura1 Utilizarea diferitelor sortimente de lemn din cele doud perspective - prelucrare primara si energetica.

Different wood assortment utilization frrm two perspective : wood working and energy supply.

relare intre diferitele date publicate cu privire
la resursa si la utilizarea lemnului in Romania
a fost semnalata de altfel si in alte lucrari re-
cente (Popa et al. 2020).

Analiza fluxului de lemn descrie relatiile
dintre productia, calitatea si disponibilitatea
datelor, echilibrul comertului exterior si im-
portanta lemnului in consumul intern (Buon-
giorno 2015). Analiza fluxului de lemn este
axata pe toate utilizarile lemnului brut si ia in
considerare produsele secundare si deseurile
generate prin procesarea materiei prime pentru
o utilizare ulterioara. Atat resursele, cat si uti-
lizarea acestora au particularitati ce ne deter-
mina sa analizam separat fiecare parte. Struc-
tura generald a echilibrului nu este constanta
si poate varia 1n functie de utilizarea lemnului

si a produselor din lemn (Buongiorno et al.
2006). In majoritatea cazurilor, bilantul inclu-
de utilizari ale lemnului pentru care nu exista
statistici oficiale disponibile si, prin urmare,
consumul total nu poate fi calculat. in con-
secintd, consumul de lemn poate fi mult mai
mare decat cel indicat de statisticile oficiale.
Un grad mai precis de estimare este obtinut in
partea din aval a fluxurilor de lemn (industria
de prelucrare primara).

Biomasa forestierda isi regdseste utilizarea
in doud mari sectoare: sectorul industrial al
transformarii in produse din lemn si sectorul
de utilizare energetica (utilizarea lemnului ca
sursi de energie regenerabild). In interiorul
sectorului industrial existd mai multe secvente
de procesare (Figura 1), ce pot fi identificate
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cel mai bine cu ajutorului codurilor CAEN!
(Bouriaud 2013). Fiecare segment are nevoie
de un anumit sortiment, sau de o combinatie de
sortimente (ex. lemn rotund, aschii din lemn de
rasinoase, aschii din lemn de foioase, etc.).

In general, analiza fluxului de lemn este axa-
ta mai mult pe resurse decat pe produse. Da-
tele oficiale nu sunt inregistrate pentru toate
canalele de distributie din diferite sectoare si
produsele achizitionate de consumatori indivi-
duali. Din aceste motive, analiza fluxurilor de
lemn ramane o cercetare esentialmente empiri-
ca, chiar daca utilizarea datelor colectate me-
todic presupune in anumite situatii o modelare
de tip ,,matching” sau ,,best fit” cand sunt dis-
ponibile mai multe baze de date neconcordante
(Lenglet et al. 2017).

Analiza fluxului de materiale poate fi utiliza-
td pentru cuantificarea si modelarea fluxurilor
de lemn in Romania in scopul unei mai bune
cunoasteri a modului de utilizare a materiei
prime lemn, pentru evaluarea sustenabilitatii
dezvoltarii industriei lemnului comparativ cu
resursa si pentru evaluarea perspectivelor de
utilizare in cascada a lemnului, in cadrul eco-
nomiei verzi (bioeconomiei). Pe fondul unei
aparente neconcordante intre datele furnizate
de statistica economica cu privire la recolta de
masa lemnoasa din paduri (https://insse.ro/) si
a datelor generate de inventarul forestier na-
tional (http://roifn.ro/) cu privire la volumul
arborilor recoltati din paduri, analiza fluxurilor
de lemn in Romania devine o adevarata pro-
vocare. Procesul de analiza necesita o atentie
deosebitd in culegerea datelor, precum si o
buna cunoastere a relatiilor reciproce in lantul
»proprietar/administrator padure — industria
lemnului - utilizator final” si a proceselor de
productie, in special in industria de prelucrare
primard. Studiul de fatd 1si propune sa con-
tribuie la clarificarea divergentelor ivite dupa
publicarea de cétre Inventarul Forestier Natio-
nal a unei cifre a recoltei de lemn semnificativ
diferita fata de recolta inregistrata de Institutul
National de Statistica. Obiectivul principal al
acestei lucrari 1l reprezinta descrierea relatiei

NClasificarea activitatilor din economia nationala
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dintre resursa de lemn si utilizarile primare ale
lemnului In Roméania, prin analiza fluxurilor si
realizarea unui bilant al resurselor de lemn.

Material si metoda

Balanta resurselor de lemn este axata pe diferi-
te utilizari ale lemnului in economia nationala.
in primul rand, are in vedere resursa utilizati in
prelucrarea primara si in al doilea rand, utiliza-
rea produselor secundare si deseurilor generate
de industria de prelucrare primara ca inputuri
in prelucrarea lemnului in placi din aschii de
lemn sau 1n sectorul energetic. Categoriile de
resurse si utilizari pentru echilibrul resurselor
de lemn sunt prezentate in Figura 2 — Cadrul
conceptual al fluxurilor de lemn din Romania.
Calitatea bilantului final al resurselor de lemn
depinde in mod direct de calitatea si disponi-
bilitatea datelor privind productia si utilizarea
lemnului in diferite sectoare. in general, dis-
ponibilitatea datelor privind consumul este
cu atat mai redusa cu cat ne indepartam mai
mult pe fluxul de procesare. Astfel, nu au fost
disponibile date privind consumul intern. Prin
urmare, volumul utilizat a fost dedus din vo-
lumul productiei de lemn rotund si din datele
cu privire la comertul exterior. De asemenea,
din cauza indisponibilitatii datelor, nu au fost
luate in considerare modificarile stocului, desi
stocurile au o influentd asupra consumului (o
crestere a stocului este o consecinta a descres-
terii consumului si vice-versa).

Din cauza indisponibilitatii datelor si a in-
certitudinilor legate de cunoasterea consumului
intern, s-a luat ca ipoteza de lucru evidentierea
consumului maxim posibil prin introducerea in
analizd a capacitatii tehnice maxime de prelu-
crare. in al doilea rand, s-a considerat ¢ mate-
rialul lemnos provenit din sortarea lemnului de
lucru si care nu a avut o destinatie industriald a
fost utilizat in intregime ca si sursd de energie.
in al treilea rand, s-a considerat ca intregul vo-
lum de resturi provenite din prelucrarea prima-
ra a fost utilizat de catre industria placilor din
aschii de lemn. In sfarsit, datorita disparitiei in-
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Figura2 Cadrul conceptual al fluxurilor de lemn din Romania
The conceptual framework of wood flows in Romania

dustriei celulozei si hartiei, s-a considerat ca in-
tregul volum de lemn rotund pentru celuloza si
sortimentele rezultate din sortarea lemnului ro-
tund pentru industrie, altul decat lemnul rotund
pentru cherestea, a fost de asemenea consumat
de catre industria placilor din aschii de lemn.

Pentru aplicarea metodei au fost utilizate
date disponibile pentru anul 2017 din baza
de date FAOSTAT (FAO 2017), EUROSTAT
(2017) si rapoartele privind activitatile din sil-
vicultura din Romania (INS 2017).

in conditiile actuale, datele privind bilantul
resurselor de lemn pot fi compilate ca un ames-
tec de date publicate oficial si colectate empi-
ric, nesistematizate. Sunt disponibile statistici
oficiale pentru sectoarele extrem de concen-
trate, cum ar fi proprietarii/administratorii de
paduri. Cu toate acestea, anumite sectoare ale
industriei prelucrarii lemnului sunt slab con-
centrate iar accesul la date este complicat. Prin
urmare, pentru a obtine date despre contribu-
tiille majore ale diferitelor produse din lemn
din industrie, precum si pentru diferite tipuri
de deseuri de lemn, estimarile pot fi obtinute
numai prin realizarea unor chestionare sau prin
intermediul inregistrarii opiniilor de experti.
Estimarile expertilor pe baza datelor din pro-
ductie au fost folosite si Intr-un alt studiu efec-
tuat in Romania pentru calculul balantei cerere

- oferta (Austroprojekt Report, 2008).

Datele comerciale disponibile de la Registrul
Comertului au fost utilizate pentru a identifica
companiile primare de prelucrare a lemnului
(cod CAEN 1610) si pentru a identifica esanti-
oane diferite in functie de marimea companiei
si de disponibilitatea datelor. Astfel, companii-
le au fost grupate in trei categorii:

i) companii cu cifra de afaceri foarte mare
(peste 50.000.000 lei cifrd de afaceri), pentru
care s-au utilizat opinii de expert pentru colec-
tarea unor date lipsa referitoare la capacitatea
de procesare (cunoscuta partial);

ii) companii cu cifra de afaceri medie si mare
(intre 500.000 si 50.000.000 lei cifra de afa-
ceri), pentru care s-au utilizat chestionare pen-
tru explicitarea legaturii dintre cifra de afaceri
(cunoscutd) si capacitatea de procesare (necu-
noscuta);

iii) companii cu cifra de afaceri mica (sub
500.000 lei cifrd de afaceri). in cazul lor, volu-
mul de masa lemnoasa prelucrat in anul 2017
(capacitatea maxima de prelucrare) s-a estimat in
baza ciftrei de afaceri realizata si a pretului mediu
al unui metru cub de cherestea pentru export.

in studiul de fata s-au utilizat opiniile exper-
tilor pentru a estima capacitatea maxima de
prelucrare a companiilor foarte mari (companii
cu cifra de afaceri mai mare de 50.000.000 lei)
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din domeniul prelucrarii primare si a industriei
placilor din aschii. Opinia expertilor a fost ne-
cesard pentru:
1) estimarea unor factori de conversie care ex-
pliciteaza consumul de materie prima si struc-
tura acestuia pentru obtinerea placilor din lemn;
ii) estimarea randamentului prelucrarii in gater
a busteanului de rasinoase;
iil) estimarea numarului de zile lucratoare in
medie pentru activitatea de prelucrare in gatere.
S-a acordat o atentie deosebita sectorului de
debitare (gatere) deoarece este un segment de
trecere obligatoriu (punct obligat), putine utili-
zari ale lemnului fiind posibile fara debitare.
Pentru capacitdti de prelucrare cu o cifra de
afaceri cuprinsa intre 500.000 si 50.000.000
lei, a fost utilizat un chestionar cu scop explo-
ratoriu pentru a obtine date suplimentare care
ar putea permite trecerea de la datele oficiale
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cunoscute (cifra de afaceri, numar de angajati)
la date de explicare a consumului (capacitatea
de prelucrare, tipologia utilajelor, procent de
utilizare a capacitatii de utilizare). Din totalul
chestionarelor trimise 1n format electronic, in
sistem retea, au fost completate un numar de
34, ceea ce reprezinta un procent de doar 1%
din totalul companiilor care opereaza in piata.
Procentul mic de raspunsuri la chestionar a fost
in concordanta cu asteptarile noastre, avand in
vedere sensibilitatea intrebarilor, dar si faptul
ca raspunsul la intrebari necesita un mod foarte
riguros de evidentd a datelor de productie. Pe
de alta parte, avand in vedere standardizarea
ridicatd a proceselor tehnologice 1n prelucrarea
lemnului, numarul mic de raspunsuri obtinute
nu este de natura a afecta sensibil fiabilitatea
datelor colectate.

Datele obtinute au fost extrapolate la numarul

Tabel1 Estimarea capacitatii de debitare a companiilor de prelucrare primara (Cod Caen 1610) in functie de cifra

de afaceri si capacitatea de debitare (Sursa de date: termene.ro; chestionare proprii; opinii de expert)

Estimation of sawmill capacity from primary processing companies (Caen Code 1610) by turnover and

sawmill capacity (Source of data: termene.ro; own questionanires, expert opinions)

Nr. Chestio- Capacitate Capacitate Extravo- Extrapo-
Cifra de societati nare mediede Nr. Volum Procentul de  tehnica lare v cf;um lare
afaceri 2017 comple- debitare mediu debitat utilizareal  (max.) debitat capacitate Sursa
(mii lei) Cod tati zilnicd/ de 2017 capacitatii  anuald de 2017 max.
CAEN (companii) utilaj utilaje m?  dedebitare  debitare () debitare
1610 P () () ()
0-100 1422 205 70% 291.510 416.443  estimat
100-500 646 1.025 70% 662.150  945.929  estimat
15886 337 3 23 2 2.59 59% 4.433 874.852  1.493.921 cunoscut
1.000-
5.000 608 23 18 3 6.599 69% 9.566  4.012.192 5.816.128 cunoscut
5.000- N
10.000 114 2 33 6 28.120 76% 37.050  3.205.680 4.223.700 cunoscut
10.000-
50.000 69 6 26 4 13.490 66% 20425  930.810 1.409.325 cunoscut
50.000- N opinie
100,000 3 50% 200.000  400.000 expert
>100.000 5 55% 2.200.000 4.000.000 ™
expert
Total 3.204 34 21 3 52.035 66% 71.474 12377194 18.705.445
Sursa chestio-  chestio- chestio-
termene.ro
date nar nar
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total de companii care activeaza in domeniul pre-
lucrarii primare a lemnului (cod CAEN 1610),
stratificate in functie de cifra de afaceri (Tabelul
1). Plecand de la capacitatea de prelucrare si gra-
dul de utilizare a capacitatii de prelucrare s-au
calculat trei indicatori: capacitatea medie ponde-
rata de debitare zilnicd, posibilitatea maxima de
prelucrare (capacitatea de prelucrare per utilaj,
numar de utilaje) si volumul prelucrat in anul
2017 (capacitatea maxima zilnica in conditiile
a 190 de zile de productie, 8 ore/zi de activita-
te). In cazul companiilor cu cifra de afaceri mai
mare de 100 milioane lei, calculul a fost corelat
cu modelul de business aplicat, respectiv, capa-
citatea maxima a fost calculata pentru 335 zile
de productie, 24 ore/zi de activitate.

Import: 1478 mii m*
Export: 119 mii m’
Consum: 18700 mii m’

(FAO 2017: import-export

Opinie expert: consum)

Import: 346 mii m’
Export: 68 mii m’
Consum: 21000 mii m’

(FAO 2017: import-export

Opinie expert: consum)

Consum: 6300 mii m'
(FAO 2017: import-export
Opinie expert: consum)

O aplicatie a metodei balantei lemnului in Roméania

Rezultate

Resursele primare de lemn sunt reprezentate
de productia internd de lemn rotund de 18,3
milioane m®. Acest volum reprezintd recolta
efectiva a anului 2017, dar se cunoaste faptul
ca este vorba despre un volum relativ stabil pe
termen lung, fiind suma posibilitatilor decenale
ale amenajamentelor in vigoare. Resursa prima-
ra interna este completatd de importul de lemn
rotund (1,9 milioane m?), care reprezintd doar
10% din oferta internd de lemn si este constituit
in principal din lemn rotund pentru cherestea.
Resursele totale disponibile au fost de 19,9 mi-
lioane m* echivalent lemn rotund (Figura 3).
Pe de alta parte, exportul de lemn rotund este

Import: 34 mii m’
Export: 87 mii m’
Consum: 83 mii m’
(FAO 2017: import-export
Opinie expert: consum)

Import: 32 mii t
Export: 182 mii t
Consum; 450 mii t
(FAO 2017: import-export
Opinie expert: consum)

Import: 383 mii m’
Export: 1902 mii m’
Consum: 3624 mii m’
(FAO 2017: import-export
Opinie expert: consum)

Import: 119 mii m’
Export: 135 mii m’

Import: 997 mii m’
Export: 3498 mii m’
Consum: 2666 mii m’
(FAO 2017: import-export
Opinie expert: consum)

Figura3 Bilantul fluxurilor de lemn in Romania (2017) pe baza consumului real de masa lemnoasa (scenariul

capacitatii maxime de productie)

Romanian wood flow balance( 2017) based on wood real consumption (at maxim processign capa-

city scenario)
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de 0,3 milioane m®. Ponderea exporturilor de
lemn rotund este redusa (1,6%) si nu afecteaza
in fapt disponibilitatea internd a anumitor sor-
timente de lemn rotund.

Volumul de lemn rotund disponibil este
completat de resturile de prelucrare a lemnu-
lui, constand in principal din deseuri din pre-
lucrare si rumegus. Resturile de prelucrare re-
prezinta 13% in totalul resurselor. Majoritatea
resturilor de prelucrare a lemnului (2,6 milioa-
ne m® echivalent lemn rotund) au fost produse
de industria de prelucrare primara a lemnului.

In baza datelor FAO (2017) in privinta resur-
sei, aproape 87% din totalul resurselor utilizate
in Romania provin din biomasa forestiera iar
13% provin din deseuri industriale.

Cu privire la consumul real, datele inregis-
trate cu ajutorul chestionarelor si a opiniilor
expertilor aratd ca segmentul de debitare are
o capacitate de productie maxima instalatd de
18,7 milioane m?, care ponderata cu procentul
de utilizare a capacitatii de debitare ne condu-
ce la un consum estimat pentru anul 2017 de
12,3 milioane m®.

Cu privire la destinatia lemnului, 51% din
resurse au fost utilizate industrial, iar restul
(49%) au fost utilizate In scopuri energetice.
Volumul total al consumului intern raportat la
capacitatea tehnica maxima de prelucrare (46
milioane m* ) a fost dedus din volumul produc-
tiei de lemn rotund si al comertului exterior,
pe baza capacitatilor maxime instalate cunos-
cute in cazul marilor producdtori, si estimate in
cazul producatorilor mici si mijlocii conform
metodei expuse 1n capitolul anterior. Industria
de prelucrare primara este principalul consu-
mator de resurse primare, cu o capacitate ma-
xima de prelucrare estimata la 18,7 milioane
m?® pe an, urmata de industria placilor pe baza
de lemn (4,6 milioane m?).

In ceea ce priveste utilizarea in scopuri ener-
getice a lemnului, s-a estimat un consum real
de lemn pentru productia de energie sub diferi-
te forme (consum casnic si industrial) de 22,7
milioane m? echivalent lemn rotund, din care
industria energetica bazata pe lemn este o in-

dustrie de nisa, cu o utilizare anuala de 1,7 mi-
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lioane m* echivalent lemn rotund. Diferentele
calculate Intre consumul real raportate la ofer-
ta nationald plus importuri minus exporturi au
fost de 9,5 milioane m® pentru industria che-
restelei si a furnirelor; 2,0 milioane m® pentru
industria placilor din aschii de lemn si indus-
tria energetica (uz industrial) si 10,8 milioane
m?® pentru productia de energie pentru consu-
mul casnic, in conditiile ipotezei de utilizare la
maxim a capacitatii de procesare.

Discutii

Validarea demersului: limite ale studiului, val-
abilitate, generalizare, precautii in interpretarea
datelor

Scopul studiului a fost de pune in balanta
consumului real in raport cu oferta interna de
resursd lemnoasd. Atragem atentia existentei
unei diferente de raportare intre volumul re-
coltat (18,3 milioane m®) mentionat de catre
INS si volumul recoltat mentionat de catre
EUROSTAT, rezultat prin insumarea volu-
mului de lemn rotund si a lemnului de foc.
Diferenta calculata intre cele doud raportari
este de 1,1 milioane m®. Din cauza absentei
datelor, volumul stocului nu a fost luat in con-
siderare, ceea ce ar putea influenta rezultatul
final cu privire la consumul real. De asemenea,
modul de calcul ar putea fi imbunatatit, prin-
tr-o mai buna dimensionare a esantionului de
respondenti pentru procurarea datelor lipsa in
privinta capacitatii de prelucrare.

in prezentul studiu a fost calculat consumul
maxim real de masa lemnoasa pentru 2017, la
o functionare ipotetica la maxim a capacitatii
de productie a tuturor operatorilor inregistrati
pe segmentele CAEN relevante. Scenariul con-
sumului real este intotdeauna superior consu-
resursei de materie prima cat si a altor resurse
(realizarea productiei maximale genereazd o
crestere a necesarului de alte input-uri pre-
cum capital de lucru, fortd de munca, energie,
combustibili sau consumabile). Prin urmare, o



Panaite si Bouriaud

O aplicatie a metodei balantei lemnului in Roméania

Tabel2 Validarea rezultatelor obtinute prin metoda balantei lemnului aplicata de JRC Europe (2009-2015)
Result validation of the wood balance method applied by JRC Europe (2009-2015)

Balanta lemnului in UE (mii m?), JRC Europe

Studiul prezent

(European Commission, online

Anul estimarii 2012 2013 2014 2015 2017
Surse necunoscute 19.622 22.109 21.365 21.110 23.045
Volum utilizat total 45.136 47.350 47.423 49.461 46.000

cerere maximald pe un anumit produs nu ge-
nereaza automat si o atingere a capacitatii ma-
xime de productie (sau de consum a resursei
lemn). Capacitatea tehnicd maxima de prelu-
crare trebuie interpretatd ca scenariu ipotetic,
dar care ofera o baza de plecare spre o analiza
de risc absolut necesara pentru dezvoltarea du-
rabila a sectorului forestier.

Analiza prezentd este o analizd de tip
»post-estimare” si nu poate fi utilizatd pentru
a prezice evolutia in viitor a cererii de masa
lemnoasa sau a recoltei.

Cu toate precautiile necesare, rezultatele
acestui studiu trebuie comparate cu mode-
lul de balantd a lemnului practicat de JRC
Europe, care pentru anii 2009-2015 a aratat
pentru Romania existenta unui aport de lemn
din surse necunoscute de ordinul a peste 20
milioane m? anual, dupa cum se poate observa
in tabelul 2.

Se observa cd aplicarea metodei balantei
lemnului, inclusiv utilizarea de date comple-
mentare obtinute prin chestionare si opinii de
experti a condus la obtinerea unor rezultate
similare celor calculate de JRC Europe. in stu-
diul JRC, o parte considerabila din aceste surse
nedeclarate sau ,,lipsd” se explica prin recolta
de lemn neinregistrata (unreported removals)
si prin ponderea ridicata in productie a lemnu-
lui de foc care constituie o sursa considerabila
de incertitudine (deoarece este o marfa etero-
gena care include lemn rotund, dar si varfuri si
ramuri) (Cazzaniga et al., 2019).

Validarea rezultatelor fata de obiectivul stabilit

Obiectivele acestei lucrari au constat in de-
scrierea si cuantificarea relatiei dintre resursa

de lemn si utilizédrile primare ale lemnului in
Romania, prin utilizarea analizei fluxurilor si
obtinerea unui bilant al resurselor de lemn.

Studiul conduce la concluzia ca diferenta
dintre consumul real si oferta internd de masa
lemnoasa este de 23 milioane m’, in conditiile
in care consumul anual este estimat la 46 mili-
oane m* anual. Acest rezultat trebuie comparat
cu celelalte estimari existente, respectiv cu re-
zultatele JRC cu privire la consumul de lemn,
estimat in 2015 la 49 milioane m3 cubi si cu re-
zultatele Inventarului Forestier National cu pri-
vire la volumul mediu al lemnului recoltat anual
in perioada 2013-2018, care este de 38,6 mili-
oane m’. In baza rezultatelor obtinute, opinim
ca volumul total al consumului estimat de JRC
nu se poate verifica decat 1n ipoteza implicita a
exploatarii la maxim a capacitatii de productie.
Ori, studiul nostru aratd ca pentru majoritatea
firmelor functionarea se face la un nivel cuprins
intre 50 si 70% din capacitatea de productie
instalatd, in timp ce consumul de lemn de foc
a fost estimat la valoarea sa maxima. Tinand
cont de cantititile de masa lemnoasa care pot
fi importate in conditii de eficientd economica
de pozitionarea geografica a Romaniei fatd de
potentiale piete de import), concluziondm ca
sustinerea unui consum real superior productiei
nu se poate face decat din surse interne. Prin ur-
mare, este urgenta explicitarea componentelor
cifrei IFN cu privire la recolta anuald medie de
38,6 milioane m?, astfel incat sa fie identificate
sursele de diferentd intre statistica economica
(INS) si statistica recoltei calculate de IFN (me-
toda, masuratori, lemn mort, ramuri nevalorifi-
cate economic, autoconsum, etc.).
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Desi putin probabila, atingerea capacitatii ma-
xime de consum ar necesita un set minim de
masuri care sd asigure protejarea resurselor
interne fata de efectul unei cereri excedenta-
re, cum ar fi: deschiderea pietelor traditionale
de import din Ucraina si Belarus, facilitarea
importului din spatiul non-UE apropiat (de
ex. Serbia), cresterea importului din Bulgaria
si Ungaria, politici publice de sprijin a IMM-
urilor din sector, schimbari legislative in pri-
vinta comercializarii si circulatiei materialului
lemnos care sa faciliteze transparenta, conco-
mitent cu reducerea birocratiei. O analiza spe-
cifica este necesara in privinta utilizarii lem-
nului ca sursa de energie, deoarece politicile
de stimulare a consumului energetic industrial
nu conduc la o intensificare a productiei sau a
eficientei energetice ci la cresterea consumu-
lui real (Jochem et al. 2015). Prezentul studiu
scoate in evidenta faptul ca 49% din consumul
real are utilizare energeticd, cu precadere la ni-
velul gospodariilor individuale. Implementarea
unor politici publice pentru cresterea eficientei
energetice la nivelul gospodariilor individu-
ale este absolut necesara in scopul scaderii
consumului (Murafa 2018). Stimularea utili-
zarii lemnului pentru productia industriald de
energie termica sau electricd, fard reducerea
echivalenta a consumului in gospodariile indi-
viduale prin masuri de eficientizare a arderii,
sau de substituire a utilizarii lemnului va avea
drept efect exacerbarea presiunii pe resursa si
cresterea riscului de taieri ilegale.

La nivelul productiei industriale, o capaci-
tate de prelucrare primard excedentara fata de
oferta nationald disponibild, impune urgent
elaborarea unor masuri eficiente de asigurare
a trasabilitatii masei lemnoase recoltate, dar si
de stimulare a investitiei in sector pentru trans-
formarea capacitatilor de prelucrare primara
pe orizontala in capacititi de productie care
sd tinda spre obtinerea de valoare adaugata cat
mai mare si pentru utilizarea lemnului in ,,cas-
cada”.

De asemenea, cunoasterea consumului real
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poate oferi o imagine asupra potentialului vo-
lum al taierilor ilegale si asupra vectorilor taie-
rilor ilegale, raportat la consumul pe sector.

In acest studiu descriem relatiile dintre resurse,
indicatorii de baza ai productiei, relatiile co-
merciale externe si utilizarea materiei prime
din lemn pe piata interna.

Rezultatele analizei arata ca la o capacitate
maxima de prelucrare (scenariu ipotetic), con-
sumul intern al Romaniei s-ar situa la 46 mili-
oane m® anual, din care 49% reprezintd consum
energetic, majoritar in gospodarii. Capacitatea
maxima instalatd a industriei prelucratoare
este de 18,7 milioane m®. Totusi, capacitatea
maxima de productie nu este atinsa, rezultatele
chestionarului si a opiniilor de experti aratand
ca pentru majoritatea firmelor functionarea se
face la un nivel cuprins intre 50 si 70% din ca-
pacitatea de productie instalatd. Sunt necesare
cercetari 1n continuare pentru a putea Imbuna-
tati modelul propus, prin utilizarea unor date
cat mai apropiate de consumul efectiv real in
industria prelucratoare si in industria de produ-
cere a energiei pe baza de biomasa lemnoasa.

In concluzie, politicile de utilizare a lemnu-
lui pentru producerea energiei pot avea cel mai
mare impact asupra realizarii unui echilibru
dintre productie si consum si evitarea unei pre-
siuni crescute pe resursa prin stimularea con-
sumului industrial de energie.

Austroprojekt 2008. Forestry and forest industry in Ro-
mania. Wood sector study. Final Report April 2008 ela-
borated by AUSTROPROJEKT Agency for Technical
Cooperation Ltd, Vienna. Report prepared for the Euro-
pean Bank of Reconstruction and Development and Mi-
nistry of Agriculture and Rural development, Romania.
Unpublished document. 166 p.

Baccini P., Bader H. P. 1996. Regionaler stofthaushalt: er-
fassung, bewertung und steuerung (pp. 1-420). Heidel-
berg: Spektrum Akademischer Verlag.

Binder C. R., Hofer C., Wiek A., Scholz R. W., 2004. Tran-
sition towards improved regional wood flows by inte-



Panaite si Bouriaud

grating material flux analysis and agent analysis: The
case of Appenzell Ausserrhoden, Switzerland, Ecolo-
gical Economics 49(1), 1-17. https://doi.org/10.1016/j.
ecolecon.2003.10.021.

Bouriaud L., Cosofret C., Mutu M., Scriban R., Gogan M.
V., Nichiforel R., Proiect PN-II-RU-TE-2014-4-0017,
Contract 286/2015: Social sustainability and acceptabi-
lity of biomass production and utilization in Northern
Eastern Romania (BiomasS).

Buongiorno J. 2015. Global modelling to predict timber
production and prices: the GFPM approach. Forestry:
An International Journal of Forest Research, 88(3),
291-303. https://doi.org/10.1093/forestry/cpu047

Bringezu S., 2003. Industrial ecology and material flow
analysis. Basic concepts, policy relevance and some
case studies, in: Perspectives on Industrial Ecology, D.
Bourg and E. Suren (eds.), Greenleaf Publishing, Shef-
field, UK, pp. 24-30.

Bringezu S., Moriguchi Y., 2002. Material flow analysis.
A handbook of industrial ecology, 79.

Cazzaniga N.E., Jonsson R., Pilli R., Camia A., 2019.
Wood Resource Balances of EU-28 and Member States.
EC Joint Research Centre, Publications Office of the
European Union, Luxembourg, doi:10.2760/020267,
JRC114889. Disponibil online: https://knowledge4po-
licy.ec.europa.eu/publication/wood-resource-balances_
en; data accesarii 20.12.2020

EUROSTAT 2001. Economy-wide material flow accounts
and derived indicators: A methodological guide, re-
trieved from http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/
ITY_OFFPUB/KS-34-00-536/EN/KS-34-00- 536-EN.
PDF. data accesarii 20.12.2020

EUROSTAT, 2017. Eurostat Forestry Database from : htt-
ps://ec.europa.eu/eurostat/web/forestry/data/database
Accesat: 08.04.2020

European Commission, online, Wood resource balances of
EU-28 and Member States. Disponibil online: https://
knowledge4policy.ec.europa.eu/publication/wood-re-
source-balances_en; data accesarii 20.12.2020

FAO, 2017. FAOSTAT Forestry Production and Trade
from: http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO Accesat:
09.04.2020.

Fisher-Kowalski M., 1998. Society's metabolism, the in-
tellectual history of material flow analysis, Journal of
Industrial Ecology 2(1), 61-78. https://doi.org/10.1162/
jiec.1998.2.1.61

Hekkert M. P., Joosten L. A. J., Worrell E., 2000. Analysis
of the paper and wood flow in the Netherlands, Resour-
ces, Conservation and Recycling 30(1), 29-48, https:/
doi.org/10.1016/S0921-3449(00)00044-6

Hinterberger F., Giljum S., Hammer M., 2003. Material
flow accounting and analysis (MFA): A valuable tool

O aplicatie a metodei balantei lemnului in Roméania

for analyses of society-nature interrelationships," re-
trieved from http://seri.at/wp-content/uploads/2009/09/
Material-Flow-Accounting-and-Analysis-MFA.-Ency-
clopaedia-of-the-International-Society-for-Ecological-
Economics-ISEE.pdf.; data accesarii  04.06.2020

Jochem D., Weimar H., Bésch M., Mantau, U., & Dieter M.
2015. Estimation of wood removals and fellings in Ger-
many: a calculation approach based on the amount of used
roundwood. European journal of forest research, 134(5),
869-888. https://doi.org/10.1007/s10342-015-0896-9

Lenglet J., Courtonne J.Y., Caurla S., 2017. Material flow
analysis of the forest-wood supply chain: A consequen-
tial approach for log export policies in France. Journal
of Cleaner Production, 165, pp.1296-1305. https://doi.
org/10.1016/j.jclepro.2017.07.177

Palus$ H., Parobek J., 2013. Changing patterns of roundwo-
od deliveries in Slovakia, in: Markets for Wood and
Wooden Products, WoodEMA, Zagreb, pp. 77- 91.

Parobek J., Palu$ H., 2008. Modelling of wood and wood
products flow in the Slovak Republic, in: A European
Wood Processing Strategy: Future Resources Matching
Products and Innovations, Ghent University, Belgium,
pp- 93-99.

Parobek J., Palus H., Kaputa V., Supin M. 2014. Analysis
of Wood Flow in Slovakia. BioRes. 9(4), 6453-6462.
Piskur M., Krajnc N., 2007. Roundwood flow analysis in
Slovenia, Croatian Journal of Forest Engineering 28(1),

39-46.

Popa B., Nita M.D. Nichiforel L., Bouriaud L., Talpa N.,
Tonita G., 2020. Sunt datele publice privind recoltarea si
utilizarea lemnului in Romania corelate? Studiu de caz:
biomasa solida cu destinatie energetica, provenita din
silvicultura. Revista Padurilor, nr. 135(1) 15-26.

Murafa C., Sinea A., Jiglau G., 2018. Saracia energetica
si consumatorul vulnerabil. Evidente din Romania si
Europa (raport). Disponibil online : https://www.de-
mocracycenter.ro/application/files/4515/1152/3672/
raport_tehno.pdf; data accesarii 21.10.2020

Schwarzenbach R. C., Heitzer A., Stdubli B., Grossmann
B., ScholzR. W., 1999. A regional perspective on conta-
mina ted site remediation - Fate of materials and pollu-
tants, Environmental Science and Technology 33(14),
2305-2310.

Turner J. A., Buongiorno J., Maplesden F., Zhu S., Bates
S., Li R. ,2006. World Wood Industries Outlook, 2005-
2030 (Vol. 230). Ensis.

http://roifn.ro/. Inventarul forestier national. Volumul de
lemn recoltat anual. http://roifn.ro/site/rezultate-ifn-2/.
Accesat: 15.04.2020

https://insse.ro/. Statistica activitatilor in Silvicultura.
Rapoarte anuale. https://insse.ro/cms/ro/tags/statisti-
ca-activitatilor-din-silvicultura. Accesat: 15.04.2020

137



