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Abstract. The paper deal with the impacts of different wood logging tech-
niques on the soil parameters in the spruce forests of Eastern Carpathians-
Romania. Experiments were made in soils formed on two geological sub-
strates (crystalline schist’s and flish) and shows the changes induced in the
bulk density, moisture %, and time of infiltration of 100 mm water column,
in two kinds of wood harvesting: heavy tractors and logging with horses.
Measurements made with standardizes methods shows increasing of bulk density
of the soils until 30-40 cm deep. On the loamy - sandy soils the bulk density
increase from 0.6 g/cm® to 1.15 g/cm? in the first 15 cm. On the soils developed
on flisch, the bulk density increase in the first 5 cm from 0:6 g/cm?® to 0-84 g/cm’.

100 mm water column increase of 10-15

times, mainly on the soils developed on flish at 1-10 cm. At 20 cm in
the soil deep the infiltration time increase of 3-3.6 times under the trac-
tors extraction roads and 1-1.2 times under the horses extraction roads.
The consequences of soil compaction on the functioning of soils and forest are
discussed and some measures for the reduction of the impacts are proposed.
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Introducere

Dintre activitatile de exploatare a padurilor, co-
lectarea lemnului este cea care creaza cele mai
acute conflicte, de naturd sa puna in discutie
problema mecanizarii in raport conflictual cu
conservarea capacitatii de productie a padurii
(Barbu, 1979; Ciobanu, 1979; Constantinescu,

1973). Mecanizarea lucrarilor de colectare nu
poate fi extinsa decat cu luarea in considerare
a legilor de crestere si dezvoltare a padurilor.
Pe plan general, este necesar un acord bilateral
silvicultura — exploatare mecanizatd, potrivit
caruia, o parte (silvicultura) trebuie sa aplice
formule de gospodarire cat mai adecvate utili-
zarii tehnologiilor mecanizate, iar cealalta (ex-
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ploatarea) sa insiste mai mult pentru crearea si
folosirea unor utilaje si instalatii mecanice per-
fectionate corespunzatoare unor tehnologii noi
si cu impact redus pentru ecosistemul forestier
(Barbu, Cenusa, 1984; Copaceanu, s.a., 1983).

Echilibrul dintre cerintele tehnicii de cultura
silvicd intensiva si cerintele tehnologiilor de
exploatare - cu alte cuvinte armonizarea ce-
lor doua categorii de interese - se poate reali-
za in mod satisfacator doar in conditiile unor
adaptari tehnologice care sa permitd cresterea
productivitatii muncii la exploatarea lemnu-
lui concomitent cu reducerea pagubelor pro-
duse solului, semintisului i arborilor ramasi
in padure (Ciobanu, 1979; Vlad, 1957; Vlad,
Petrescu, 1977).

Nivelul de eficientd ecologica a exploatari-
lor forestiere si eficacitatea tehnico-economica
sunt conditionate de realizarea urmatoarelor
obiective:
pentru unele paduri, prin construirea de dru-
muri auto principale si secundare (Bereziuc,
1987; Barbu, Cenusa, 1987, 2001);

i) reducerea distantelor de colectare a lem-
nului (in interiorul arboretului) prin crearea si
folosirea cailor secundare, inclusiv a drumuri-
lor de coasta (Ciobanu, 1979; Barbu, Cenusa,
2001);

iil) nzestrarea unitatilor de exploatare cu mij-
loace tehnice corespunzétoare (trolii, funicu-
lare) pentru colectarea lemnului (Copaceanu,
1983);

iv) limitarea folosirii tractoarelor forestiere in
perioadele ploioase (Ciobanu, 1979; Barbu,
Cenusa, 2001);

v) extinderea tehnologiilor de exploatare cu
ajutorul instalatiilor cu cablu, care nu pre-
zinta dezavantajele tractoarelor sub raportul
impactului asupra solurilor si semintisului
(Copceanu, 1983; Oprea, 1995).

Cercetarile efectuate in cadrul Laboratorului
de Ecologie din Institutul National de Cercetare
Dezvoltare in Silvicultura ,Marin Dracea”,
asupra tehnologiilor de exploatare folosite in
prezent in arboretele de molid, au condus la
concluzia cd, printr-o analiza detaliatd a fieca-
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rei operatiuni si faze pe principii ergonomice
si silviculturale, se pot aduce perfectionari
care sa permitd, pe de o parte, diminuarea va-
tamarilor produse solului, puietilor si arbori-
lor ramasi, iar pe de altd parte, sa contribuie
la mai buna organizare a procesului tehnologic
in ansamblu si la cresterea productivitatii mun-
cii, concomitent cu reducerea consumurilor de
carburant (Barbu si Cenusa, 2001).

Cercetari similare din lume au relevat efectul
activitatilor de exploatare realizate cu tractoare
de tip articulat asupra greutdtii volumetrice a
solului, in sensul cresterii valorilor acesteia, si,
respectiv, scaderea valorilor porozitatii totale
ale solului (Proto et al., 2015; Solgi si Najafi,
2014, Jang et al. 2015, Lacey et al., 1994).

Rezultatele pe care le prezentam in continu-
are fac parte dintr-un program mai complex
de investigare a impactului tehnologiilor de
exploatare a lemnului asupra ecosistemului fo-
restier si au ca obiectiv final solutii tehnice si
tehnologice de diminuare a acestui impact.

Pentru studierea impactului tehnologiilor de
exploatare a lemnului in paduri montane de
molid s-au realizat cercetari complexe care au
vizat urmatoarele aspecte:

1) evaluarea pagubelor produse la doborarea si
colectarea lemnului asupra arborilor raimasi si
semintisurilor instalate; precum si a

ii) pagubelor produse la colectarea lemnului
asupra litierei si solurilor.

Principalii parametri de cuantificare a im-
pactului asupra solurilor au urmarit evidentie-
rea modului de degradare a solurilor forestiere,
precum si frecventa si intensitatea de manifes-
tare a acestora. Rezultatele au servit la cartarea
degradarii solurilor in scopul optimizarii pro-
ceselor tehnologice.

Pentru stabilirea suprafetei afectate de dife-
rite forme de degradare s-a conceput un sistem
de esantionaj geometric, aplicat dupa o retea
raster (25 x 25 m), pe toata suprafata arbore-
telor studiate. Datele au fost recoltate din su-
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Tabel1 Principalele caracteristici ale suprafetelor experimentale in care s-a determinat influenta utilajelor
folosite la colectarea lemnului asupra parametrilor fizici ai solurilor de pe traseele de colectare
Main characteristics of experimental plots installed in wood collection pathways where were determined
the influence of forest machines used in wood harvesting on soil physical characteristics

. Grosimea Nr. profile N Nr. Nt
Ocolul a Substrat Panta Depozit de re; fiziologica analizate e é_ ori- probe
silvic © 7% geologic (%) suprafatd ceri a solului Pe Zon- ana-

(cm) Martor TAF Atelaje tifil i i,

Tomnatic 1  37B Flis 10 Depozit 10  >60 1 1 1 3 4 36
de versant
argilo-lutos

Pojorata Il 167E Sisturi 15 Depozit 10 >60 3 2 2 3 4 84
I 168 cristaline 10 deversant 10 >60 2 1 - 3 4 36
n 129 18 luto-nisipos 19 > 60 1 36

—
Ju—
w
N

FORMATIUNI GEOLOGICE
IN OCOALELE SILVICE DIN
JUDETUL SUCEAVA
’ UCRAINA

. LEGENDA :

Marne cenusii si gresii
Marne argiloase cu intercalatii de nisipuri
0. I Terase (nisipuri si pietriguri)
A {11} Flis grezos (gresia de Tarcau si Prisaca)
%, 0@ Flis grezos cu intercalatii sistoase conglomerate
- 2 cu elemente de sisturi vezi
: z “@ Flis sistos negru (Strate de Audia)
Flis sistos-grezos cu intercalatii de gresii massive
si conglomerate (flis curbicortical)
4 H Flig grezos-calcaros-sistos (strate de Sinaia)
> Flis grezos-sistor (strate de Bistra)
W Sisturi cristaline (gnais de Rarau)
7} Conglomerate si gresii grosiere
Calcare si dolomite cristaline

i

Sisturi cristaline (filite, sisturi

? Goma Sisturi epimetamorfice

734 Facies grezos conglomeratic
@ oy > ez 7 . M\ Formatiuni vulcanogen-sedimendate
vy INS95 palirity X I Andezite cu piroxeni

Stofoidsa 5 Diorite si microdiorite

YSYN VL1IHLSIE "anr g

Q. Roci piroclastice

K Porfiroide

 Dacite

“7% Facies marnos

Depozite de miastina (turbarii)
-, Gresii calcaroase (tip Borsa)
Depozite cuaternare

an

JUD. HARGHITA B Suprafete de cercetare

Figura1 Localizarea cercetdrilor pentru studierea influentei tehnologiilor de exploatare asupra compactarii
solurilor forestiere in judetul Suceava

Study location of experimental plots where were analyzed the influence of harvesting technologies on
forest soil compaction at Suceava Forest Directorate level

prafete de proba de 10 m* (5 x 2 m), orientate ~ ,,Marin Dracea” si Ocolul silvic Pojorata
pe curba de nivel si au fost sintetizate in fise de ~ (U.P. III Valea Putnei, u.a. 167 E, 168; U.P.

teren special concepute. II Giumalau, u.a. 129) din cadrul Directiei
Pentru determinarea impactului asupra ca-  Silvice Suceava (tabelul 1, figura 1).
racteristicilor fizice ale solurilor la trecerea Pentru probele recoltate, s-a determinat

tractoarelor si atelajelor s-au ales patru arbo-  densitatea aparentd considerand masa unita-
rete reprezentative din Ocolul silvic Tomnatic  tii de volum de sol uscat (in g/cm?) a solului
(U.P. I Demacusa, u.a. 37B) din cadrul INCDS  la adancimi standard: 0 cm (0-5 cm), 10 cm

25



Bucov. For. 20(1): 23-31, 2020

Densitatea aparenti (g/cm’)
05 06 07 08 09 1,0 1,1 1,2 1,3

0 .
e 1
~ ~J
5 I
g A
S R
g A
< 204 . /
; /
S
/
/
30 /
= =TAF sesesui Atelaje Martor

Figura2 Influenta tractoarelor si atelajelor folosite la
colectarea lemnului asupra densitatii aparen-
te a solului format pe sisturi cristaline. De-
pozit de versant luto-nisipos. Ocolul silvic
Pojorata, U.P. Il Valea Putnei, u.a. 167 E.
The influence of forest tractors and machi-
nes used in wood collection on soil bulk
density formed on crystalline schists. Depo-
sit on the clay-sandy slope. Pojordta Forest
District, UP III, Valea Putnei, u.a. 167 E.

(10-15 cm), 20 cm (20-25 cm) si 30 cm (30-
35 cm). Determinarea umiditatii solului s-a
facut in laborator, pentru probe recoltate cu
cilindrul, dupa metoda standardizata (ICPA).
Viteza de infiltrare a apei s-a determinat in-situ,
pe profilul de sol sapat in trepte din 10 in 10 cm.
Infiltrometrul folosit a fost conceput in labora-
torul INCDS ,,Marin Dracea” si consta dintr-un
cilindru cu diametrul de 100 mm. Masuratorile
constau in Inregistrarea timpului de infiltrare a
unei coloane de apa de 100 mm in orizonturile
standard, in conditiile experimentale date.

Influenta utilajelor asupra densitatii aparente a
solurilor

Masurarea densitatii aparente a solului la di-
ferite adancimi, dupa 10 treceri ale tractorului
26
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Figura3 Influenta tractoarelor si atelajelor folosite la

colectarea lemnului asupra densitatii aparen-
te a solului format pe substrat de flis. Depozit
de versant argilo-lutos. Ocolul silvic Tomna-
tic, U.P. I Demacusa, u.a. 37 B.
The influence of forest tractors and machi-
nes used in wood collection on soil bulk
density formed on flysch. Deposit on the
clay slope. Tomnatic Forest District, UP I,
Demacusa, u.a. 37B.

forestier sau ale atelajelor, a scos in evidentd o
modificare a acesteia comparativ cu solul situ-
at in suprafata martor, indiferent ca substratul
este de flis sau sisturi cristaline. Se constata
astfel ca in zonele nederanjate de trecerea
tractorului sau vitelor, densitatea in primii 10
cm are valori 0,65-0,75 g/cm3 1n solurile for-
mate pe sisturi cristaline si 0,58 — 1,23 g/cm3
in solurile formate pe substrate de flis tipice
in Obcina Feredeului. La aceeasi adancime,
dupa 10 treceri ale TAF-ului, densitatea cres-
te la 1,18-1,23 g/cm3 pe soluri formate pe
sisturi cristaline si la 0,8-0,9 g/cm3 pe soluri
formate pe flis. Pe traseele de colectare cu ate-
lajele compactarea este mai redusa si a condus
la densitati de 0,85-1,2 g/cm3 pe cristalin si
0,85-1,08 g/cm3 pe flis. La adancimi mai mari
de 20 cm, diferentele se mentin pe profilul so-
Iului de pe substrat cristalin i se estompeaza
pe profilul solului format pe flis. Pe solurile
formate pe depozitul luto-nisipos din Muntii
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Giumalau, diferenta de densitatea se mentine
chiar si la adancimi de 30 cm fiind de 0,82 g/
c¢m3 in profilul martor, 0,89 g/cm3 sub traseul
de tractor si 1,0 g/cm3 pe traseul de tras colec-
tare cu vitele (figurile 2 si 3).

Influenta utilajelor asupra umiditatii solului

Cercetarile s-au facut in timpul sezonului de
vegetatie (luna iulie) Intr-o perioada cu precipi-
tatii apropiate de media lunara (80-100 mm), la
8-10 zile dupa ultima ploaie mai mare de 5 mm.

Din analiza rezultatelor masuratorilor s-a
constatat cd efectele tehnicilor de colectare
experimentate sunt diferite in functie de sub-
strat, dar si in functie de structura solului si a
caracteristicilor orizontului humifer. Astfel, in
zona nederanjata (martor), umiditatea la adan-
cimea de 0-5 cm este de 46%, de 23% in por-
tiunea afectata de colectarea cu animalele, iar
pe traseul de colectare cu tractorul, de 68%.
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Figura4 Influenta tractoarelor si atelajelor folosite la

colectarea lemnului asupra umiditatii solului
format pe sisturi cristaline. Depozit de ver-
sant luto-nisipos. Ocolul silvic Pojorata, U.P.
111 Valea Putnei, u.a. 167 E.
The influence of forest tractors and machi-
nes used in wood collection on the soil mois-
ture formed on crystalline schists. Deposit
on the clay-sandy slope. Pojordta Forest
District, UP III, Valea Putnei, u.a. 167 E.

Efectele tehnologiilor de exploatare a lemnului asupra ...

Probabil ca stagnarea apei in urma trecerii re-
petate a tractorului explica valoarea inregistra-
ta in cazul respectiv, la fel cum cea inregistrata
la trecerea vitelor s-ar putea explica prin redu-
cerea porozitatii solului. La adancimi de 10-20
cm, influenta sistemelor de colectare asupra
umiditatii solurilor se mentine, dar la cu dife-
rente mai mici. Astfel, la 10-15 cm adancime,
umiditatea solului in suprafata martor este de
43%, pe traseul de tractor 40%, iar pe cel de
colectare cu animalele, de 28% (figurile 4 si 5).

La adancimea de 20-25 cm, in suprafata
martor umiditatea a fost de 34%, iar pe trasee-
le de colectare cu tractorul, de 28%. Pe traseul
de colectare cu vitele, umiditatea medie a fost
de 22%. La adancimi de peste 30 cm, practic
diferentele se estompeaza.

Se poate concluziona ca pe solurile formate
pe substrate de sisturi cristaline, diferentele in
ceea ce priveste capacitatea de retinere a apei
sunt foarte mari in primii 20-30 cm si scad pro-
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Figurad Influenta tractoarelor si atelajelor folosite la

colectarea lemnului asupra dasupra umiditatii
solului format pe substrat de flis. Depozit de
versant argilo-lutos. Ocolul silvic Tomnatic,
U.P. I Demacusa, u.a. 37 B.
The influence of forest tractors and ma-
chines used in wood collection on the soil
moisture formed on flysch. Deposit on the
clay slope. Tomnatic Forest District, UP I,
Demdcusa, u.a. 37B.
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gresiv de la suprafata spre adancime.

Pe solurile formate pe substrate de flig (fi-
gura 5), diferentele induse de trecerca TAF-
urilor si a atelajelor la colectarea lemnului sunt
mai putin marcante asupra umiditatii solurilor.
Valorile umiditatii solului sunt mai mari la su-
prafata pe teren nederanjat si mai mici pe tra-
seele de colectare. Dupa adancimea de 20 cm,
practic diferentele se estompeaza.

O concluzie generala se desprinde din analiza
prezentata: pe traseele de colectare a lemnului
capacitatea de retinere a apei pe profil este mult
mai mica decat 1n restul suprafetei. Adesea,
datoritd compactarii solului in orizonturile su-
perioare, dispar porii mari care retin apa gra-
vitationala, iar apa din precipitatii stagneaza la
suprafata solurilor, favorizand aparitia unor fe-
nomene de pseudogleizare si colonizarea aces-
tor trasee cu specii higrofile (Deschampsia sp.,
Molinia coerulea, Juncus sp.).

Timpul de infiltrare al apei in sol (min/100mm)
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Figura 6 Influenta tractoarelor si atelajelor folosite la
colectarea lemnului asupra vitezei de infiltra-
re a apei in solul format pe sisturi cristaline.
Depozit de versant luto-nisipos. Ocolul silvic
Pojorata, U.P. III Valea Putnei, u.a. 167 E.
The influence of forest tractors and machines
used in wood collection on the infiltration spe-
ed of water in soil formed on crystalline schists.
Deposit on the clay-sandy slope. Pojorata Fo-
rest District, UP I, Valea Putnei, u.a. 167 E.
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Influenta tehnologiilor de colectare a lemnului
asupra vitezei de infiltrare a apei in sol

Rolul padurii si al solurilor forestiere in modi-
ficarea bilantului hidrologic este binecunoscut
prin efectele favorabile asupra retentiei apei in
coronament i in litiera, dar mai ales prin infil-
trarea unei importante cantitati de apa din pre-
cipitatii in sol, de unde aprovizioneaza arborii
si panza freatica. Cu cat viteza de infiltrare a
apei 1n sol este mai mare, cu att scurgerea la
suprafata solului este mai redusa si, ca urmare,
se reduce si se intarzie debitul de viiturd la
aparitia unor episoade de precipitatii abunden-
te. Invers, cu cat timpul de infiltrare al unei
coloane de apa este mai lung, cu atat mai mult
creste scurgerea la suprafata solului si riscul de
inundatii.

Cercetarile noastre au vizat determinarea
experimentald a timpului de infiltrare a unei

Timpul de infiltrare al apei in sol (min/100mm)
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Figura7 Influenta tractoarelor si atelajelor folosite la

colectarea lemnului asupra vitezei de infiltra-
re a apei in solul format pe substrat de flis.
Depozit de versant argilo-lutos. Ocolul silvic
Tomnatic, U.P. I Demacusa, u.a. 37 B.
The influence of forest tractors and machi-
nes used in wood collection on the infiltrati-
on speed of water in soil formed on flysch.
Deposit on the clay slope. Tomnatic Forest
District, UP I, Demdcusa, u.a. 37B.
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coloane de apa de 100 mm in portiuni de pa-
dure afectate si neafectate (martor) de trecerea
repetata a utilajelor folosite la colectarea lem-
nului. In figurile 6 si 7 au fost reprezentate gra-
fic rezultatele experimentale ale determinarilor
timpului de infiltrare a unei coloane de apa de
100 mm la diferite adancimi in sol pe teren
nederanjat de trecerea utilajelor si pe traseele
de colectare. Pe substrate de sisturi cristaline,
la adancimea de 0-5 cm, timpul de infiltrare a
apei pe traseul de colectare cu tractorul este cu
20% mai lung, iar pe traseul de colectare cu
vitele a fost comparabil cu cel din suprafata
martor. La aceeasi adancime (0-5 cm), pe sub-
strat de flis, timpul de infiltrare a unei coloane
de apa de pe traseul de colectare cu tractorul
a fost de 10 ori mai mare decat in suprafata
martor. Pe traseul de colectare a lemnului cu
atelajele a fost in medie de 2 ori mai lung decat
in suprafata martor.

La adancimea de 10-15 cm, pe substrat de
sisturi cristaline, timpul de infiltrare al coloa-
nei de apa este de 4 ori mai lung pe traseul de
colectare cu tractorul si nu difera semnificativ
de martor pe traseul de colectare cu vitele. Pe
substrat de flis, la aceeasi adancime pe profilul
solului, timpul de infiltrare a apei pe traseul de
colectare cu tractorul a fost de 1,3 ori mai lung
decat timpul de infiltrare in suprafata martor si
sau pe traseul de colectare cu vitele.

Diferentele intre vitezele de infiltrare se
mentin si la adancimi de 20-25 cm, fiind, in
medie, cu 30% mai lungi pe traseele de colec-
tare cu tractorul decat in suprafata martor.

Ca o remarca generala, se poate aprecia ca
timpul de infiltrare a apei creste mult mai intens
in orizonturile superioare ale solurilor formate
pe flis decét in solurile formate pe substrate
cristaline. Concluzia este de mare importanta si
explica, In mare masura in primul caz, cresterile
de debite si procesele de eroziune in adancime a
traseelor de colectare a lemnului din portiunile
de versant inclinate. In acelasi mod se explica
suprafetele orizontale mult mai mari afectate
de procesele de stagnare a apei si modificarea
regimului aero-hidric in solurile formate pe sub-
strate de flis din Obcinile Bucovinei.

Efectele tehnologiilor de exploatare a lemnului asupra ...
Discutii $i concluzii

In toate suprafetele experimentale cercetate
s-a constatat vatdmarea solului In orizonturi-
le superioare ca urmare a colectdrii lemnului.
Silvicultural, prin tratamentele aplicate, se ur-
mareste regenerarea naturala a molidului si a
speciilor de amestec, insa vatamarea solului are
efecte negative asupra regimului apei si aerului
din sol si, implicit, asupra regenerarii naturale.
Principalele modificari morfologice ale solului
determinate de trecerea repetata a utilajelor fo-
losite la colectarea lemnului sunt:
1) distrugerea orizontului de litiera si a unei par-
ti din orizontul humifer in interiorul arboretelor
(5-10% din suprafatd), in special pe traseele de
colectare a lemnului;
ii) tasarea si compactarea solului pana la adan-
cimea de 25 — 30 cm, 1n cazul unor treceri repe-
tate cu utilajele;
iii) formarea unui orizont subtire cu caractere
de pseudogleizare (pete ruginii pe particule de
sol) 1n partea superioara (12-15 cm) a solurilor
cu texturd luto-argiloasa formate pe depozite de
flis;
iv) aparitia unor suprafete cu exces de umidi-
tate pe traseele cailor de colectare a lemnului,
inierbate puternic cu Juncus sp., Deschampsia
caespitosa si1 Molinia coerulea (3-5% din su-
prafata pe substrate cristaline si 5-15% pe sub-
strate de flis);
v) declansarea unor procese de eroziune in su-
prafata si in adancime in special pe versanti.
Cercetarile efectuate gi-au propus cuanti-
ficarea modificarilor morfo-functionale ale
solurilor pe traseele folosite pentru colectarea
lemnului in padure. Rezultatele obtinute permit
formularea unor concluzii cu caracter general:
1) trecerea tractoarelor cu sarcina peste solul fo-
restier determina cresterea densitatii aparente a
solului in primii 30-40 cm. Pe solurile luto-ni-
sipoase cresterea este de la 0,6 g/cm?® la 1,0 g/
cm?® in primii 5 cm de la suprafata si de 1a 0,95
g/em?® la 1,15 g/cm? la addncimea de 30 cm;
ii) pe solurile argilo-lutoase formate pe flis, la o
singura trecere a TAF-ului, densitatea solului in
primii 5 cm a crescut de la 0,6 g/cm?’ 1a 0,84 g/cm?;
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iii) colectarea lemnului cu vitele determina
cresterea densitatii aparente a solului doar in
primii 10-20 cm; tasarile cele mai puternice se
inregistreaza la suprafata solului (0-10 cm);
iv) pe traseele de colectare cu tractorul, creste-
rea densitdtii aparente se transmite in sol pana
la adancimea de 30 cm pe soluri formate pe
substrat de sisturi cristaline §i pana la 20 cm
pe flis;

v) pe caile de colectare cu TAF si vite timpul
de infiltrare a unei coloane de apa de 100 mm
ramane aproape constant in primii 10 cm la
solurile formate pe sisturi cristaline si creste
de 10-15 ori pe solurile argiloase formate pe
depozite de flis;

vi) la adancimea de 20 cm timpul de infiltrare a
unei coloane de apa de 100 mm creste in medie
de 3-3,6 ori pe traseele de colectare cu TAF si
de 1-1,2 ori pe traseele de colectare cu vitele,
comparativ cu solul nederanjat.

Efectul trecerii repetate a utilajelor folosite
in exploatarea masei lemnose asupra proprie-
tatilor solului, a fost analizat si in muntii din
sudul Italiei, In arborete cu Fagus silvatica si
Abies alba, ajungandu-se la rezultate similare
celor din Romania, in sensul ca, la un numar
de 15 treceri consecutive, densitatea solului a
crescut cu 53 % in primii 10 cm ai profilului
(de 1a 0,75 g/cm? la suprafetele martor la 1,15
g/em?® la cele circulate repetat) (Proto et al.,
2015).

Rezultate asemanatoare au fost inregistrate
si in arborete cu Fagus orientalis din nordul
Iranului, unde trecerea repetatd a tractoarelor
pe acelasi traseu (de 13 ori) a condus la creste-
rea valorilor densitatii solului in primii 10 cm
cu 57% si scaderea valorilor porozitatii tota-
le cu 35% (Solgi & Najafi, 2014). Cresteri de
peste 50% a valorilor densitatii aparente s-au
inregistrat si in experimente similare in arbo-
rete din SUA (Lacey, et al., 1994)

Consecintele ecologice ale tasarilor deter-
minate de trecerea tractoarelor si vitelor la
colectarea lemnului din padure sunt urmatoa-
rele: modificarea structurii solului; reducerea
porozitatii de aeratie in primii 20-30 cm; stag-
narea apelor din precipitatii; pseudogleizarea
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solului si nierbarea cu specii hidrofile (Juncus
sp., Deschampsia caespitosa, Molinia coeru-
lea); inrautatirea conditiilor pentru instalarea
si dezvoltarea regenerarii naturale. Pe aceasta
baza, este necesara stabilirea si marcarea vizibi-
12 a cailor de colectare cu vitele si cu tractorul si
interzicerea accesului utilajelor grele (TAF) in
interiorul arboretelor, in afara traseelor stabilite.

Luand in considerare si experimentarile
efectuate 1n colaborare cu Institutul National
al Lemnului (Copaceanu et al., 1983), se reco-
manda anumite sisteme de colectare a masei
lemnoase in conditiile aplicarii tratamentelor
cu taieri de regenerare la margine de masiv in
molidiguri §i amestecuri de rasinoase cu fag
(Barbu, Cenusa, 2001).

Astfel, pentru taierile unice (rase) se reco-
manda liniile tehnologice:

1) colectarea completa cu funicularul sau trac-
torul, in benzi late de 40 m sau 60 m si lungime
variabila (in functie de lungimea versantului);
ii) colectare mixta; adunatul si scosul cu atela-
je si apropiatul cu funicularul sau tractorul, in
benzi late de pana la 80 m si de lungime varia-
bila (in functie de lungimea versantului).

Pentru taieri combinate $i succesive se reco-
manda urmatoarele linii tehnologice de colec-
tare:

1) colectare completa cu funicularul sau tracto-
rul, in benzi late de 40 m si de lungime variabi-
12 (in functie de lungimea versantului);

ii) colectare mixta; adunatul si scosul cu ateja-
le si apropiatul cu funicularul sau tractorul, in
benzi late de 60 sau 80 m si de lungime variabi-
1a (in functie de lungimea versantului).

Alegerea liniilor principale de colectare se
va face cu respectarea indicatiilor prevazute n
,Normele de aplicare a tratamentelor”, dupa o
analiza detaliata in teren.

O alta solutie de perspectiva, care trebuie
realizata inca din cadrul lucrarilor de amena-
jare, este tipizarea tehnologica a arboretelor In
legatura cu tehnologia de exploatare, ca actiune
de planificare a aplicarii tratamentelor de rege-
nerare. Bazatd pe criterii mixte (tehnico-cul-
turale si functionale), divizarea tehnologica a
spatiului padurii are i menirea deosebitd de
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conditiile mecanizarii lucrarilor de exploatare.
Aceasta se poate realiza prin gruparea suprafe-
telor paduroase in unitati de gospodarire per-
manente (in legatura cu exploatarea), respectiv
in complexe tehnologice, fiecare unitate fiind
omogena in ceea ce priveste conditiile naturale
(caracteristici ale arboretelor, tipul de sol, decli-
vitatea etc.) si de productie (retele de drumuri,
locuri pentru depozite etc.). Fiecare entitate sau
complex tehnologic, constituit dintr-un parchet
(cupon) sau din mai multe parchete de exploa-
tare, in care s-a autorizat acelasi tip de mijloace
de colectare, in cadrul acelorasi solutii tehno-
logice, ar prezenta un caracter de independenta
tehnica in raport cu aplicabilitatea practica (in
functie de forma, marime, accesibilitate etc.),
dar si un caracter de permanentd derivat din
aspecte fizice care asigura aplicarea in timp a
masurilor de gospodarire preconizate.

Necesitatea unei tipizari tehnologice se ac-
centueaza odatd cu cresterea exigentelor pri-
vind modalitatile de gospodarire intensiva a
padurilor (tratamente cu taieri la margine de
masiv pe suprafete mici, gradinarite etc.), care
impun o atentie deosebita in ceea ce priveste
colectarea, atat sub raporul cerintelor produc-
tiei (volum de muncé, productivitate, eficientd
economica etc.), cat si sub cel al efectuarii lu-
crarilor respective cu prejudicii minime aduse
semintisurilor, arborilor ramasi in picioare si
solului. Din acest punct de vedere, tipizarea
tehnologicd capata importantd i mai mare
pentru arboretele din aflate n perioada de re-
generare din planul decenal de recoltare pentru
produse principale si poate conduce la creste-
rea ponderii suprafetelor regenerate natural si
la reducerea daunelor produse solului.
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