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Evaluarea biodiversității în arborete de amestec din nordul 
Carpaților Orientali: un studiu de caz bazat pe indicele 
biodiversității potențiale
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Abstract. In this article we present an application of the IBP index (Potential Bi-
odiversity Index), used for assessing potential biodiversity in forest stands. The 
proposed index is based on the score of ten factors: seven are related to forest 
management (structural particularities of the forest) and three are related to envi-
ronmental context. The study was conducted in a mixed forest located in Ursoaia 
area from Frasin, Suceava Forest Department, Romania. The factors were evaluated 
in 96 plots from 6 forest stands, 3 of them included in a scientific reservation, and 
3 are timber production stands. The index values were calculated for each plot, 
and further for each forest stand. Index values varied from a stand to another, also 
within the same stand, from one sample plot to another according to the specific 
feature identified in each plot. The index values were higher in the stands included 
in the scientific reservation. This is explained by the number of tree species, the 
high number of large trees, the vertical structure of the stands, the amount of dead 
wood. IBP – index is a good tool to evaluate the forest biodiversity. The results can 
be analyzed for longer periods of time, and also may indicate the factors that can be 
improved by specific actions.
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Introducere

Biodiversitatea, un concept utilizat pentru pri-
ma dată în 1968 (de către Raymond F. Das-
mann), respectiv conservarea acesteia, au de-
venit subiecte de o importanţă majoră la nivel 

global o dată cu Convenţia privind Diversita-
tea Biologică semnată la Conferinţa Naţiunilor 
Unite pentru Dezvoltare şi Mediu de la Rio 
de Janeiro (1992). Dintre definiţiile biodiver-
sității, cea formulată de OTA (eng. Office of 
Technology Assessment 1987) caracterizează 
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diversitatea biologică drept “varietatea şi vari-
abilitatea organismelor vii, precum şi comple-
xele ecologice în care acestea apar” (Marcot 
2007), abordând prin aceasta toate cele trei 
nivele ale acesteia - ecosistemică, specifică şi 
genetică. 
	 În prezent, la nivel global biodiversitatea 
este într-o continuă scădere, numărul speciilor 
pe cale de dispariţie este unul ridicat, între ca-
uzele importante figurând și impactul antropic. 
Și ecosistemele forestiere, cele mai importante 
depozite ale diversităţii biologice, sunt din ce 
în ce mai ameninţate cu pierderea biodiversi-
tăţii, principalele cauze fiind despăduririle si 
schimbarea destinaţiei terenului, fragmentarea 
ecosistemelor forestiere, respectiv degradarea 
acestora manifestată prin pierderea bunurilor 
şi serviciilor oferite de ecosistemele forestiere 
(Heymell et al. 2011).  
	 Complexitatea biodiversităţii face ca acest 
concept să fie unul greu de cuantificat în între-
gime, ale cărui valori sunt variabile, în funcţie 
de context (McElhinny et al. 2005). În vede-
rea evaluării și monitorizării biodiversităţii au 
fost dezvoltați diferiți indicatori, de la cei mai 
ușor de aplicat, ce iau în calcul doar un singur 
parametru structural al pădurii până la cei mai 
cuprinzători, ce iau în considerare un număr 
mai ridicat de parametri de la mai multe po-
pulații (Teodosiu 2016). De exemplu, Koop et 
al. (1994) au elaborat un indice de evaluarea 
rapidă a biodiversităţii pădurii tropicale (indi-
cele de măsurare a integrităţii pădurii), prin 
evaluarea unui set de nouă atribute considerate 
favorabile existenței biodiversității. Van den 
Meersschaut şi Vandekerkhove (1998) au ela-
borat un indice aditiv, la nivel de arboret, ce 
combină 18 atribute ale arboretelor, atât bio-
logice cât şi structurale (Van den Meersschaut 
& Vandekerkhove, 1998), un indice similar 
fiind dezvoltat și de Parkes et al. (2003), care 
se bazează pe comparații între caracteristicile 
vegetației existente și cele considerate de re-
ferinţă din pădurile primare. În vederea iden-
tificării pădurilor virgine din Estonia, Trass et 
al. (1999) au propus folosirea unui set de 10 
caracteristici atât structurale cât și compo-

ziționale, fiecare dintre acestea divizată în 3 
grupe.  Pastorella şi Paletto (2011) au constru-
it un indice complex (S-index) de evaluare a 
biodiversităţii ecosistemelor forestiere, bazat 
pe alți trei indici: primul luând în considera-
re structura orizontală a arboretului, cel de-al 
doilea diversitatea compoziţională iar cel de-
al treilea poziţia reciprocă a arborilor. La nivel 
internațional sunt cunoscuți o multitudine de 
indicatori de monitorizare a evoluției  biodi-
versității, însă nu toți pot fi utilizați în evalu-
area nivelului de suport al biodiversității unui 
arboret (sau suprafețe de pădure). Un indice cu 
aceste caracteristici este indicele biodiversită-
ții potențiale (IBP - fr. L’indice de Biodiversite 
Potentielle, Larrieu şi Gonin 2008), ce permite 
evidenţierea arboretelor intacte din punct de 
vedere ecologic. Acesta utilizează un set de 
zece factori, atât staţionali, cât şi structurali,-
dependenţi de managementul forestier, pe baza 
unor ponderi ale fiecărui factor la nivelul bio-
diversitatii totale, din care pot rezulta factorii 
ce pot fi amelioraţi. Factorii ce intră în formula 
de calcul a indicelui sunt considerați ca fiind 
favorabili existenței și dezvoltării biodiversi-
tății forestiere, motiv pentru care indicele IBP 
a fost ales ca instrument pentru determinarea 
nivelului biodiversității suprafeței de pădure 
analizate.
  Scopul lucrării constă în analiza nivelului bi-
odiversității unei suprafeţe eterogene de pădu-
re, la nivelul unui bazin hidrografic (Ursoaia), 
prin utilizarea indicelui biodiversităţii potenţi-
ale (IBP). De asemenea, acesta își propune să 
analizeze și în ce măsură IBP este senzitiv la 
variabilitatea structurală și stațională a supra-
feței analizate.

Material şi metodă

Locul cercetărilor

Analiza s-a concentrat asupra vegetaţiei fores-
tiere din bazinul hidrografic al pârâului Ursoa-
ia, (unitatea de producţie II “Ursoaia”, Ocolul 
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silvic Frasin, Direcţia Silvică Suceava), pe o 
zonă de studiu de 104 ha. Din punct de vede-
re geografic, zona studiată se află în partea de 
nord a Carpaţilor Orientali, în ultima ramifi-
caţie a Munţilor Stânişoara, cu variaţii ale 
altitudinii cuprinse între 520 şi 1135 m. Tem-
peratura medie anuală este de 8,2 oC, o dura-
tă a sezonului de vegetaţie de 150 de zile și o 
temperatură medie de 12,8º C. Media anuală 
a precipitaţiilor este de 830 mm (500 de mm 
în sezonul de vegetaţie). Substratul litologic 
este reprezentat din gresii silicioase, pe care 
s-au format soluri brune acide de tipul distri-
cambosolurilor. Parametrii climatici indică o 
clasă de favorabilitate ridicată pentru speciile 
de bază ce compun arboretele (Mo, Br, Fa), 
răşinoasele ocupând 80% din suprafaţa totală, 
restul de 20% revenind fagului. Pe aceste con-
siderente, pe o suprafaţă de 161,50 de hectare 
(u.a. 28A-33A), pentru cele două specii de ră-
şinoase, s-a constituită o rezervaţie de seminţe 
(Ursoaia, cod: RG-MO, BR/FA-A220-6) (Pâr-
nuță et al. 2011). Din punct de vedere tipolo-
gic (Doniță et al. 1990), vegetația corespunde 
cu două tipuri de ecosisteme de amestecuri de 
rășinoase cu fag: (i) molideto-făgeto-brădet, 
înalt și mijlociu productiv, cu mull (mull-mo-
der), pe soluri brune tipice, rendzinice, și lu-
vice, eu- și mezobazice sau brune feriiluviale 
oligomezobazice, hidric bine echilibrate, cu 
Oxalis-Dentaria-Asperula (2316) și (ii) moli-
deto-brădet, înalt și mijlocu productiv, cu mull 
(mull-moder), pe soluri brune, brune luvice 

eumezobazice și brune acide mezobazice, hi-
dric echilibrate cu Oxalis-Dentaria-Asperula 
(2216).
	 Cele trei arborete ce fac parte din rezervația 
de semințe ”Ursoaia” (30 A, 31, 33 A), prezin-
tă omogenitate din punct de vedere al factori-
lor staționali (pante între 15-20o, altitudine me-
die între 740-775 m și expoziții ale terenului 
sud-vestice și sud estice). Vegetația forestieră 
are vârste similare (cca. 130 de ani), compo-
ziție similară, precum și aceleași valori pentru 
clasa de producție (I) și consistență (0,8). Sub 
raportul lucrărilor executate, arboretele au fost 
parcurse cu lucrări de îngrijire, însă nu s-au ex-
tras produse principale.  Principalele caracte-
ristici ale arboretelor analizate sunt prezentate 
în tabelul 1. 

Colectarea datelor

Datele necesare au fost obținute prin inventa-
riere (parcelele 26 A, 27 A, B, 30 A, 31, 33 A, 
cele trei din urmă făcând parte din rezervația 
de semințe Ursoaia). Pentru colectarea date-
lor  s-a utilizat o rețea de suprafețe de probă 
de formă circulară cu mărimea de 500 m2 (în 
total, 96 suprafețe), corespunzând unui procent 
de inventariere de 4,61% (4,8 ha din totalul de 
104 ha). Identificarea și amplasarea în teren s-a 
realizat cu ajutorul GPS-ului (Trimble Geo XH 
2008 Series).  
	 Datele colectate în fiecare suprafață au vizat 
structura verticală a comunităților (plantele er-

Unitate 
amena-
jistică

Grupă 
funcți-
onală

Vârstă 
(ani)

Altitu-
dine 
(m)

Pantă 
(o)

Expo-
ziție

Consis-
tență

Clasă de 
producție

Tip de 
pădure

Tip de 
ecosistem

26A II 124 955 25 S 0,6 2 1211 2216
27A II 119 950 20 SV 0,7 1 1211 2216
27B II 109 1005 30 S 0,9 2 1211 2216
30A I 129 775 15 SV 0,8 1 1211 2216
31 I 134 740 20 SV 0,7 1 1311 2316

33A I 129 740 20 SV 0,8 1 1211 2216

Caracteristicile arboretelor studiate
Characteristics of the studied forest stands

Tabelul 1
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bacee, arbuști cu înălțimea mai mică de 7 m, 
arbori dominați sau din etajul al II-lea cu înăl-
țimea cuprinsă între 7 și 20 m și dominanți cu 
înălțimea de peste 20 de metri). Etajarea s-a 
realizat pe baza caracteristicilor înălțimilor 
individuale (măsurate cu Vertex Laser v.1.6, 
produs de Haglof).
	 De asemenea, s-au cuantificat caracteristici-
le ținând cont de speciile de arbori existente; 
măsurătorile au inclus lemnul mort, atât cel pe 
picior cât și cel doborât. Toți arborii morți pe 
picior, cât și cioatele cu înălțimea mai mare 
de 1,5 m și diametrul de peste 40 cm au fost 
înregistrate, iar în cazul lemnului mort la sol 
au fost luate în evidență doar trunchiurile cu 
lungimea mai mare de un metru și diametrul 
de peste 40 cm. Lemnul mort cu diametrul de 
peste 40 cm este considerat ca fiind favorabil 
dezvoltării biodiversității forestiere (Bartels et 
al. 1985, Raphael 1980, Mannan et al. 1980).  

Toți arborii pe picior cu diametrul de bază de 
>8 cm au fost au fost inventariați, precum și 
microhabitatele asociate arborilor vii, indife-
rent de dimensiunile acestora. Prin microha-
bitate s-au considerat găurile şi scorburile, 
cuiburile de păsări, necrozele cu scurgeri de 
sevă, părţile din arbore fără coajă, corpurile 
sporifere ale ciupercilor, lianele ce ocupă o 
suprafaţă mai mare de 1/3 din suprafaţa trun-
chiului, cavitățile umplute cu apă sau pământ, 
licheni. Au fost luate în calcul zonele deschise 
cu un diametru de aproximativ 1-1,5 înălţimi 
de arboret, habitatele acvatice (care să ocupe 
o suprafaţă de cel puţin 100 m2). În acest caz a 
fost notat şi tipul acestora, rangul fiind maxim 
în situaţia în care în aceeaşi parcelă se găsesc 
două sau mai multe tipuri (tabelul 2); acesta a 
fost valabil şi pentru factorul J, cu deosebirea 
că suprafaţa ocupată trebuie să fie de cel puţin 
1% din suprafaţa analizată. 

Fa
ct

or
i d

ep
en

de
nț

i d
e 

m
an

ag
em

en
tu

l f
or

es
tie

r Factori Nota 0 Nota 2 Nota 5
Vegetația

A Bogăția în specii forestiere 
autohtone 1 sau 2 genuri 3 sau 4 genuri 5 genuri și peste

B Structura verticală a vegetației 1 sau 2 strate 3 strate 4 strate
Microhabitate asociate arborilor

C Arbori morți pe picior de mari 
dimensiuni <1 arbore/ha 2 la 3 arbori/ha 3 arbori/ha și 

peste

D Arbori morți la sol de mari 
dimensiuni <1 trunchi/ha 2 la 3 

trunchiuri/  ha
3 trunchiuri/ha 
și peste

E Arbori în viață de mari 
dimensiuni <1 arbore/ha 1 sau 4 arbori/ 

ha
5 arbori/ha și 
peste

F Arbori îm viață purtători de 
microhabitate <1 arbore/ha 1 la 5 arbori/ ha 6 arbori/ha si 

peste
Habitate asociate
G Zone deschise <1 zonă/10 ha 1-4 zone/10 ha >4 zone/10 ha

Fa
ct

or
i s

ta
țio

na
li H Continuitatea în timp a pădurii

Arboretul este 
parte a unei 
păduri recente

Arboretul se 
învecinează cu 
o pădure veche

Arboretul este 
parte a unei 
păduri vechi

I Habitate acvatice Absenta Omogen: un 
singur tip

Diverse: 2 sau 
mai multe tipuri

J Zone cu stâncării Absenta Omogen: un 
singur tip

Diverse: 2 sau 
mai multe tipuri

Factorii utilizați în calculul indicelui (Larrieu şi Gonin 2008)
Factors used in the index calculus (Larrieu şi Gonin 2008)

Tabelul 2
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Calculul IBP

Indicele biodiversităţii potenţiale (IBP), utili-
zat în calculele prezente permite evidenţierea 
arboretelor intacte din punct de vedere ecolo-
gic. Calculul acestuia constă în evaluarea pe 
teren a unui set de zece factori ce sunt consi-
deraţi favorabili existenţei biodiversităţii, îm-
părţiţi în două categorii: şapte factori depen-
denţi de managementul forestier şi trei factori 
staţionali (tabelul 2). Indicele este conceput 
pentru pădurile din zona Atlanticului precum 
şi cele din zonele continentale, pentru pădurile 
din zona de câmpie până în subalpin. Se poate 
aplica de asemenea şi în pădurile boreale, pre-
cum și cele de productivitate inferioară utili-
zându-se în acest caz pragurile stabilite.
	 Evaluarea factorilor s-a realizat prin depla-
sarea în fiecare suprafață de probă de 500 m2, 
în interiorul fiecăreia efectuându-se măsurători 
și observații privitoare la cei 10 factori. Pentru 
fiecare suprafață de probă s-a calculat nivelul 
biodiversității în valori relative (% din valoa-
rea maximă cf. tabelul 3), prin cumularea no-
telor acordate celor șapte factori dependenți de 
managementul forestier (A-G), suma fiind ra-
portată la valoarea maximă a acestora (35). In-
fluența factorilor staționali asupra biodiversi-
tății s-a calculat de asemenea în valori relative 
(% din valoarea maximă cf. tabelul 3), prin cu-
mularea notelor acordate celor trei factori sta-
ționali (H-J), suma fiind raportată la valoarea 
maximă a acestora (15). Notele au fost acor-
date în funcție de scara prezentată în tabelul 
1. În continuarea valoarea indicelui IBP pentru 
o suprafață de probă, s-a determinat ca medie 
ponderată între valoarea obținută pentru cate-
goria factorilor dependenți de managementul 
forestier (A-G) și cea obținută pentru categoria 
factorilor staționali (H-J). La nivel de parcelă, 
valoarea indicelui s-a determinat ca medie în-
tre valorile obținute pentru fiecare suprafață de 
probă. 
	 Conform amenajamentului silvic (ediția 
2009), zona studiată a fost atestată documentar 
pentru prima dată în anul 1783. De asemenea, 

pădurea analizată provine din regenerare natu-
rală, nefiind parcursă niciodată cu tăieri rase, 
asigurându-se în acest fel continuitatea pădurii 
și efectele sale benefice acestea fiind motive-
le pentru care acestui factor i s-a acordat nota 
maximă pe toată suprafața analizată, indiferent 
de tipul de ecosistem și parcela parcusă. 

Analiza datelor

În vederea realizării de comparații între arbo-
rete, valorile indicelui biodiversității potenția-
le s-au analizat prin indicatorii statistici clasici 
ai variației (la nivel de suprafață de probă), iar 
testarea diferențelor dintre medii s-a realizat 
cu testul Kruskal-Wallis. Prelucrarea datelor 
s-a realizat în Excel (Microsoft Office 2010).

Rezultate

Variabilitatea diferitelor componente ale biodi-
versității

Comparativ cu arboretele din grupa a II-a 
funcțională, valorile factorilor A-F ai indicelui 
din arboretelele încadrate în grupa a I-a sunt 
superioare, iar diferența dintre ele este sem-
nificativă. Valoarea medie a notelor indicelui 
pentru grupa I este de 2,58, iar pentru grupa a 
II-a 1,87. În ambele cazuri, nota 0 a fost acor-
dată factorului corespunzător zonelor deschise 
(G), iar cel mai bine reprezentat factor a fost 
cel legat de arbori purtători de microhabitate 
(F). Aceasta a impus acordarea celor mai mari 
note, media lor fiind apropiată de valoarea ma-
ximă: 4,78 (gr. I), respectiv 4,56 (gr. II). De 
asemenea, cf. tabelului 4, se observă diferențe 
majore între media notelor asociate arborilor 
vii de mari dimensiuni (d > 70 cm) (E) în ar-
boretele din grupa I (valoare 3,72) și cele din 
grupa II (1,56).
	 Dacă în cazul factorilor A-F mediile notelor 
au fost mai mari în arborete din grupa I, în ca-
zul factorilor H-J valorile sunt mai apropiate. 
Astfel, stâncările sunt prezente doar în două 
cazuri (parcelele 26A și 27B), iar habitatele 
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acvatice apar într-o mai mare măsură în parce-
lele din grupa II, în comparație cu cele ce fac 
alcătuiesc rezervația de semințe Ursoaia; aces-
te aspecte se reflectă pozitiv și asupra notelor 
acordate. Pentru continuitatea în timp a pădurii 
(H), valoarea 5 a fost acordată în ambele situa-
ții.

Variația indicelui IBP

Valorile indicelui IBP sunt variabile în cadrul 
aceluiași tip de ecosistem, valorile minime și 
maxime fiind înregistrate în același tip de eco-
sistem, dar în arborete diferite: 31,33 (parcela 
27 B), respectiv 46,46 (30 A) (figura 1).
	 Analizat la nivel de grupă funcțională, dife-
rența dintre valorile medii ale indicelui, cores-

punzătoare grupelor I și II, este semnificativă 
din punct de vedere statistic (Kruskal-Wallis K 
= 4,316,  p = 0,5). Valoarea medie a indicelui 
calculată pentru arboretele din grupa I este de 
43,95, corespunzând unui nivel mediu al bio-
diversității (valoarea relativă a factorilor A-G: 
46,78%), influența factorilor staționali asupra 
biodiversității prezentând și ea una importan-
tă (valoarea relativă a factorilor H-J: 37,35%). 
Corespunzător arboretelor din grupa II, valoa-
rea medie a indicelui are valoarea 38,06, nive-
lul biodiversității fiind scăzut (valoarea relati-
vă a factorilor A-G de 36,78%), de asemenea 
cu o influență mare a factorilor staționali (va-
loare  relativă a factorilor H-J: 41,04) (tabelul 
3). De asemenea, și valorile minime și maxime 
ale indicelui calculate pentru fiecare suprafață 

de probă sunt mai mari în 
parcelele  ce  fac  parte  din  
grupa I (tabelul 5).  

	 Indicatorii  vari-
abilității (tabelul 4) au 
indicat variații ale valo-
rilor  indicelui  mai  reduse  
pentru  grupa I  (30A, 31,  
33A),  comparativ  cu  cele  
din  grupa  II  (26A,  27A,  
27B). Rezultatele din fi-
gura 2 arată și că factorii 
ce definesc indicele nu se 
regăsesc în mod constant 
în toate cele 6 arborete 
analizate. Factorii cu cele 

Valoarea indicelui IBP în unitățile amenajistice analizate
The value of the IBP index in the analysed forest stands 

Figura 1

Criteriile A-G Criteriile H-J
Notă acordată

Nivelul 
biodiversităţii

Notă acordată Inluenţa factorilor 
staţionali asupra 
biodiversităţiiAbsolută Relativă (% din 

valoarea maximă) Absolută Relativă (% din 
valoarea maximă)

0 la 7 0 la 20 foarte scăzut 0 <10 nulă
8 la 12 21 la 40 scăzut

2 la 9 10 la 60 importantă
15 la 21 41 la 60 mediu
22 la 28 61 la 80 ridicat 10 la 15 >60 foarte importantă
29 la 35 81 la 100 foarte ridicat

Valoarea indicelui IBP în funcţie de notele acordate (Larrieu şi Gonin, 2008)
The value of the IBP index function of the ranked scores (Larrieu şi Gonin 2008)

Tabelul 3
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mai largi limite de variație (dintre A-G) sunt 
arborii morți pe picior (C), respectiv numărul 
stratelor de vegetație (B). Arborii purtători de 
microhabitate (F), sunt cel mai bine reprezen-
tați la nivelul suprafețelor de probă, media 
coeficienților de variație calculată pentru cele 
6 arborete având o valoare de 16,59, inferioa-
ră celorlalți factori: A - 60,64, B - 117,20, C 
- 70,69, D - 64,06, E - 62,82. Dintre factorii 
staționali, continuitatea în timp a pădurii (H) 
a primit notă maximă în toate cazurile, în timp 
ce habitatele acvatice (I) s-a dovedit a fi cel 
mai variabil, media coeficienților de variație 
fiind de 136,58. Prezența zonelor cu stâncării 
a fost constatată doar în mod izolat.
  
Discuții

Rezultatele obținute indică faptul că în cadrul 
suprafeței de pădure analizate, vegetația fores-
tieră este una heterogenă sub raportul speciilor, 

al vârstelor, al structurii pe verticală și orizon-
tală, al lucrărilor aplicate, precum și al condi-
țiilor staționale pe care vegetația se dezvoltă. 
Valorile mai ridicate ale indicelui înregistrate 
în parcelele încadrate în grupa I funcțională 
se datorează în principal măsurilor de mana-
gement aplicate pădurii de-a lungul timpului 
(potențial, intervenții mai reduse).  
	 Diversitatea specifică a stratului arborescent 
prezintă importanță ecologică, întrucât pădu-
rile multispecifice susțin o mai mare diversi-
ficare a habitatelor. Astfel, prezența speciilor 
de foioase în amestec cu molidul influențează 
pozitiv dezvoltarea populațiilor de licheni și de 
gândaci saprofiți (Jonsel et al. 2007), în timp 
ce Felton (2010) și Saetre (1999) demonstrea-
ză că prezența mestecănului în arboretele pure 
de molid are efecte benefice asupra abunden-
ței speciilor de plante ierboase. Molder et al. 
(2008) susține că  arboretele monospecifice de 
fag, spre deosebire de cele constituite din mai 

Mărime Mediile și abaterile standard ale notelor acordate factorilor pe cele doua grupe funcționale
Factori A B C D E F G H I J

Grupa I 2,00
(0,00)

1,04
(0,93)

2,86
(1,64)

3,66
(2,32)

3,72
(2,01)

4,78
(0,57)

0,00
(0,00)

5,00
(0,00)

0,72
(1,09)

0,00
(0,00)

Grupa II 1,03
(0,75)

0,37
(0,56)

1,83
(1,64)

3,76
(2,13)

1,56
(1,60)

4,56
(0,74)

0,00
(0,00)

5,00
(0,00)

0,62
(0,80)

0,27
(0,20)

Caracteristica
Valori medii - grupa I Valori medii - grupa II

A-F H-J IBP A-F H-J IBP
Minima 21,90 33,33 25,33 11,43 37,78 19,33
Maxima 60,00 53,33 56,00 51,43 57,78 48,67
Amplitudinea 
de variație 38,10 20,00 30,67 40,00 20,00 29,33

Media 46,78 37,35 43,95 36,78 41,04 38,06
Varianța 131,33 55,05 75,45 148,79 57,40 78,88
Abaterea standard 10,77 7,10 8,26 11,10 5,35 8,03
Coeficientul 
de variație 23,25 19,07 18,89 29,17 13,45 20,38

Valori medii ale notelor acordate factorilor corespunzător celor două grupe funcționale
Mean values of the index scores, corresponding to the functional zoning groupes

Tabelul 4

Valorile medii ale indicatorilor variabilității calculate pentru cele două grupe de factori, precum și 
pentru valoarea finală a indicelui, în funcție de grupa funcțională
Statistical parameters of the variability on forest functional zoning 

Tabelul 5
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multe  specii  de  foioase,  au  efecte  inhibitoare  
asupra bogăției speciilor de plante ierboase din 
stratul ierbaceu. În continuare, bogăția stratu-
lui ierbaceu influențează pozitiv populațiile de 
păsări ce cuibăresc la nivelul solului, precum 
și cele de mamifere ierbivore datorită condi-
țiilor de hrană existente. Pe lângă influențele 
pozitive pe care le are diversitatea speciilor de 
arbori asupra biodiversității pădurii, alte studii 

indică și faptul că arboretele multispecifice, 
spre deosebire de cele monospecifice, prezintă 
efecte amelioratoare asupra solurilor forestiere 
(Schua et  al.  2015),  reduc riscul  de izbucnire 
a incendiilor (Gonzalez et al. 2006), au efecte 
pozitive asupra gradului de defoliere produs de 
insectele defoliatoare (Jactel et al., 2007), și nu 
în ultimul rând oferă industriei prelucrătoare 
sortimente de lemn mai valoroase şi mai varia-

Valorile medii ale notele acordate factorilor indicelui IBP
Average values of the IBP index scores

Figura 2

A B C

D E F

I J A-G medie 

H-J medie 
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te (Stinghe şi Sburlan, 1968). 
	 Compoziţia arboretelor este una dintre cau-
zele ce determină dezvoltarea structurii verti-
cale, alături de disturbanțele suferite de arbore-
te în decursul existenței (rupturi şi doborâturi 
produse de vânt şi de zăpadă, atacuri produse 
de factorii biotici), împreună cu structura pe 
vârste şi productivitatea staţională (Flatebo 
1999). Structura verticală a pădurii variază 
în studiul de față, de la structură monoetaja-
tă (parcela 27B), la o structură verticală mai 
complexă (parcelele 26A, 33A). Cauzele aces-
tor variații sunt datorate probabil diferenței de 
vârstă existente între arboretele în cauză (între 
15 și 25 de ani), dar și gradului de expunere al 
arboretelor la acțiunea distructivă a vântului, 
care a creat condiții favorabile dezvoltării stra-
telor de vegetație subarborescente. Este cun-
socut faptul că arboretele multietajate, oferă o 
gamă mai largă de habitate, și nișe ecologice, 
medii de viaţă pentru diferite organisme: specii 
de insecte  (Malcolm 1997), lilieci (Hayes et 
al. 2000), păsări (Măciucă 2003), cervide (De-
Graaf et al. 1992, Cibien și Sempere 1989, Gill 
și Peace 1996).   
	 În ceea ce privește prezența lemnului mort 
la suprafața solului, aceasta este una constantă, 
iar numărul pieselor la ha (între 22-39), depă-
șește valorile de prag din tabelul 2. Aceasta se 
poate justifica probabil și prin faptul că exploa-
tarea masei lemnoase puse în valoare nu s-a re-
alizat în totalitate, rămânând în pădure o parte 
din lemnul de foc, precum și trunchiurile greu 
accesibile utilajelor de exploatare.
	 Abundența lemnului mort pe picior variază 
de la absență (27 B), până la 23 trunchiuri ha-1 
(33A). O posibilă explicație a lipsei trunchiu-
rilor de lemn mort pe picior poate fi dată de 
structura specifică a arboretului, care prezintă 
rezistență contra acțiunii distructive a vântului, 
acesta neputând penetra arboretele închise, cu 
un coronament continuu (Oliver și Mayhed 
1974). Pentru restul suprafeței analizate, nu-
mărul trunchiuri de lemn mort pe picior rapor-
tat la un hectar de pădure (între 8 și 20) este 
superior valorilor de prag stabilite în tabelul 
2, probabil și un efect al aplicării Standardului 

de Certificare FSC®, ce a impus păstrarea unui 
număr de arbori morți pe picior neexploatați 
(2-3/ha).
	 Arborii purtători de microhabitate au fost 
identificați într-un număr mare pe suprafața 
studiată, între 38 și 85 arbori/ ha, în concor-
danță cu recomandările existente în literatura 
de specialitate (2-4 arbori/ha) (Gosselin et al. 
2006). Distribuția acestora pe tipuri de mi-
crohabitate este variabilă, arborii ce nu prezin-
tă coajă pe toată suprafața trunchiului fiind cel 
mai des identificați, lucru ce poate fi explicat 
atât prin prisma unor cauze naturale (expune-
rea bruscă la soare etc.), cât și exploatării inco-
recte a lemnului. Acest tip de microhabitat este 
preferat îndeosebi de lilieci, ce se adăpostesc 
sub coaja desprinsă de pe trunchi sau specii de 
insecte ce aparțin ordinelor Araneae și Hemip-
tera. De asemenea din evoluția diferitelor răni 
provocate arborilor în decursul vieții lor, s-a 
format așa-numitele scorburi de la baza arbo-
rilor, populate în funcție de dimensiunea lor de 
mamifere, reptile, amfibieni și păsări. 
	 Prezența arborilor cu licheni este benefică 
biodiversității, aceste organisme oferă mi-
crohabitate speciilor de insecte, reprezentând 
și sursă de hrană pentru larvele unor specii de 
fluturi (Manulea lurideola, Cryphia domesti-
ca). De asemenea au fost identificați arbori ce 
prezentau corpuri sporifere ale ciupercilor din 
speciile Heterobasidion annosum, Armillaria 
mellea, Fomes fomentarius, acestea din urmă 
în situația în care se dezvoltă pe truchiurile de 
mesteacăn sunt populate de un număr ridicat 
de specii de insecte, ce reprezintă ulterior sursă 
de hrană pentru păsările pădurii (Lohmus et al. 
2010).
	 Habitatele acvatice, sunt bine reprezentate 
la nivelul suprafeței analizate, fiind identifi-
cate  două tipuri (curs de apă, mlaștină). Pre-
zența habitatelor acvatice în pădure are efecte 
favorabile asupra speciilor de animale ce sunt 
legate parțial sau total de existența habitatelor 
acvatice (ex. mamifere, amfibieni). De ase-
menea, lemnul mort aflat în descompunere în 
acest mediu oferă habitat atât speciilor de ani-
male acvatice, amfibienilor cât și mamiferelor 
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mici, realizând o ”punte de legătură” între me-
diul acvatic și cel terestru (Bartels et al. 1985).  
Zonele cu stâncării, de tipul grohotișurilor sta-
bile, au fost identificate doar la limita altitudi-
nală a zonei studiate (parcela 27B). 

Concluzii

Indicele biodiversităţii potenţiale poate fi fo-
losit pentru evaluarea nivelului biodiversităţii 
dintr-o suprafaţă de pădure (bazin hidrografic, 
unitate de producţie, ocol silvic etc). Rezulta-
tele obţinute pot fi analizate pe perioade mai 
lungi, fiind posibilă şi studierea factorilor ce 
pot fi amelioraţi, prin lucrări silvice, în decur-
sul timpului. 
	 Indicele Biodiversității Potențiale a surprins 
variabilitatea specifică, structurală și staționa-
lă existentă în suprafața analizată, reușind să 
clasifice arboretele într-o ordine crescătoare în 
funcție de nivelul biodiversității, începând cu 
arboretul pur, monospecific, echien de molid 
din u.a. 27 B, și culminând cu arboretul din 
30A face parte din rezervația de semințe Ur-
soaia. Clasificarea parcelelor a fost realizată 
și în funcție de influența factorilor staționali 
asupra biodiversității. De asemenea indicele a 
reușit să pună în evidență factorii care, ulterior, 
pot fi ameliorați prin aplicarea unui manage-
ment forestier corespunzător creșterii nivelului 
biodiversității.
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Material suplimentar

Tabelul 1. Parametrii variației factorilor componenți ai 
indicelui IBP
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Tabelul 1. Parametrii variației factorilor componenți ai indicelui IBP 

 

Unitate 

amena-

jistică 

Para- 

metru 

statistic 

A 

Diver-

sitatea 

specifică 

B 

Struc- 

tura 

verticală 

C 

Arbori 

morti pe 

picior 

D 

Lemn 

mort la 

sol 

E 

Arbori în 

viață de mari 

dimensiuni 

F 

Arbori vii 

purtători de 

microhabitate 

G 

Zone 

deschise 

H 

Continuitatea 

în timp a 

pădurii 

I 

Habitate 

acvatice 

J 

Zone cu 

stâncării 

A-G 

medie 

H-J 

medie 

26A 

Media 1,93 0,80 2,33 4,00 3,00 3,67 0,00 5,00 0,87 0,40 2,25 2,09 

Var 0,35 1,03 6,67 4,29 6,43 5,24 0,00 0,00 2,12 0,69 3,43 0,94 

SD 0,57 0,98 2,49 2,00 2,45 2,21 0,00 0,00 1,41 0,80 1,53 0,74 

CV 29,66 122,47 106,90 50,00 81,65 60,30 0,00 0,00 162,45 200,00 64,43 120,82 

27A 

Media 0,90 0,30 3,16 3,95 1,67 5,00 0,00 5,00 1,00 2,00 2,14 2,67 

Var 1,04 0,54 6,14 4,39 6,06 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,60 0,67 

SD 0,99 0,71 2,41 2,04 2,36 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,22 0,33 

CV 110,55 238,05 76,38 51,64 141,42 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 88,29 33,33 

27B 

Media 0,33 0,00 0,00 3,33 0,00 5,00 0,00 5,00 0,00 2,00 1,24 2,33 

Var 0,67 0,00 0,00 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 0,00 

SD 0,75 0,00 0,00 2,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 

CV 223,61 0,00 0,00 70,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,05 0,00 

30A 

Media 2,00 0,62 1,92 3,85 4,23 5,00 0,00 5,00 1,00 0,00 2,52 2,00 

Var 0,00 0,92 6,41 4,81 3,53 0,00 0,00 0,00 1,14 0,00 2,24 0,38 

SD 0,00 0,92 2,43 2,11 1,80 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,04 0,33 

CV 0,00 150,00 126,49 54,77 42,64 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 53,41 33,33 

31 

Media 2,00 1,45 0,00 3,18 3,64 5,00 0,00 5,00 0,55 0,00 2,18 1,85 

Var 0,00 0,87 0,00 6,36 5,45 0,00 0,00 0,00 1,02 0,00 1,81 0,34 

SD 0,00 0,89 0,00 2,41 2,23 0,00 0,00 0,00 0,96 0,00 0,79 0,32 

CV 0,00 61,24 0,00 75,59 61,24 0,00 0,00 0,00 176,38 0,00 28,30 58,79 

33A 

Media 2,00 0,73 2,17 3,00 4,00 4,33 0,00 5,00 0,47 0,00 2,32 1,82 

Var 0,00 0,96 6,35 6,21 4,14 2,99 0,00 0,00 1,77 0,00 2,95 0,59 

SD 0,00 0,96 2,48 2,45 2,00 1,70 0,00 0,00 1,31 0,00 1,37 0,44 

CV 0,00 131,43 114,35 81,65 50,00 39,22 0,00 0,00 280,67 0,00 59,52 93,56 
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