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Abstract. In this article we present an application of the IBP index (Potential Bi-
odiversity Index), used for assessing potential biodiversity in forest stands. The
proposed index is based on the score of ten factors: seven are related to forest
management (structural particularities of the forest) and three are related to envi-
ronmental context. The study was conducted in a mixed forest located in Ursoaia
area from Frasin, Suceava Forest Department, Romania. The factors were evaluated
in 96 plots from 6 forest stands, 3 of them included in a scientific reservation, and
3 are timber production stands. The index values were calculated for each plot,
and further for each forest stand. Index values varied from a stand to another, also
within the same stand, from one sample plot to another according to the specific
feature identified in each plot. The index values were higher in the stands included
in the scientific reservation. This is explained by the number of tree species, the
high number of large trees, the vertical structure of the stands, the amount of dead
wood. IBP — index is a good tool to evaluate the forest biodiversity. The results can
be analyzed for longer periods of time, and also may indicate the factors that can be
improved by specific actions.
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global o datda cu Conventia privind Diversita-
tea Biologica semnata la Conferinta Natiunilor

Biodiversitatea, un concept utilizat pentru pri-  Unite pentru Dezvoltare si Mediu de la Rio
ma datd in 1968 (de catre Raymond F. Das-  de Janeiro (1992). Dintre definitiile biodiver-
mann), respectiv conservarea acesteia, au de-  sitatii, cea formulatd de OTA (eng. Office of
venit subiecte de o importantd majora la nivel =~ Technology Assessment 1987) caracterizeaza
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diversitatea biologica drept “varietatea si vari-
abilitatea organismelor vii, precum si comple-
xele ecologice in care acestea apar” (Marcot
2007), abordand prin aceasta toate cele trei
nivele ale acesteia - ecosistemica, specifica si
genetica.

In prezent, la nivel global biodiversitatea
este Intr-o continud scadere, numarul speciilor
pe cale de disparitie este unul ridicat, intre ca-
uzele importante figurand si impactul antropic.
Si ecosistemele forestiere, cele mai importante
depozite ale diversitatii biologice, sunt din ce
in ce mai amenintate cu pierderea biodiversi-
tatii, principalele cauze fiind despaduririle si
schimbarea destinatiei terenului, fragmentarea
ecosistemelor forestiere, respectiv degradarea
acestora manifestata prin pierderea bunurilor
si serviciilor oferite de ecosistemele forestiere
(Heymell et al. 2011).

Complexitatea biodiversitatii face ca acest
concept sa fie unul greu de cuantificat in intre-
gime, ale carui valori sunt variabile, in functie
de context (McElhinny et al. 2005). in vede-
rea evaludrii si monitorizarii biodiversitétii au
fost dezvoltati diferiti indicatori, de la cei mai
usor de aplicat, ce iau in calcul doar un singur
parametru structural al padurii pana la cei mai
cuprinzatori, ce iau 1n considerare un numar
mai ridicat de parametri de la mai multe po-
pulatii (Teodosiu 2016). De exemplu, Koop et
al. (1994) au elaborat un indice de evaluarea
rapida a biodiversitatii padurii tropicale (indi-
cele de masurare a integritatii padurii), prin
evaluarea unui set de noua atribute considerate
favorabile existentei biodiversitdtii. Van den
Meersschaut si Vandekerkhove (1998) au cla-
borat un indice aditiv, la nivel de arboret, ce
combind 18 atribute ale arboretelor, atit bio-
logice cat si structurale (Van den Meersschaut
& Vandekerkhove, 1998), un indice similar
fiind dezvoltat si de Parkes et al. (2003), care
se bazeaza pe comparatii intre caracteristicile
vegetatiei existente si cele considerate de re-
ferintd din padurile primare. In vederea iden-
tificarii padurilor virgine din Estonia, Trass et
al. (1999) au propus folosirea unui set de 10

caracteristici atat structurale cat si compo-
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zitionale, fiecare dintre acestea divizatd in 3
grupe. Pastorella si Paletto (2011) au constru-
it un indice complex (S-index) de evaluare a
biodiversitatii ecosistemelor forestiere, bazat
pe alti trei indici: primul luand in considera-
re structura orizontald a arboretului, cel de-al
doilea diversitatea compozitionald iar cel de-
al treilea pozitia reciproca a arborilor. La nivel
international sunt cunoscuti o multitudine de
indicatori de monitorizare a evolutiei biodi-
versitatii, insd nu toti pot fi utilizati in evalu-
area nivelului de suport al biodiversitatii unui
arboret (sau suprafete de padure). Un indice cu
aceste caracteristici este indicele biodiversita-
tii potentiale (IBP - fr. L’indice de Biodiversite
Potentielle, Larrieu si Gonin 2008), ce permite
evidentierea arboretelor intacte din punct de
vedere ecologic. Acesta utilizeaza un set de
zece factori, atat stationali, cat si structurali,-
dependenti de managementul forestier, pe baza
unor ponderi ale fiecarui factor la nivelul bio-
diversitatii totale, din care pot rezulta factorii
ce pot fi ameliorati. Factorii ce intra n formula
de calcul a indicelui sunt considerati ca fiind
favorabili existentei si dezvoltarii biodiversi-
tatii forestiere, motiv pentru care indicele IBP
a fost ales ca instrument pentru determinarea
nivelului biodiversitatii suprafetei de padure
analizate.

Scopul lucrarii consta 1n analiza nivelului bi-
odiversitatii unei suprafete eterogene de padu-
re, la nivelul unui bazin hidrografic (Ursoaia),
prin utilizarea indicelui biodiversitatii potenti-
ale (IBP). De asemenea, acesta isi propune sa
analizeze si in ce masura IBP este senzitiv la
variabilitatea structurald si stationald a supra-
fetei analizate.

Material $i metoda
Locul cercetérilor
Analiza s-a concentrat asupra vegetatiei fores-

tiere din bazinul hidrografic al paraului Ursoa-
ia, (unitatea de productie II “Ursoaia”, Ocolul



Burlui & Cenusa

silvic Frasin, Directia Silvica Suceava), pe o
zona de studiu de 104 ha. Din punct de vede-
re geografic, zona studiatd se afla in partea de
nord a Carpatilor Orientali, in ultima ramifi-
catie a Muntilor Stanisoara, cu variatii ale
altitudinii cuprinse intre 520 si 1135 m. Tem-
peratura medie anuala este de 8,2 °C, o dura-
ta a sezonului de vegetatie de 150 de zile si o
temperaturd medie de 12,8° C. Media anuala
a precipitatiilor este de 830 mm (500 de mm
in sezonul de vegetatie). Substratul litologic
este reprezentat din gresii silicioase, pe care
s-au format soluri brune acide de tipul distri-
cambosolurilor. Parametrii climatici indica o
clasd de favorabilitate ridicata pentru speciile
de baza ce compun arboretele (Mo, Br, Fa),
rasinoasele ocupand 80% din suprafata totala,
restul de 20% revenind fagului. Pe aceste con-
siderente, pe o suprafatd de 161,50 de hectare
(u.a. 28A-33A), pentru cele doua specii de ra-
sinoase, s-a constituita o rezervatie de seminte
(Ursoaia, cod: RG-MO, BR/FA-A220-6) (Par-
nuta et al. 2011). Din punct de vedere tipolo-
gic (Donita et al. 1990), vegetatia corespunde
cu doua tipuri de ecosisteme de amestecuri de
rasinoase cu fag: (i) molideto-fageto-bradet,
inalt si mijlociu productiv, cu mull (mull-mo-
der), pe soluri brune tipice, rendzinice, si lu-
vice, eu- si mezobazice sau brune feriiluviale
oligomezobazice, hidric bine echilibrate, cu
Oxalis-Dentaria-Asperula (2316) si (ii) moli-
deto-bradet, 1nalt si mijlocu productiv, cu mull
(mull-moder), pe soluri brune, brune luvice

Tabelul1 Caracteristicile arboretelor studiate
Characteristics of the studied forest stands
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eumezobazice si brune acide mezobazice, hi-
dric echilibrate cu Oxalis-Dentaria-Asperula
(2216).

Cele trei arborete ce fac parte din rezervatia
de seminte ”Ursoaia” (30 A, 31, 33 A), prezin-
ta omogenitate din punct de vedere al factori-
lor stationali (pante intre 15-20°, altitudine me-
die intre 740-775 m si expozitii ale terenului
sud-vestice si sud estice). Vegetatia forestiera
are varste similare (cca. 130 de ani), compo-
zitie similard, precum si aceleasi valori pentru
clasa de productie (I) si consistenta (0,8). Sub
raportul lucrarilor executate, arboretele au fost
parcurse cu lucrari de ingrijire, insa nu s-au ex-
tras produse principale. Principalele caracte-
ristici ale arboretelor analizate sunt prezentate
in tabelul 1.

Colectarea datelor

Datele necesare au fost obtinute prin inventa-
riere (parcelele 26 A, 27 A, B, 30 A, 31, 33 A,
cele trei din urma facand parte din rezervatia
de seminte Ursoaia). Pentru colectarea date-
lor s-a utilizat o retea de suprafete de proba
de forma circulard cu marimea de 500 m* (in
total, 96 suprafete), corespunzand unui procent
de inventariere de 4,61% (4,8 ha din totalul de
104 ha). Identificarea si amplasarea in teren s-a
realizat cu ajutorul GPS-ului (Trimble Geo XH
2008 Series).

Datele colectate in fiecare suprafata au vizat
structura verticald a comunitatilor (plantele er-

Unitate  Grupa Altitu-

. Varsta . Panta Expo-  Consis- Clasade Tipde Tip de
amena-  functi- . dine S - . . .
jistica onafé (ani) (m) ©) zit1e tenta productie padure ecosistem
26A I 124 955 25 S 0,6 2 1211 2216
27A 11 119 950 20 SV 0,7 1 1211 2216
27B 1T 109 1005 30 S 0,9 2 1211 2216
30A I 129 775 15 SV 0,8 1 1211 2216
31 I 134 740 20 SV 0,7 1 1311 2316
33A I 129 740 20 SV 0,8 1 1211 2216
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bacee, arbusti cu indltimea mai mica de 7 m,
arbori dominati sau din etajul al II-lea cu indl-
timea cuprinsa intre 7 si 20 m si dominanti cu
indltimea de peste 20 de metri). Etajarea s-a
realizat pe baza caracteristicilor Inaltimilor
individuale (masurate cu Vertex Laser v.1.6,
produs de Haglof).

De asemenea, s-au cuantificat caracteristici-
le tinand cont de speciile de arbori existente;
masuratorile au inclus lemnul mort, atat cel pe
picior cat si cel doborat. Toti arborii morti pe
picior, cat si cioatele cu indltimea mai mare
de 1,5 m si diametrul de peste 40 cm au fost
inregistrate, iar n cazul lemnului mort la sol
au fost luate 1n evidentd doar trunchiurile cu
lungimea mai mare de un metru si diametrul
de peste 40 cm. Lemnul mort cu diametrul de
peste 40 cm este considerat ca fiind favorabil
dezvoltdrii biodiversitatii forestiere (Bartels et
al. 1985, Raphael 1980, Mannan et al. 1980).

Articole de cercetare

Toti arborii pe picior cu diametrul de baza de
>8 cm au fost au fost inventariati, precum si
microhabitatele asociate arborilor vii, indife-
rent de dimensiunile acestora. Prin microha-
bitate s-au considerat gaurile si scorburile,
cuiburile de pasari, necrozele cu scurgeri de
seva, partile din arbore fara coaja, corpurile
sporifere ale ciupercilor, lianele ce ocupa o
suprafata mai mare de 1/3 din suprafata trun-
chiului, cavitatile umplute cu apa sau pamant,
licheni. Au fost luate in calcul zonele deschise
cu un diametru de aproximativ 1-1,5 inaltimi
de arboret, habitatele acvatice (care sa ocupe
o suprafata de cel putin 100 m?). In acest caz a
fost notat si tipul acestora, rangul fiind maxim
in situatia in care in aceeasi parceld se gasesc
doua sau mai multe tipuri (tabelul 2); acesta a
fost valabil si pentru factorul J, cu deosebirea
ca suprafata ocupata trebuie sa fie de cel putin
1% din suprafata analizata.

Tabelul2 Factorii utilizati in calculul indicelui (Larrieu si Gonin 2008)
Factors used in the index calculus (Larrieu si Gonin 2008)

o Factori | Nota 0 | Nota 2 | Nota 5
() N
'«% Vegetatia
= Bogidtia in specii forestiere . . ..
£ A ’ 1 sau 2 genuri 3 sau 4 genuri 5 genuri si peste
= autohtone K
'g B | Structura verticala a vegetatiei 1 sau 2 strate 3 strate 4 strate
g Microhabitate asociate arborilor
=y Arbori morti pe picior de mari . 3 arbori/ha si
s C . . pep <1 arbore/ha 2 la 3 arbori/ha ’
g dimensiuni peste
o Arbori morti la sol de mari . 21a3 3 trunchiuri/ha
o D . L <1 trunchi/ha . .
-y dimensiuni trunchiuri/ ha si peste
=) N . . B B B
) Arbori in viata de mari 1 sau 4 arbori/ 5 arbori/ha si
3 E . Lo <1 arbore/ha ’
5 dimensiuni ha peste
Q Arbori im viata purtatori de . 6 arbori/ha si
= F oort m viaid pu <1 arbore/ha 1 la 5 arbori/ ha vhast
g microhabitate peste
S | Habitate asociate
= G | Zone deschise <1 zona/10 ha 1-4 zone/10 ha >4 zone/10 ha
Arboretul este Arboretul se Arboretul este
Té H | Continuitatea in timp a padurii parte a unei invecineaza cu parte a unei
8 paduri recente o padure veche | paduri vechi
<
2 . . Omogen: un Diverse: 2 sau
5 I | Habitate acvatice Absenta . & . . .
= sigur tip mai multe tipuri
<
= e Omogen: un Diverse: 2 sau
J | Zone cu stancarii Absenta . & . . .
singur tip mai multe tipuri
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Calculul IBP

Indicele biodiversitatii potentiale (IBP), utili-
zat 1n calculele prezente permite evidentierea
arboretelor intacte din punct de vedere ecolo-
gic. Calculul acestuia consta in evaluarea pe
teren a unui set de zece factori ce sunt consi-
derati favorabili existentei biodiversitatii, Tm-
partiti in doud categorii: sapte factori depen-
denti de managementul forestier §i trei factori
stationali (tabelul 2). Indicele este conceput
pentru padurile din zona Atlanticului precum
si cele din zonele continentale, pentru padurile
din zona de campie pana in subalpin. Se poate
aplica de asemenea si in padurile boreale, pre-
cum si cele de productivitate inferioara utili-
zandu-se 1n acest caz pragurile stabilite.

Evaluarea factorilor s-a realizat prin depla-
sarea in fiecare suprafatd de proba de 500 m?,
in interiorul fiecareia efectuandu-se masuratori
si observatii privitoare la cei 10 factori. Pentru
fiecare suprafatd de proba s-a calculat nivelul
biodiversitatii In valori relative (% din valoa-
rea maxima cf. tabelul 3), prin cumularea no-
telor acordate celor sapte factori dependenti de
managementul forestier (A-G), suma fiind ra-
portata la valoarea maxima a acestora (35). In-
fluenta factorilor stationali asupra biodiversi-
tatii s-a calculat de asemenea in valori relative
(% din valoarea maxima cf. tabelul 3), prin cu-
mularea notelor acordate celor trei factori sta-
tionali (H-J), suma fiind raportata la valoarea
maxima a acestora (15). Notele au fost acor-
date in functie de scara prezentatd in tabelul
1. in continuarea valoarea indicelui IBP pentru
o suprafata de probad, s-a determinat ca medie
ponderatd intre valoarea obtinutd pentru cate-
goria factorilor dependenti de managementul
forestier (A-G) si cea obtinutd pentru categoria
factorilor stationali (H-J). La nivel de parcela,
valoarea indicelui s-a determinat ca medie in-
tre valorile obtinute pentru fiecare suprafata de
proba.

Conform amenajamentului silvic (editia
2009), zona studiata a fost atestata documentar
pentru prima data In anul 1783. De asemenea,
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padurea analizata provine din regenerare natu-
rald, nefiind parcursad niciodatad cu tdieri rase,
asigurandu-se in acest fel continuitatea padurii
si efectele sale benefice acestea fiind motive-
le pentru care acestui factor i s-a acordat nota
maxima pe toata suprafata analizata, indiferent
de tipul de ecosistem si parcela parcusa.

Analiza datelor

In vederea realizarii de comparatii intre arbo-
rete, valorile indicelui biodiversitatii potentia-
le s-au analizat prin indicatorii statistici clasici
ai variatiei (la nivel de suprafata de proba), iar
testarea diferentelor dintre medii s-a realizat
cu testul Kruskal-Wallis. Prelucrarea datelor
s-a realizat in Excel (Microsoft Office 2010).

Rezultate

Variabilitatea diferitelor componente ale biodi-
versitatii

Comparativ cu arboretele din grupa a Il-a
functionala, valorile factorilor A-F ai indicelui
din arboretelele incadrate in grupa a I-a sunt
superioare, iar diferenta dintre ele este sem-
nificativa. Valoarea medie a notelor indicelui
pentru grupa I este de 2,58, iar pentru grupa a
II-a 1,87. In ambele cazuri, nota 0 a fost acor-
data factorului corespunzator zonelor deschise
(G), iar cel mai bine reprezentat factor a fost
cel legat de arbori purtatori de microhabitate
(F). Aceasta a impus acordarea celor mai mari
note, media lor fiind apropiata de valoarea ma-
xima: 4,78 (gr. 1), respectiv 4,56 (gr. 1I). De
asemenea, cf. tabelului 4, se observa diferente
majore intre media notelor asociate arborilor
vii de mari dimensiuni (d > 70 cm) (E) in ar-
boretele din grupa I (valoare 3,72) si cele din
grupa II (1,56).

Daca in cazul factorilor A-F mediile notelor
au fost mai mari in arborete din grupa I, in ca-
zul factorilor H-J valorile sunt mai apropiate.
Astfel, stancarile sunt prezente doar in doua
cazuri (parcelele 26A si 27B), iar habitatele
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acvatice apar intr-o mai mare masura in parce-
lele din grupa II, in comparatie cu cele ce fac
alcatuiesc rezervatia de seminte Ursoaia; aces-
te aspecte se reflecta pozitiv si asupra notelor
acordate. Pentru continuitatea in timp a padurii
(H), valoarea 5 a fost acordata in ambele situa-
tii.

Variatia indicelui IBP

Valorile indicelui IBP sunt variabile in cadrul
aceluiasi tip de ecosistem, valorile minime si
maxime fiind inregistrate in acelasi tip de eco-
sistem, dar in arborete diferite: 31,33 (parcela
27 B), respectiv 46,46 (30 A) (figura 1).
Analizat la nivel de grupa functionala, dife-
renta dintre valorile medii ale indicelui, cores-

70.00
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punzatoare grupelor I si I, este semnificativa
din punct de vedere statistic (Kruskal-Wallis K
=47316, p = 0,5). Valoarea medie a indicelui
calculata pentru arboretele din grupa I este de
43,95, corespunzand unui nivel mediu al bio-
diversitatii (valoarea relativa a factorilor A-G:
46,78%), influenta factorilor stationali asupra
biodiversitatii prezentand si ea una importan-
ta (valoarea relativa a factorilor H-J: 37,35%).
Corespunzator arboretelor din grupa II, valoa-
rea medie a indicelui are valoarea 38,06, nive-
lul biodiversitatii fiind scazut (valoarea relati-
va a factorilor A-G de 36,78%), de asemenea
cu o influenta mare a factorilor stationali (va-
loare relativa a factorilor H-J: 41,04) (tabelul
3). De asemenea, si valorile minime si maxime
ale indicelui calculate pentru fiecare suprafata
de proba sunt mai mari in
parcelele ce fac parte din

60.00

grupa I (tabelul 5).

50.00 -

Indicatorii vari-
abilitatii (tabelul 4) au

indicat variatii ale valo-
rilor indicelui mai reduse

40.00 l

Yo

‘ pentru grupa I (30A, 31,

30.00 ‘

20.00

33A), comparativ cu cele
J din grupa II (26A, 27A,

10.00

27B). Rezultatele din fi-
gura 2 arata si ca factorii

0.00

ce definesc indicele nu se
regasesc in mod constant

26A 27A 278 30A

Figura1 Valoarea indicelui IBP in unitatile amenajistice analizate

31 33A

in toate cele 6 arborete
analizate. Factorii cu cele

The value of the IBP index in the analysed forest stands

Tabelul 3 Valoarea indicelui IBP in functie de notele acordate (Larrieu si Gonin, 2008)
The value of the IBP index function of the ranked scores (Larrieu si Gonin 2008)

Criteriile A-G

Criteriile H-J

Nota acordata

Nota acordata

Inluenta factorilor

iva (% di Nivglul e iva (% di stationali asupra
nvous IS i vtus eSO o s
0la7 01a20 foarte scazut 0 <10 nula
81a12 211240 ScaZPt 21a9 10 la 60 importanta
151a21 41 la 60 mediu
22 1a28 611a 80 ridicat 10la 15 >60 foarte importanta
29 1a 35 81 1a 100 foarte ridicat

40



Burlui & Cenusa

Evaluarea biodiversitatii in arborete de amestec din nordul Carpatilor Orientali ...

Tabelul4 Valori medii ale notelor acordate factorilor corespunzator celor doua grupe functionale

Mean values of the index scores, corresponding to the functional zoning groupes

Marime Mediile si abaterile standard ale notelor acordate factorilor pe cele doua grupe functionale
Factori A B C D E F G H I J
Grupa I 2,00 1,04 2,86 3,66 3,72 4,78 0,00 5,00 0,72 0,00
(0,000  (0,93) (1,64 (2,32) (2,01) (0,57) (0,000 (0,000 (1,09) (0,00)
Grupa II 1,03 0,37 1,83 3,76 1,56 4,56 0,00 5,00 0,62 0,27
0,75  (0,56) (1,64) (2,13) (1,60) (0,74) (0,00) (0,00) (0,80) (0,20)

Tabelul 5 Valorile medii ale indicatorilor variabilitatii calculate pentru cele doua grupe de factori, precum si

pentru valoarea finala a indicelui, in functie de grupa functionala

Statistical parameters of the variability on forest functional zoning

. Valori medii - grupa |
Caracteristica grup

Valori medii - grupa II

A-F H-J IBP A-F H-J IBP
Minima 21,90 3333 2533 11,43 37,78 19,33
Maxima 60,00 53,33 56,00 51,43 57,78 48,67
Amplitudinea 38,10 20,00 30,67 40,00 20,00 29,33
de variatie

Media 46,78 3735 43,95 36,78 41,04 38,06
Varianta 131,33 55,05 75,45 148,79 57,40 78,88
Abaterea standard 10,77 7,10 8,26 11,10 5,35 8,03
Cocficientul 2325 19,07 18,89 29,17 13,45 20,38

de variatie

mai largi limite de variatie (dintre A-G) sunt
arborii morti pe picior (C), respectiv numarul
stratelor de vegetatie (B). Arborii purtatori de
microhabitate (F), sunt cel mai bine reprezen-
tati la nivelul suprafetelor de proba, media
coeficientilor de variatie calculata pentru cele
6 arborete avand o valoare de 16,59, inferioa-
ra celorlalti factori: A - 60,64, B - 117,20, C
- 70,69, D - 64,06, E - 62,82. Dintre factorii
stationali, continuitatea in timp a padurii (H)
a primit notd maxima in toate cazurile, in timp
ce habitatele acvatice (I) s-a dovedit a fi cel
mai variabil, media coeficientilor de variatie
fiind de 136,58. Prezenta zonelor cu stancarii
a fost constatata doar in mod izolat.

Discutii
Rezultatele obtinute indica faptul ca in cadrul

suprafetei de padure analizate, vegetatia fores-
tiera este una heterogena sub raportul speciilor,

al varstelor, al structurii pe verticala si orizon-
tala, al lucrarilor aplicate, precum si al condi-
tiilor stationale pe care vegetatia se dezvolta.
Valorile mai ridicate ale indicelui inregistrate
in parcelele incadrate in grupa I functionala
se datoreaza in principal masurilor de mana-
gement aplicate padurii de-a lungul timpului
(potential, interventii mai reduse).
Diversitatea specifica a stratului arborescent
prezintd importanta ecologica, Intrucat padu-
rile multispecifice sustin o mai mare diversi-
ficare a habitatelor. Astfel, prezenta speciilor
de foioase in amestec cu molidul influenteaza
pozitiv dezvoltarea populatiilor de licheni si de
gandaci saprofiti (Jonsel et al. 2007), in timp
ce Felton (2010) si Saetre (1999) demonstrea-
za ca prezenta mestecanului in arboretele pure
de molid are efecte benefice asupra abunden-
tei speciilor de plante ierboase. Molder et al.
(2008) sustine ca arboretele monospecifice de

fag, spre deosebire de cele constituite din mai
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multe specii de foioase, au efecte inhibitoare
asupra bogatiei speciilor de plante ierboase din
stratul ierbaceu. In continuare, bogatia stratu-
lui ierbaceu influenteaza pozitiv populatiile de
pasari ce cuibaresc la nivelul solului, precum
si cele de mamifere ierbivore datoritd condi-
tillor de hrand existente. Pe langa influentele
pozitive pe care le are diversitatea speciilor de
arbori asupra biodiversitatii padurii, alte studii
42

Figura2 Valorile medii ale notele acordate factorilor indicelui IBP
Average values of the IBP index scores

indica si faptul ca arboretele multispecifice,
spre deosebire de cele monospecifice, prezinta
efecte amelioratoare asupra solurilor forestiere
(Schua et al. 2015), reduc riscul de izbucnire
a incendiilor (Gonzalez et al. 2006), au efecte
pozitive asupra gradului de defoliere produs de
insectele defoliatoare (Jactel et al., 2007), si nu
in ultimul rand oferd industriei prelucratoare
sortimente de lemn mai valoroase si mai varia-
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te (Stinghe si Sburlan, 1968).

Compozitia arboretelor este una dintre cau-
zele ce determina dezvoltarea structurii verti-
cale, alaturi de disturbantele suferite de arbore-
te in decursul existentei (rupturi i doboraturi
produse de vant si de zapada, atacuri produse
de factorii biotici), impreuna cu structura pe
varste si productivitatea stationala (Flatebo
1999). Structura verticala a padurii variaza
in studiul de fatd, de la structurd monoetaja-
ta (parcela 27B), la o structura verticala mai
complexa (parcelele 26A, 33A). Cauzele aces-
tor variatii sunt datorate probabil diferentei de
varsta existente intre arboretele in cauza (intre
15 si 25 de ani), dar si gradului de expunere al
arboretelor la actiunea distructiva a vantului,
care a creat conditii favorabile dezvoltarii stra-
telor de vegetatie subarborescente. Este cun-
socut faptul ca arboretele multictajate, ofera o
gamd mai larga de habitate, si nise ecologice,
medii de viata pentru diferite organisme: specii
de insecte (Malcolm 1997), lilieci (Hayes et
al. 2000), pasari (Maciuca 2003), cervide (De-
Graafet al. 1992, Cibien si Sempere 1989, Gill
si Peace 1996).

In ceea ce priveste prezenta lemnului mort
la suprafata solului, aceasta este una constanta,
iar numarul pieselor la ha (intre 22-39), depa-
seste valorile de prag din tabelul 2. Aceasta se
poate justifica probabil si prin faptul ca exploa-
tarea masei lemnoase puse in valoare nu s-a re-
alizat 1n totalitate, ramanand in padure o parte
din lemnul de foc, precum si trunchiurile greu
accesibile utilajelor de exploatare.

Abundenta lemnului mort pe picior variaza
de la absentd (27 B), pana la 23 trunchiuri ha
(33A). O posibila explicatie a lipsei trunchiu-
rilor de lemn mort pe picior poate fi data de
structura specifica a arboretului, care prezinta
rezistentd contra actiunii distructive a vantului,
acesta neputand penetra arboretele inchise, cu
un coronament continuu (Oliver si Mayhed
1974). Pentru restul suprafetei analizate, nu-
marul trunchiuri de lemn mort pe picior rapor-
tat la un hectar de padure (intre 8 si 20) este
superior valorilor de prag stabilite in tabelul
2, probabil si un efect al aplicarii Standardului
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de Certificare FSC®, ce a impus pastrarea unui
numar de arbori morti pe picior neexploatati
(2-3/ha).

Arborii purtatori de microhabitate au fost
identificati intr-un numar mare pe suprafata
studiata, intre 38 si 85 arbori/ ha, in concor-
dantd cu recomandarile existente in literatura
de specialitate (2-4 arbori/ha) (Gosselin et al.
2006). Distributia acestora pe tipuri de mi-
crohabitate este variabild, arborii ce nu prezin-
ta coaja pe toatd suprafata trunchiului fiind cel
mai des identificati, lucru ce poate fi explicat
atat prin prisma unor cauze naturale (expune-
rea brusca la soare etc.), cat si exploatarii inco-
recte a lemnului. Acest tip de microhabitat este
preferat indeosebi de lilieci, ce se adapostesc
sub coaja desprinsa de pe trunchi sau specii de
insecte ce apartin ordinelor Araneae si Hemip-
tera. De asemenea din evolutia diferitelor rani
provocate arborilor in decursul vietii lor, s-a
format asa-numitele scorburi de la baza arbo-
rilor, populate in functie de dimensiunea lor de
mamifere, reptile, amfibieni si pasari.

Prezenta arborilor cu licheni este benefica
biodiversitatii, aceste organisme ofera mi-
crohabitate speciilor de insecte, reprezentand
si sursd de hrand pentru larvele unor specii de
fluturi (Manulea lurideola, Cryphia domesti-
ca). De asemenea au fost identificati arbori ce
prezentau corpuri sporifere ale ciupercilor din
speciile Heterobasidion annosum, Armillaria
mellea, Fomes fomentarius, acestea din urma
in situatia in care se dezvolta pe truchiurile de
mesteacan sunt populate de un numar ridicat
de specii de insecte, ce reprezinta ulterior sursa
de hrand pentru pasarile padurii (Lohmus et al.
2010).

Habitatele acvatice, sunt bine reprezentate
la nivelul suprafetei analizate, fiind identifi-
cate doua tipuri (curs de apa, mlastind). Pre-
zenta habitatelor acvatice in padure are efecte
favorabile asupra speciilor de animale ce sunt
legate partial sau total de existenta habitatelor
acvatice (ex. mamifere, amfibieni). De ase-
menea, lemnul mort aflat in descompunere in
acest mediu ofera habitat atat speciilor de ani-

male acvatice, amfibienilor cat si mamiferelor
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mici, realizand o ”punte de legatura” intre me-
diul acvatic si cel terestru (Bartels et al. 1985).
Zonele cu stancarii, de tipul grohotisurilor sta-
bile, au fost identificate doar la limita altitudi-
nald a zonei studiate (parcela 27B).

Indicele biodiversitatii potentiale poate fi fo-
losit pentru evaluarea nivelului biodiversitatii
dintr-o suprafatd de padure (bazin hidrografic,
unitate de productie, ocol silvic etc). Rezulta-
tele obtinute pot fi analizate pe perioade mai
lungi, fiind posibild si studierea factorilor ce
pot fi ameliorati, prin lucrari silvice, in decur-
sul timpului.

Indicele Biodiversitatii Potentiale a surprins
variabilitatea specifica, structurala si stationa-
la existenta in suprafata analizata, reusind sa
clasifice arboretele intr-o ordine crescatoare in
functie de nivelul biodiversitatii, incepand cu
arboretul pur, monospecific, echien de molid
din u.a. 27 B, si culminand cu arboretul din
30A face parte din rezervatia de seminte Ur-
soaia. Clasificarea parcelelor a fost realizata
si in functie de influenta factorilor stationali
asupra biodiversitatii. De asemenea indicele a
reusit sa puna in evidenta factorii care, ulterior,
pot fi ameliorati prin aplicarea unui manage-
ment forestier corespunzator cresterii nivelului
biodiversitatii.
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Tabelul 1. Parametrii variatiei factorilor componenti ai indicelui IBP

Unitate Para- A B C D E F G H | J A-G H-J

amena- metru Diver- Struc- Arbori | Lemn | Arboriin Arbori vii Zone Continuitatea | Habitate | Zone cu | medie | medie
jistica statistic sitatea tura morti pe | mort la | viatd de mari| purtitori de deschise intimpa acvatice | stancarii
specifica verticala picior sol dimensiuni | microhabitate padurii

Media 1,93 0,80 2,33 4,00 3,00 3,67 0,00 5,00 0,87 0,40 2,25 2,09

Var 0,35 1,03 6,67 4,29 6,43 5,24 0,00 0,00 2,12 0,69 3,43 0,94

267 SD 0,57 0,98 2,49 2,00 2,45 2,21 0,00 0,00 1,41 0,80 1,53 0,74
cVv 29,66 122,47 106,90 | 50,00 81,65 60,30 0,00 0,00 162,45 200,00 | 64,43 | 120,82

Media 0,90 0,30 3,16 3,95 1,67 5,00 0,00 5,00 1,00 2,00 2,14 2,67

A Var 1,04 0,54 6,14 4,39 6,06 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,60 0,67
SD 0,99 0,71 2,41 2,04 2,36 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,22 0,33

CcVv 110,55 238,05 76,38 | 51,64 141,42 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 88,29 | 33,33

Media 0,33 0,00 0,00 3,33 0,00 5,00 0,00 5,00 0,00 2,00 1,24 2,33

7B Var 0,67 0,00 0,00 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 0,00
SD 0,75 0,00 0,00 2,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00

CcVv 223,61 0,00 0,00 | 70,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,05 | 0,00

Media 2,00 0,62 1,92 3,85 4,23 5,00 0,00 5,00 1,00 0,00 2,52 2,00

30A Var 0,00 0,92 6,41 4,81 3,53 0,00 0,00 0,00 1,14 0,00 2,24 0,38
SD 0,00 0,92 2,43 2,11 1,80 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,04 0,33

CcVv 0,00 150,00 126,49 | 54,77 42,64 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 53,41 | 33,33

Media 2,00 1,45 0,00 3,18 3,64 5,00 0,00 5,00 0,55 0,00 2,18 1,85

Var 0,00 0,87 0,00 6,36 5,45 0,00 0,00 0,00 1,02 0,00 1,81 0,34

31 SD 0,00 0,89 0,00 2,41 2,23 0,00 0,00 0,00 0,96 0,00 0,79 0,32
CcVv 0,00 61,24 0,00 | 75,59 61,24 0,00 0,00 0,00 176,38 0,00 28,30 | 58,79

Media 2,00 0,73 2,17 3,00 4,00 4,33 0,00 5,00 0,47 0,00 2,32 1,82

Var 0,00 0,96 6,35 6,21 4,14 2,99 0,00 0,00 1,77 0,00 2,95 0,59

33A SD 0,00 0,96 2,48 2,45 2,00 1,70 0,00 0,00 1,31 0,00 1,37 0,44
CcVv 0,00 131,43 114,35 | 81,65 50,00 39,22 0,00 0,00 280,67 0,00 59,52 | 93,56
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