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Abstract. Street tree alignments are among the most common green spaces within
urban areas. The aim of this study was to assess the interspecific variability and the
degree of defoliation of the trees within street alignments situated along four of the
most common boulevards from Bucharest, namely Kiseleff, Stefan cel Mare, Vir-
tutii and Timisoara. The total evaluated distance was 17.6 km. 1621 trees were sam-
pled and more than 30 taxa were recorded. Autochthonous species were more nu-
merous, compared with the allochthonous ones, but the non-indigenous trees were
better represented, mainly due to the large number of London plane tree, northern
red oak and horse-chestnut. The most common autochthonous species were small-
leaved lime, silver linden and narrow-leafed ash. Half of the species were large,
reaching heights up to 25 m or more. All four boulevards were dominated by three
species. Almost 80% of the trees were in good health and only 7% were almost
dead. Several tree features in accordance with the conditions for establishment of
future street tree alignments were discussed.
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terenurilor pe care sunt amplasate, diminuarea
pagubelor provocate de vanturile puternice ori

Vegetatia urband, in general, dar mai ales ar-
borii urbani ofera o serie diversificata de bene-
ficii: sociale (oportunitati de recreere), estetice
(Infrumusetarea peisajului urban), climatice
(reducerea poluarii, scaderea intensitatii van-
turilor periculoase), ecologice (asigurarea unui
mediu de viata pentru fauna si flora din mediul
urban, protejarea solului) si economice (fur-
nizarea de produse accesorii, cresterea valorii

de scurgerile de suprafatd generate de ploile
torentiale) (Dwyer et al. 1992, Konijnendji et
al. 2006). La acestea se adauga si contributia
majora la calitatea vietii si starea de sanatate
a omenirii (Chiriac et al. 2009), concretizate
prin reducerea stresului (Ancuta & Mutulescu
2012) sau prin stocarea dioxidului de carbon,
unul dintre principalele gaze cu efect de sera
(Nowak 1993). In afara de provocarea de a se
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adapta la efectele schimbarilor climatice, ve-
getatia urband se confrunta deja si se va con-
frunta si in anii urmatori si cu alte provocari
generate de: cresterea efectivului populatiei,
degradarea conditiilor de mediu, globalizarea
etc. (Ferrini & Fini 2011). In medie, un arbore
absoarbe din atmosfera orasului, in cursul unei
zile, aproximativ 12 kg dioxid de carbon si
elimina circa 6 kg oxigen (Gavrilescu & Bolea
2015). Toate aceste servicii furnizate de vege-
tatia arborescentd urband joacd un rol impor-
tant si din punct de vedere al managementului
financiar al unei municipalitati.

Spre exemplu, in capitala Portugaliei, se
considera ca pentru fiecare dolar american in-
vestit in administrarea vegetatiei arborescente,
lisabonezii beneficiaza de servicii in valoare de
4,48 USD (Soares et al. 2011). Un caz similar
a fost raportat si pentru orasul Davis din Ame-
rica de Nord, respectiv pentru un dolar inves-
tit, americanii beneficiaza de servicii estimate
la valoarea de 3,8 USD (Maco & McPherson
2003). Nu in ultimul rand, prin diversitatea
interspecifica, dimensionald ori functionala,
arborii indeplinesc un important rol educativ
pentru populatia urbana, reprezentdnd unul
dintre elementele principale ale ecosiste-
melor urbane. Mentinerea acestor beneficii se
bazeaza pe adoptarea unei gestionari durabile
pe termen lung a spatiilor verzi urbane, care
se poate realiza doar prin intelegerea corectd a
caracteristicilor acestora (Maco & McPherson
2003).

Sistemul de spatii verzi din mediul urban
este constituit dintr-o gama variata de amena-
jari, caracterizate prin amplasamente i mari-
mi variate si destinate indeplinirii unor functii
specifice (Iliescu 2003). Intre acestea, se re-
marca aliniamentele stradale, care sunt insta-
late, de cele mai multe ori, la intersectia dintre
trotuar si partea carosabild a strazilor, acestea
fiind considerate drept unele dintre cele mai
importante componente ale spatiilor verzi ur-
bane (Li et al. 2011), actionand ca un scut de
protectie impotriva poluarii, in special a celei
fonice (Stanescu & Dobrescu 2013). in anu-
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mite circumstante, vegetatia arborescentd ur-
bana poate indeplini functii antagonice. Spre
exemplu, n California a fost demonstrat faptul
ca pe timpul verii arborii de pe laturile vestice
si sudice ale caselor conduc la un consum mai
scazut de electricitate, in timp ce exemplarele
amplasate pe partea nordicd a locuintelor ge-
nereaza un consum casnic de electricitate mai
mare (Donovan & Butry 2009). Vegetatia ur-
bana poate genera si probleme, precum cele de
primavara, cand polenul este eliberat si consti-
tuie sursa de reactii alergice (Lohr et al. 2004)
sau toamna, prin formarea stratului de litiera
(Ferrini & Fini 2010).

Esentiale in alegerea speciilor de introdus in
centrele urbane sunt cerintele ecologice, mor-
fologia, mai ales morfologia radacinii (Day et
al. 2010) si/sau dimensiunea coroanei (Arnold
1993), insusirile biologice ale acestora, diver-
sitatea biologicd si geneticd a acestora, rolul
functional, dar si caracteristicile spatiale ale
locului 1n care se urmaéreste instalarea vegeta-
tiei urbane (Sun 1992). in contextul schimba-
rilor climatice cu care ne confruntam, atat la
nivel global (IPCC 2013), cat si la nivel natio-
nal (Bojariu et al. 2015), concretizate mai ales
prin cresterea temperaturilor medii multianua-
le, introducerea si mentinerea speciilor arbo-
rescente si/sau arbustive in spatiile verzi urba-
ne va necesita cunostinte complexe. Cresterea,
dezvoltarea si starea de sanatate a arborilor ur-
bani sunt influentate de o serie diversificatd de
factori abiotici si/sau biotici, efectele acestora
observandu-se la nivelul partilor componente
(Alexander & Palmer 1999), respectiv a sta-
rii de sanatate a arborilor (Roman et al. 2014,
Yang et al. 2012).

Municipiul Bucuresti gazduieste circa doud
milioane de locuitori, dar este cunoscut in
plan european ca fiind una dintre capitalele
cu cele mai mari probleme legate de supra-
fata spatiilor verzi (Colesca & Alpopi 2011).
Suprafata totald plantata din Bucuresti (par-
curi, scuaruri, aliniamente etc.) este de circa
3.000 de hectare, ceea ce reprezintd 15% din
teritoriul administrativ al capitalei, suprafata
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de spatiu verde aferentd unui locuitor fiind de
aproximativ 16 m2 (PMB 2015). Distributia
spatiilor verzi este neuniforma la nivelul celor
sase sectoare componente (loja & Patroescu
2006, Paraschiv & Dumitrascu 2010). Aceasta
situatie, coroboratd cu numarul mare de auto-
turisme Inmatriculate in capitald (0,9 milioane
in 2014 - INS 2015), respectiv cu valorile de
trafic de pe principalele artere, favorizeaza o
calitate precard a aerului, dar si anumite boli
ale populatiei (Ecopolis 2011). Sub raport cli-
matic, un studiu recent (Manea et al. 2015)
considera capitala Romaniei vulnerabila in
raport cu potentialele riscuri asociate fenome-
nelor climatice din timpul verii, materializate
prin temperaturi ridicate si deficit de umiditate.
Coroborand aspectele prezentate mai sus, se
poate afirma ca o cunoastere si inventariere a
principalelor specii arborescente, precum si a
starii de sanatate a acestora, din spatiile verzi
urbane, reprezintd o conditie esentiala pentru
asigurarea unui management eficient al aces-
tora. Dintre categoriile de spatii verzi urbane,
aliniamentele stradale sunt cele mai expuse
la diversi factori perturbatori, cum ar fi noxe-
le provenite din traficul auto, astfel incat in-
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ventarierile repetate pot furniza informatii asu-
pra starii fiziologice a arborilor din alcatuirea
acestora.

Obiectivele studiului au constat in in-
ventarierea si aprecierea gradului de defoliere
al coronamentului arborilor introdusi in alinia-
mentele stradale de pe patru artere principale
din Bucuresti.

Material si metoda

Culegerea datelor s-a desfasurat in perioada
10-22 septembrie 2014 in Bucuresti pe ur-
matoarele artere importante, in ambele sensuri
de circulatie: Traseul 1: Soseaua Pavel Dimi-
trievici Kiseleff (Piata Presei Libere — Muzeul
Grigore Antipa), lungime dus-intors: 5,66 km;
Traseul 2: Soseaua Stefan cel Mare (intersectie
cu Calea Dorobanti — Pasajul Obor), lungime
dus-intors: 3,56 km; Traseul 3: Soseaua Vir-
tutii (intersectie cu Bulevardul Constructorilor
— intersectie cu Bulevardul Uverturii), lungime
dus-intors: 4,12 km si Traseul 4: Bulevardul
Timisoara (intersectia cu Strada Brasov — Piata
Danny Huwe), lungime dus-intors: 4,26 km.
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Figural Amplasarea celor patru bulevarde incluse in studiu: 1 - Kisselef, 2 - Stefan cel Mare, 3 - Virtutii,

4 - Timisoara.

Location of the four surveyed avenues: 1 - Kisselef, 2 - Stefan cel Mare, 3 - Virtutii, 4 - Timisoara.
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Lungimea totala a aliniamentelor inventariate
a fost de 17,6 km (figura 1).

Lungimea totald inventariata (toate cele pa-
tru bulevarde) a fost cuprinsa intre 43% si 98%
din lungimea totala a acestora, cea mai lunga
fiind in cazul Soselei Kiseleff, iar cea mai scur-
td n cazul Soselei Stefan cel Mare (tabelul 1).

in studiu au fost incluse doar aliniamentele
situate la limita dintre trotuar si partea caro-
sabild, iar identificarea speciilor s-a realizat
potrivit descrierilor din manualele de speciali-
tate (Clinovschi 2005, Sofletea & Curtu 2007).
Speciile identificate au fost apoi separate in
autohtone si alohtone.

Pentru fiecare exemplar a fost inregistrat
diametrul trunchiului la inaltimea de 1,3 m,
utilizandu-se o rejansa din material sintetic ce
nu se decalibreaza sub actiunea unei forte de
intindere. Clasificarea acestora pe trei clase de
marimi, in functie de dimensiunile medii reali-
zate la maturitate a avut in vedere: marimea I -
exemplarele depasesc 25 m inal{ime, marimea
a Il-a - inaltimi cuprinse intre 15-25 m si
marimea a I1I-a - inaltimi de la 7 pana la 15 m
(Sofletea & Curtu 2007).

Pentru toate exemplarele inventariate, a fost
apreciat si gradul de defoliere, folosindu-se ur-
matoarele notatii: GF1 — grad de defoliere al
coroanei < 10%, GF2 — grad de defoliere al co-
roanei cuprins intre 11 si 30%, GF3 — grad de
defoliere al coroanei cuprins intre 31 si 70%,
GF4 — grad de defoliere al coroanei cuprins
intre 71 si 90% si GFS — grad de defoliere 91-
100% (exemplare aproape uscate ori complet
uscate).

Diversitatea biologica la nivelul celor patru
bulevarde a fost evaluata cu ajutorul indicelui
Shannon (Shannon 1948). Acest indice ia val-
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ori cuprinse in intervalul 0, cand toate exem-
plarele apartin unei singure specii, si In(k)
cand toate exemplarele celor k specii se gasesc
in numar egal intr-o comunitate (Duduman et
al. 2014). Astfel, indicele Shannon ia valoa-
rea maxima atunci cand toate speciile dintr-o
proba sunt reprezentate prin valori identice ale
abundentelor (Nitu 2007).

Rezultate
Caracteristici structurale

Numdrul arborilor per aliniament a fost cu-
prins intre 262 (Soseaua Stefan cel Mare) si
715 (Soseaua Kiseleff). Ultimul bulevard a
inregistrat si densitatea cea mai mare per km
(126 arbori/km), la polul opus situandu-se
Bulevardul Timisoara cu 62 arbori/km.

Cea mai mica valoare medie pentru dia-
metrul masurat la indltimea de 1,3 m a fost
inregistratd pentru aliniamentul Virtutii, res-
pectiv 11,6 = 7,7 cm, iar cea mai mare valoare
pentru aliniamentul Stefan cel Mare, respectiv
29,5 + 16,1 cm. In cazul celorlalte doud bule-
varde, valorile diametrelor medii au fost simi-
lare, respectiv 23,8 £ 15,1 ¢cm in cazul Kiseleff
si 21,5 £ 13,7 cm in cazul Timisoara (tabelul
2).

Exemplarele cu cele mai mari valori ale
diametrelor medii de pe aliniamentului Kise-
leff apartin speciilor de ulm de munte si ulm
de camp, urmate de exemplarele de frasin de
camp (fig. 1, Material suplimentar). La polul
opus, s-au situat exemplarele de mesteacan,
platan si tei cu frunza mare. In cazul alinia-
mentului Stefan cel Mare, exemplarele cu cele

Tabelul1 Denumirile si lungimile bulevardelor inventariate

Names and length of the inventoried avenues

Bulevardul Lungimea totala (km) Lungimea inventariata (km) % din total
Kiseleff 2,90 2.83 98
Stefan cel Mare 2,10 1,78 85
Virtutii 2,50 2,06 82
Timisoara 5,00 2,13 43
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Tabelul2 Caracteristici structurale ale aliniamentelor
Structural characteristics of the alignments

Structura, diversitatea si starea de sanatate a vegetatiei urbane in Bucuresti ...

Bulevard Total
Atribute cantitative Kiseleff Stefan cel Virtutii Timisoara Stoate dafele
Mare impreuna)
Statistici generale
Nr. de arbori inventariati 715 262 378 266 1621
Nr. de specii/cultivare 14 14 15 26 38
Lungime inventariata (tur- 5.66 3.56 412 426 17.6
retur, km)
Structura
Densitatea arborilor per
aliniament (n/km) 126 74 o2 62 92
Diametrul mediu (em) £ )30, 151 2954161 11,6+77 2154137 20,5+11,0
abaterea standard
Diversitate 1,64 1,47 1,52 2,09 x

Indicele Shannon

mai mari diametre apartin taxonilor P. nigra
var. ltalica, Q. rubra, U. glabra si U. minor
(fig. 2, Material suplimentar). Comparativ cu
celelalte trei aliniamente, aliniamentul Virtutii
se remarca prin cele mai groase exemplare
de castan porcesc, diametrul mediu al exem-
plarelor de A. hippocastanum apropiindu-se de
valoarea de 25 cm; intre speciile cu cele mai
mari diametre intra si teiul pucios, sorbul si
pinul negru. Din cei 15 taxoni identificati pe
acest aliniament, 10 dintre ei au diametre me-
dii situate sub valoarea de 10 cm (fig. 3, Ma-
terial suplimentar). Pe aliniamentul Timisoara
(fig. 4 — Material suplimentar) speciile cu dia-
metre medii maximale sunt plopul alb, artarul
american argintiu si salcia alba.

Specii de arbori

Din totalul speciilor/cultivarelor identificate
pe cele patru bulevarde, cele mai multe (26)
au fost inventariate pe Bulevardul Timisoara.
in cazul celorlalte trei bulevarde, se constatd
prezenta unui numar aproximativ egal de taxo-
ni, 14 in cazul aliniamentelor Kiseleff si Stefan
cel Mare, respectiv 15 in cazul aliniamentului
Virtutii. Bulevardul Timisoara a nregistrat si
cea mai mare valoare a indicelui de diversitate

Shannon, respectiv 2,090. in schimb, alinia-
mentele Stefan cel Mare si Virtutii au inregis-
trat aproximativ aceleasi valori pentru indicele
Shannon, respectiv 1,4738 si 1,5216.

In total, pe cele patru bulevarde, au fost in-
ventariate 1621 de exemplare, esantionajul
fiind compus din 19 specii dendrologice au-
tohtone, respectiv jugastru (Acer campestre
L.), artar (4. platanoides L.), paltin de munte
(4. pseudoplatanus L.), mesteacan (Betula
pendula Roth.), carpen (Carpinus betulus L.),
frasin comun (Fraxinus excelsior L.), frasin de
camp (F. angustifolia Vahl.), pin negru (Pinus
nigra Am.), plop alb (Populus alba L.), plop
negru (Populus nigra L.), cer (Quercus ce-
rris L.), stejar pedunculat (Quercus robur L.),
salcie alba (Salix alba L.), sorb (Sorbus aria
L.), tei pucios (7ilia cordata Mill.), tei cu frun-
za mare (Tilia platyphyllos Scop.), tei argin-
tiu (7ilia tomentosa Moench.), ulm de munte
(Ulmus glabra Huds.) si ulm de camp (Ulmus
minor Mill.) si 13 specii dendrologice aloh-
tone, respectiv artar american (4. negundo L.),
artar american argintiu (4. saccharinum L.),
castan porcesc (desculus hippocastanum L.),
catalpa (Catalpa bignonioides Walt.), chiparos
de Arizona (Cupressus arizonica Greene), fra-
sin american (F. americana L.), frasin de Pen-
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silvania (F. pennsylvanica Marsch.), dud alb
(Morus alba L.), platan oriental (Platanus ori-
entalis L.), platan (P. hybrida Brot.), corcodus
(Prunus cerasifera Ehrh.), stejar rosu (Quer-
cus rubra L.) si salcam (Robinia pseudacacia
L.). In plus, au fost inventariate si trei specii
de interes fructifer, nu neaparat ornamental,
respectiv mar (Malus domestica Mill.), prun
(Prunus domestica L.) si visin (Prunus cera-
sus L.). Lista taxonilor identificati se Incheie
cu hibridul 7ilia x europaea L. si Populus ni-
gra L. var Italica. In cazul a doua exemplare,
determinarea speciei nu s-a putut realiza, unul
dintre ele fiind totusi incadrat in genul Fraxi-
nus.

Cele mai des utilizate specii autohtone au
fost: teiul pucios (172 exemplare), teiul ar-
gintiu (124 exemplare) si frasinul de camp
(113 exemplare). In schimb, cele mai intilnite
specii alohtone au fost reprezentate de: platan
(615 exemplare), stejar rosu (125 exemplare)
si castan porcesc (97 exemplare). Cumulat,
exemplarele din aceste sase specii reprezin-
td circa 77% din intregul esantionaj, rapor-
tul specii autohtone : specii alohtone fiind de
aproximativ 1:2, respectiv 409:837. Majorita-
tea exemplarelor identificate (98,1%) apartin
speciilor de foioase, fiind identificati doar 14

Tabelul 4 Lista speciilor de pe Bulevardul Kiseleff
List of species on Kiseleff Avenue
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arbori de chiparos de Arizona si 4 de pin negru.

La nivelul intregului esantionaj, cele mai
slab reprezentate specii, toate cu cate un
exemplar, au fost: mesteacanul, marul, frasinul
de Pennsylvania, visinul, prunul, salcia alba si
sorbul.

in cazul Bulevardului Kiseleff, au fost iden-
tificate exemplare incadrate taxonomic in sase
familii, respectiv opt genuri. Dintre cele sase
familii identificate, familia Platanaceae, prin
genul Platanus, respectiv taxonul P hybrida
este cea mai bine reprezentata (42,1%). Ur-
matoarele cele mai intalnite doua specii au
fost teiul pucios (23,3%) si frasinul de camp
(12,7%). Cumulat, cele mai comune trei specii
reprezintd 78% din numarul total de specii
identificate. In schimb, cei mai slab repre-
zentati taxoni, cu cate un exemplar, au fost B.
pendula si F. pennsylvanica, urmati, cu cate
doua exemplare, de C. betulus, T. x europaea,
U. glabra si U. minor (tabelul 4).

Din punct de vedere taxonomic, aliniamen-
tul Stefan cel Mare se caracterizeaza prin
prezenta a opt familii, fiecare cu cate un gen.
Desi numarul speciilor autohtone (8) este mai
mare decat cel al speciilor alohtone (6), bule-
vardul este dominat de doi taxoni exotici, re-
spectiv Q. rubra si P. hybrida, acestia detinand

Bulevard Familie % Gen % Specie si cultivar %
. Aesculus 1,7  Aesculus hippocastanum 1,7
Sapind 3,1
apindaceae ? Acer 1,4 Acer negundo 1,4
B 1 B 1
Betulaceae 04 etulfz 0, etulz'l pendula 0,
Carpinus 0,3 Carpinus betulus 0,3
Fraxinus americana 1,5
Oleaceae 14,4 Fraxinus 14,4 Fraxinus angustifolia 12,7
Kiseleff Fraxinus penn.sylvamca 0,1
Platanaceae 42,1 Platanus 42,1  Platanus hybrida 42,1
Tilia cordata 23,2
Tili 0,3
Tiliaceae 394 Tilia 394 — X COPAE ’
Tilia platyhyllos 8,8
Tilia tomentosa 7,1
Ulmaceae 0,6 Ulmus 0,6 Ulmus glflbra 0,3
Ulmus minor 0,3
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impreund o pondere de circa 75% din totalul
taxonilor identificati pe acest bulevard. Cerul
si frasinul de cdmp au fost cele mai reprezenta-
tive specii autohtone, cu 13% din totalul exem-
plarelor inventariate. Cele mai rar intalnite au
fost exemplarele de frasin comun, corcodus si
plop alb, fiecare cu cate un reprezen-tant. Au
mai fost identificate doud exemplare de dud
alb, cate trei de artar american si ulm de mun-
te, cate patru de stejar pedunculat si plop ne-
gru, cinci de frasin american si noud de ulm de
camp (tabelul 5).

in cazul Bulevardului Virtutii, circa 83% din
exemplarele identificate apartin urmatorilor
taxoni: P. hybrida, A. hippocastanum, T. to-
mentosa $i respectiv A. pseudoplatanus, pon-
derea celor doua specii alohtone fiind de circa
doua ori mai mare decéat cea a celor doua specii
autohtone. Cele mai slab reprezentate specii au
fost marul si sorbul, fiecare cu cate un exem-
plar (tabelul 6).

Similar aliniamentelor Kiseleff si Virtutii,
aliniamentul Timisoara este dominat de taxo-
nul P. hybrida, care detine o pondere de peste
43% din totalul taxonilor identificati pe acest
aliniament. Topul este completat de exem-
plarele din speciile din genul Acer, respectiv
artar american argintiu, artar american si artar.
Primele trei specii alohtone din top reprezinta

Tabelul 5 Lista speciilor de pe Stefan cel Mare
List of species on Stefan cel Mare Avenue

Structura, diversitatea si starea de sanatate a vegetatiei urbane in Bucuresti ...

circa 64% din totalul exemplarelor inventaria-
te. Desi pe acest bulevard a fost identificat cel
mai mare numar de specii (26), aproape juma-
tate dintre ele (catalpa, plop alb, salcie alba, vi-
sin, prun domestic, salcam, ulm de camp s.a.)
sunt reprezentate doar printr-un  exemplar
(tabelul 7). Slab reprezentate sunt, de aseme-
nea, si speciile: jugastru, frasin comun, plop
negru, corcodus si tei cu frunza mare.

Starea de sanatate

Circa 61% din exemplarele inventariate se in-
cadreaza in clasa I de defoliere (GF1), cel mai
bine din acest punct de vedere, situdndu-se
aliniamentul Kiseleff, iar cel mai putin bine,
clasandu-se aliniamentul Timisoara. Aproxi-
mativ 17% din exemplarele inventariate au
avut un grad de defoliere cuprins Intre 11 si
30% (GF2). De asemenea, se poate observa ca
un procent de aproximativ 7% din esantionaj
reprezintd exemplare foarte uscate ori complet
uscate (grad de defoliere de 91-100%), majori-
tatea fiind exemplare de platan, tei pucios, tei
argintiu si castan porcesc. Cele mai multe  ex-
emplare foarte uscate ori complet uscate (GF5)
s-au inregistrat pe Soseaua Kiseleff, respectiv
10,2%, iar cele mai putine pe Bulevardul Timi-
soara, respectiv 4,5% (tabelul 8).

Bulevard  Familie % Gen % Specie si cultivar %
Sapindaceae 1,1 Acer 1,1 Acer negundo 1,1
Fraxinus americana 1,9
Oleaceae 8 Fraxinus 8,0 Fraxinus angustifolia 5,7
Fraxinus excelsior 0.4
Moraceae 0,8 Morus 0,8 Morus alba 0,8
Stefan Salicaceae 1,9 Populus 1,9 Populus a{ba - 0.4
czel Populus nigra var Italica 1,5
Mare Rosaceae 0.4 Prunus 0,4 Prunus cerasifera 0,4
Platanaceae 26,7 Platanus 26,7 Platanus hybrida 26,7
Quercus cerris 7,3
Fagaceae 56,6 Quercus 56,5 Quercus robur 1,5
Quercus rubra 47,7
Ulmaceae 4,5 Ulmus 4,5 Ulmus nglbm Ll
Ulmus minor 34
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Tabelul 6 Lista speciilor de pe Bulevardul Virtutii
List of species on Virtugii Avenue

Bulevard Familie % Gen % Specie si cultivar %

Aesculus 22,5 Aesculus hippocastanum 22,5
Sapindaceae 34,4 Acer 11,9 Acer pseudop.latanus 11,6

Acer saccharinum 0,3

Cupressaceae 3,7 Cupressus 3,7 Cupressus arizonica 3,7

Bignoniaceae 1,3 Catalpa 1,3 Catalpa bignonioides 1,3

Oleaceae 6,3 Fraxinus 6,3 Fraxinus americana 6,3

o Rosaceae 0,3 Malus 0,3 Malus domestica 0,3

Virtutii 0,3 Sorbus 0,3 Sorbus aria 0,3
Platanaceae 34,1 Platanus 34,1 Platanus hybrida 34,1

Pinaceae 1,1 Pinus 1,1 Pinus nigra 1,1

Salicaceae 1,3 Populus 1,3 Populus nigra 1,3

Fabaceae 1,3 Robinia 1,3 Robinia pseudoacacia 1,3

.. - Tilia cordata 0,5
Tiliaceae 15,3 Tilia 15,3 Tilia tomentosa 148

Ulmaceae 0,5 Ulmus 0,5 Ulmus minor 0,5

Tabelul7 Lista speciilor de pe Bulevardul Timisoara
List of species on Timisoara Avenue

Bulevard Familie % Gen % Specie si cultivar %
Acer campestre 0,8
Acer negundo 6,8
Sapindaceae 33,1 Acer 33,1 Acer platanoides 6,8
Acer pseudoplatanus 4,9
Acer saccharinum 13,9
Bignoniaceae 0,4 Catalpa 0,4 Catalpa bignonioides 0,4
Fraxinus americana 4,9
Oleaceae 8,6 Fraxinus 8,6 Fraxz:nus angust.ifolia 26
Fraxinus excelsior 0,8
Fraxinus sp. 0,4
Populus alba 0,4
Salicaceae 1.9 Populus 1,5 Populus m:gm : 0,8
o Populus nigra var ltalica 0.4
Timigoara Salix 04 Salixalba 0.4
Prunus cerasifera 0,8
Rosaceae 1,5 Prunus 1,5 Prunus cerasus 0,4
Prunus domestica 0,4
Platanaceae 443 Platanus 443 Platanus hy {Jrzda. 43,2
Platanus orientalis 1,1
Fabaceae 0,4 Robinia 0,4 Robinia pseudoacacia 0,4
Tilia cordata 1,5
- . Tilia x europaea 0,4
Tiliaceae 9 Tilia 9,0 Tilia p latypZy s 0.8
Tilia tomentosa 6.4
Ulmaceae 0,4 Ulmus 0,4 Ulmus minor 0,4
Neidentificata 0,4 Neidentificat 0,4 Neidentificat 0.4
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Situatia pe specii a starii de sanatate este
redata in tabelul 1 — Material suplimentar. in
cazul a patru din cele mai des intalnite sase
specii, respectiv platan, castan porcesc, tei
pucios si tei argintiu, procentele cumulate de
exemplare situate in clasele GF4 (defoliere 71-
90%) si GF5 (defoliere 91-100%) au fost de
10, 19, 25 si respectiv 26 (Tabelul 9). Rezultate
mult mai bune au fost inregistrate pentru cele-
lalte doua specii des intalnire, respectiv Q. ru-
bra si F. angustifolia. In cazul stejarului rosu,
un singur exemplar din cele 125 inventariate a
fost complet uscat, iar pentru frasinul de camp,
din totalul de 113 exemplare, doar 5 au fost
complet uscate.

Conditiile climatice specifice Municipiului
Bucuresti, in care doar putine specii de rasi-
noase pot vegeta, justifica utilizarea, in pro-
portie de 99%, a speciilor de foioase. Chiar
dacd in cuprinsul celor patru bulevarde au
fost identificate peste trei zeci de specii, pon-
derea majoritara (77%) este detinuta doar de
sase dintre acestea, respectiv: platan, stejar
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rosu, castan porcesc, din categoria speciilor
alohtone, si tei pucios, tei argintiu si frasin de
camp, din categoria speciilor autohtone. Re-
zultate similare au fost raportate si in cazul me-
tropolei Hefei din China, din cele 126.035 de
exemplare (22 de specii) identificate, 80% au
apartinut la cinci specii, platanul fiind clasat,
si in acest caz, tot in top, pe pozitia a treia (Li
etal. 2011). Consideram ca prezenta dominan-
ta a celor sase specii in cuprinsul celor patru
aliniamente din Bucuresti nu este binevenita,
deoarece, in aceste conditii, aliniamentele pot
fi predispuse actiunilor vatamatoare ale dife-
ritilor agenti patogeni. Un exemplu de urmat
pentru prevenirea atacului agentilor patogeni
este orasul malaezian Kuching North. Potrivit
unui studiu realizat recent pe doud aliniamente
din Kuching North (Zainudin et al. 2012), in
ciuda faptului ca aproape o treime din esantio-
naj a fost reprezentata de cinci specii, niciuna
din cele 186 de specii identificate (31.181 de
exem- plare) nu a fost prezenta intr-o pondere
mai mare de 10%. Un alt bun exemplu privind
importanta limitarii ponderii unor anumite
specii/genuri la nivelul spatiilor verzi dintr-un
oras il intalnim in Marea Britanie, in cazul
oraselor Torbay, Wrexham, Glasgow si Edin-

Tabelul 8 Gradul de defoliere al arborilor la nivel de aliniament

The degree of defoliation of trees on each lineout

Bulevard GF1 (%) GF2 (%) GF3 (%) GF4 (%) GF5 (%)
Kiseleff 69,5 9,2 8,0 3,1 10,2
Stefan cel Mare 64,5 21,4 8,0 1,1 5,0
Virtutii 55,3 19,8 9.3 6,9 8,7
Timisoara 54,5 18,1 15,4 7,5 4.5
Total (toate datele impreund) 61,0 17,1 10,2 4,7 7,1
Tabelul 9 Gradul de defoliere al arborilor la nivel de aliniament
The degree of defoliation of six most frequent tree species
Specia N (nr. arbori) GF1 (%) GF2(%) GF3(%) GF4(%) GF5 (%)
Aesculus hippocastanum 97 25 39 16 4 15
Fraxinus angustifolia 113 31 42 19 3 4
Platanus hybrida 615 71 15 4 5 5
Quercus rubra 125 42 49 7 1 1
Tilia cordata 172 30 26 19 8 17
Tilia tomentosa 124 40 21 14 9 17
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burgh, in care niciun gen nu a depasit pragul
de 20% de reprezentativitate (Rumble et al.
2015).

Dintre cele sase specii care detin ponderea
majoritard in cazul celor patru bulevarde in-
ventariate, platanul (P. hybrida) este singura
specie care apare in procente semnificative
pe toate cele patru bulevarde, pe trei dintre
ele, exceptie facand Soseaua Stefan cel Mare,
detinand chiar ponderea majoritara. Rezultate
similare au fost obtinute si intr-un studiu reali-
zat in China, din totalul de doud zeci de specii
inventariate (1084 exemplare de arbori), plata-
nul situdndu-se in top, din punct de vedere nu-
meric, cu 297 de exemplare (Sun 1992). Desi
prezinta numeroase caracteristici care 1l reco-
manda pentru utilizarea sa In spatiile verzi ur-
bane, precum rezistenta la poluare, colorit de-
osebit al scoartei, port placut, ritm de crestere
accelerat etc., consideram ca extinderea sa in
viitor in aliniamentele stradale din capitald ar
trebui sa se realizeze cu precautie deoarece
fiind o specie care poate atinge dimensiuni
considerabile, chiar de la varste fragede (20-40
ani), platanul poate deteriora atat in plan verti-
cal, cat si orizontal, diferite componente ale in-
frastructurii urbane. De asemenea, in perspec-
tiva extinderii sale In Bucuresti, trebuie avut in
vedere si faptul ca aproximativ 10% din exem-
plarele esantionate s-au clasat in ultimele doud
clase de defoliere, adica au prezentat un grad
de defoliere de peste 70%, ceea ce va conduce,
cel mai probabil, la uscarea acestora.

A doua cea mai intalnita specie alohtona din
esantionaj a fost stejarul rosu (Q. rubra). Starea
de sanatate a acestei specii a fost foarte buna,
un singur exemplar fiind gasit uscat, din cele
125 inventariate. Desi este un arbore extrem
de apreciat in spatiile urbane, mai ales toamna
datorita coloritului specific al frunzelor, uti-
lizarea stejarului rosu 1n aliniamentele stradale
ar trebui sa tina cont de faptul ca este o specie
repede crescatoare si care ajunge la dimensiuni
considerabile, putand, ca si in cazul platanu-
lui, sa provoace daune infrastructurii urbane.
Teiul pucios (7. cordata) si cel argintiu (7. to-
mentosa) au prezentat o stare de sanatate simi-
18
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lara, cu 25%, respectiv 26% din exemplarele
esantionate grupate in clasele GF4 si GF5 de
defoliere, adicd cu un procent de defoliere de
peste 70%. Chiar daca, in general, teii sunt,
foarte rezistenti atat la factorii de stres abio-
tici, cat si biotici (Teche-Constantinescu et al.
2015), T. cordata sufera, in special, la atacurile
generate de Stigmella tiliae Frey, Mimas tiliae
L. ori Eriophyes tiliae Pagenstecher (Eaton et
al. 2016). Potrivit acestor observatii si tindnd
cont si de capacitatea ridicata de drajonare si
de talia mare — care a condus in cazul alinia-
mentului Aviatorilor din Bucuresti, acolo unde
teii detin ponderea majoritara (Culescu et al.
2015), la toaletari masive — recomandam ca vi-
itoarele introduceri a speciilor de tei in alinia-
mentele stradale sa tina cont de aceste aspecte.

Castanul porcesc, desi este recunoscut a fi o
specie rezistentd la poluare (Sofletea & Curtu
2007), sufera la atacurile generate de Camera-
ria ohridella Deschka & Dimic si Anoplo-
phora glabripennis (Motschulsky) (Ravazzi
& Caudullo 2016). Posibil ca acesti patogeni,
printre altii, sa fi condus la procentul de 19%
exemplare incadrate in ultimele doua grade de
defoliere, respectiv arbori cu defolieri de peste
70%. Frasinul de camp a fost specia autohtona
care s-a comportat cel mai bine in conditiile
mediului bucurestean, identificandu-se doar 5
exemplare uscate din totalul de 113 inventari-
ate.

In ceea ce priveste marimea speciilor exis-
tente in aliniamentele studiate, asa dupa cum
a fost precizat anterior, aproape jumatatea din-
tre acestea sunt capabile de a atinge inaltimi
medii la maturitate de peste 25 m, ceea ce a
condus si va conduce in continuare la necesita-
tea aplicarii de toaletari ale coronamentele ar-
borilor, lucrari uneori costisitoare. Lucrarile de
toaletare presupun, in linii mari, doud aspecte:
mobilizarea unui personal calificat pentru re-
alizarea lor, implicit remunerarea acestora,
si dezechilibre de ordin fiziologic la nivelul
arborilor, dezechilibre care pot duce chiar la
uscarea definitiva a acestora. Toate acestea ar
putea fi diminuate in viitor, daca s-ar promova
speciile cu o talie mai mica, de marimile a II-a
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si a [ll-a.

Studiul arata ca, in general, exemplarele
inventariate prezintd o stare de sanatate buna
si foarte buna, aproape 80% dintre ele situan-
du-se in primele doua clase de defoliere, GF1
si GF2, adicd cu un procentaj de maximum
10%, respectiv 30% grad de defoliere al coroa-
nei. Aproximativ 12% din totalul arborilor din
cuprinsul celor patru bulevarde s-au situat in
ultimele doua clase de defoliere, GF4 si GFS5,
prezentand peste 70% grad de defoliere a co-
roanei ori fiind aproape sau complet uscati.

In contextul celor prezentate pana acum, in
procesul de instalarea a viitoarelor aliniamente
din Bucuresti este de preferat ca speciile care
vor fi utilizate sa indeplineasca o serie de ce-
rinte: sa fie capabile de a se adapta schimba-
rilor climatice, sa fie de marimea a Il-a ori a
IMI-a, sa nu detina facultatea de a drajona, sa
fie autoh- tone, de preferat, si produse in pepi-
niere limi- trofe capitalei (atat pentru a creste
procentul de prindere la plantare, cat si pentru
incurajarea pietei locale). Astfel, recomandam
extinderea utilizarii, spre exemplu, a frasinului
de camp, a mesteacanului, a speciilor de ulm si
a carpenului (in zonele mai umbrite), si limi-
tarea folo- sirii speciilor de tei, cele din urma
inregistrand rezultate nu foarte bune in mediul
bucurestean. Dintre speciile alohtone, acolo
unde spatiul permite, recomandam utilizarea
stejarului rosu in detrimentul platanului si al
castanului porcesc. De asemenea, specii nu
foarte comune in capitala, dar care rezista foar-
te bine atat la poluare, cat si la conditiile cli-
matice din Bucuresti si care poate ar merita sa
fie promovate, sunt catalpa si artarul american.
Totodata, ar fi de dorit ca exemplarele uscate
de platan sa fie inlocuite cu arbori apartinand
altor specii care si-au demonstrat rezistenta la
conditiile de mediu din Bucuresti.

Concluzii
La nivelul celor patru bulevarde, se constata

dominanta speciilor de foioase si o tendinta de
introducere cu precadere a speciilor alohtone
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repede crescatoare, cum sunt platanul, stejarul
rosu si castanul porcesc, fiecare cu caracteris-
tici ornamentale deosebite, reliefate, mai ales,
la nivelul scoartei (platan), frunzelor (stejar
rosu, platan), florilor (castan porcesc) ori habi-
tusului (platan). Dintre acestea, stejarul rosu a
prezentat cea mai buna stare de sanatate.

Cele mai intalnite specii autohtone au fost
reprezentate de teiul pucios, teiul argintiu si
frasinul de camp, ultima prezentand cea mai
buna stare de sanatate.

Chiar dacd numarul de specii identificate a
depasit trei zeci, datorita dominantei celor sase
specii amintite mai sus, gradul de diversitate
interspecifica in randul celor patru bulevarde
esantionate este relativ scazut, dand o nota de
monotonie aliniamentelor, in cazul a trei din
cele patru bulevarde, doar doua sau trei specii
detinand trei sferturi din numdrul de exem-
plare identificate.

La nivelul iIntregului esantionaj, arborii au
prezentat o stare de sanatate buna si foarte
buna, circa 80% incadrandu-se in primele doua
clase de defoliere. Numai circa 7% din arborii
esantionati au fost aproape ori complet uscati,
majoritatea fiind exemplare de platan, tei pu-
cios, tei argintiu si castan porcesc.

Inventarierea si aprecierea starii de sanétate
a arborilor din aliniamentele stradale reprezin-
ta componente esentiale in gestionarea respon-
sabild a acestora, motiv pentru care conside-
ram ca evaludrile ar trebui sa se realizeze cu
regularitate, iar rezultatele sa fie utilizate in vi-
itoarea arhitectura a acestei categorii de spatii
verzi.
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Varianta online a articolului contine material suplimentar.

Distributia pe specii a diametrului mediu pentru fiecare
aliniament (fig. 1-4)

Tabelul 1. Gradul de defoliere al arborilor la nivel de spe-
cie/cultivar
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