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Abstract. Green Douglas-fir was introduced in the Calimanesti Forest District at
the beginning of the 20™ century. Currently, there are 78 stands with green Doug-
las-fir covering 1451.1 ha, of which the species itself is found on 389.15 ha. Only
seven of these stands are pure (share of green Douglas-fir at least 80 per cent),
whereas the majority of them (71) are mixed with both softwoods (e.g., Norway
spruce, silver fir, Scots pine and European larch) and broadleaves (predominantly
European beech, sessile oak, hornbeam, and sycamore maple, but also wild cher-
ry, small-leaved linden, and common ash). The species was used especially in the
European beech vegetation layer, at altitudes ranging from 250 m to 1100 m. Con-
sequently, the soils under these stands are extremely variable, from brown to brown
podzolic or even podzols. Green Douglas-fir has shown remarkable high resist-
ance to disease and pathogens, as well as no damaging effects of snow or wind.
Throughout the area, diameters and heights of the species are higher than those of
cohabitants, either softwoods or broadleaves. In the oldest stand (115 years old)
green Douglas-fir has reached 83.2 cm in diameter and 40.5 m in height, with a
wood production of 1167.1 m*-ha'.
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Numarul lor a crescut mai ales de-a lungul
secolului al 19-lea, iar aceste specii ocupa in

Speciile exotice, in principal din America de  Europa, in prezent, o suprafata de 8,54 milioa-
Nord si Asia, au fost utilizate In padurile eu- ne ha (4,0% din suprafata padurilor continen-
ropene de la inceputul secolului al 17-lea.  tului) (Brus et al. 2019).
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Printre ele, duglasul verde (Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Franco), o specie forestiera
importanta, cu doua varietati geografice (vari-
ctatea de coastd sau duglasul verde (P. menzie-
sii var. menziesii) si varietatea de interior (P
menziesii var. glauca (Beissn.) Franco), de-
numit si duglasul din Muntii Stancosi sau du-
glasul albastru (Hermann si Lavender 1999), a
fost introdus in Europa (Perthshire, Scotia), de
catre David Douglas, in anul 1827 (Haralamb
1967).

In prezent, specia este utilizata ca arbore fo-
restier in 35 tari europene si ocupa peste 0,83
milioane ha, fiind cea mai raspandita specie
de rasinoase exotice in Europa dupa molidul
de Sitka (Picea sitchensis (Bong.) Carr) (van
Loo si Dobrowolska 2019).

Duglasul verde s-a dovedit mai bine adap-
tat conditiilor europene decat cel albastru: are
o viteza superioara de crestere, este rezistent
la inghet si mai rezistent la bolile datorate
ciupercilor (Bastien et al. 2013, Lavender si
Hermann 2014, Petkova et al. 2014, Konnert
2016), astfel incat este preferat pe intregul
continent (Konnert si Bastien 2019).

In Romania, specia a fost introdusa in anul
1887, pe domeniul de la Fantanele-Bacau
apartinand printului Schonburg-Waldenburg
(Ianovici 1912, in Popa-Costea 1973). Intre
1887 si 1947, plantatii de duglas au fost in-
stalate pe doar 58 ha, cele mai reprezentati-
ve arborete fiind localizate in partea de vest
a Romaniei (Ocoalele silvice Lugoj, Anina,
Alesd, Marghita, si Dobresti - Ionut 1956,
Lazarescu 1964 si lonescu 1966, ambii in
Popa-Costea 1973).

Dupa al doilea razboi mondial, la
Consfatuirea C.A.E.R. privind speciile re-
pede crescatoare (Budapesta, 1960), s-a de-
cis ca suprafata acoperita cu aceste specii
in Romania sd creasca pana la cca 300.000
ha in 1975 (Avram 1960). Duglasul verde a
fost una dintre speciile de arbori de interes
in aceasta directie, de aceea suprafata plan-
tatiilor instalate ulterior, dupd 1956, utilizand
cantitdti imense de seminte importate din
S.U.A., a crescut simtitor: 421 ha in 1960,
8
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2.960 ha in 1964, dupa care suprafata Im-
padurita anual s-a mentinut la cca 2.600 ha
pana in 1970. In consecintd, doar in perioa-
da 1960-1970, s-a impadurit cu duglas verde
o suprafata de 23.582 ha, din care 7.409 ha
in Banat, 3.955 ha 1n Crisana si 2.685 ha in
Oltenia (Popa-Costea 1973). Din pacate, de-a
lungul acestei perioade, specia a fost plan-
tata In conditii stationale foarte diferite, din
zona de campie pana in etajul de vegetatie al
molidisurilor, ceea ce a condus la numeroase
esecuri (Stanescu et al. 1997). Limitele alti-
tudinale ale introducerii duglasului verde in
Romania au fost padurea Cobia, din Ocolul
silvic Segarcea-Dolj (120 m altitudine, tem-
peratura medie anuala (TMA) 10,7 °C, pre-
cipitatiile medii anuale (PMA) 530 mm),
respectiv padurea Dobrun, din Ocolul silvic
Voineasa-Valcea (altitudinea 1400 m, tem-
peratura medie anuald 1,7 °C, precipitatiile
medii anuale 1100 mm) (Popa-Costea 1973).
Aceste altitudini sunt foarte indepartate de
cele recomandate pentru utilizarea duglasului
verde in Romania, de maximum 800 (1000)
m altitudine, in regiunile de dealuri si monta-
ne inferioare (Pascovschi si Purcelean 1954,
Negulescu si Savulescu 1957, 1965). In aces-
te zone, climatul este moderat, cu precipitatii
minime anuale de 600 mm (Haralamb 1967),
in general de 700-800 mm, ca in vestul si
sud-vestul tarii (Stanescu 1979, Stanescu et
al. 1997). Datoritd acestor esecuri in cultura
duglasului verde, suprafata ocupatda in pre-
zent de specie in Romania este de doar 12.700
ha, majoritatea localizate in partea de vest a
tarii (Stanescu et al. 1997, Sofletea si Curtu
2007).

In afara acestei regiuni, o suprafata destul
de importanta de plantatii incluzand duglasul
verde se gaseste in Ocolul silvic Céalimanesti,
parte a Directiei silvice Valcea din cadrul
Regiei Nationale a Padurilor-ROMSILVA. in
acest ocol silvic, care este format din opt uni-
tati de productie cu o suprafata de 18.958,1
ha, padurile se intalnesc la altitudini cuprinse
intre 200 m si 1650 m, intr-un climat de tip
D.fb.x, cu o TMA de 5,1-10,1 °C, PMA de
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707-951 mm si un sezon de vegetatie de 3-5
luni (INCDS 2022).

Cambisolurile sunt dominante in intregul
ocol silvic, acoperind 60% din suprafata sa
totald si prezentand o fertilitate ridicatd pen-
tru gorunete, goruneto-fagete, fagete montane
si de dealuri, amestecuri de fag-brad-molid.
Vegetatia naturala face parte, majoritar, din
etajul montan-premontan de fagete (44%
din suprafata totald) si din etajul deluros de
gorunete si goruneto-fagete (41% din supra-
fatd). In consecinti, compozitia arboretelor
din Ocolul silvic Calimanesti este dominata
de fag (63% din suprafatd) si gorun (11%),
iar cele doud specii sunt insotite de molid
(10%), brad (4%), pin silvestru (3%), mestea-
can (2%) etc. Arboretele din ocol au un volum
mediu pe picior de 265 m*-ha’', o crestere cu-
renta in volum de 4,9 m*-ha"' si o varstd me-
die de 98 de ani (INCDS 2022).

Duglasul verde a fost introdus in regiune la
inceputul secolului al 20-lea si s-a utilizat pe
o scara larga in ultimii 50 de ani. In consecin-
ta, n ocol existd In prezent 78 de arborete cu
duglas verde, care insumeaza 1451,1 ha, din
care specia insasi acopera 389,15 ha (INCDS
2022). Doar sapte din aceste arborete sunt
pure (ponderea duglasului verde in compo-
zitie de minim 80%), in timp ce 71 arborete
sunt amestecuri cu rasinoase (molid, brad, pin
silvestru, larice) sau foioase (in principal fag,
gorun, carpen si paltin de munte, precum si
cires paduret si tei cu frunza micd). Aceasta
dominanta a arboretelor amestecate cu duglas
verde se datoreaza politicii forestiere indelun-
gate din tara noastra de utilizare a speciei doar
pentru imbogatirea arboretelor si nu in culturi
pure. In 21 arborete, cu o suprafata totald de
117,89 ha, duglasul verde este specia domi-
nanta (ocupa cel putin 50% din compozitie).
La nivel de ocol, duglasul verde prezintd o
varsta medie de 51 de ani, o crestere curenta
in volum de 14,6 m*-an"'-ha"! si un volum me-
diu pe picior de 560 m*-ha! (INCDS 2022).

Specia a fost utilizatd mai ales In etajele
deluros si montan de fagete, dar si In zona
gorunetelor sau chiar a etajului montan de
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molidisuri, la altitudini intre 250 si 1.100 m
si pe diferite expozitii (de la Insorite la um-
brite, dar predominant sudice, sud-estice si
sud-vestice) si inclindri ale terenului (de la
terenuri orizontale la peste 30¢). Ca rezultat,
solurile de sub aceste arborete sunt foarte va-
riabile, de la districambosoluri, in partea in-
ferioara a suprafetei ocolului, la soluri brune
podzolice si chiar podzoluri in partea superi-
oara (INCDS 2022).

In acest context, lucrarea de fata urmareste
sa prezinte cele mai relevante aspecte in le-
gaturd cu utilizarea indelungata a duglasului
verde in Ocolul silvic Céliménesti, cum ar fi
desimea, densitatea si compozitia arboretelor
care include specia, precum si unele caracte-
ristici biometrice ale acestor arborete gen dia-
metre, Tnaltimi, suprafete de baza si volume.

Material Si metode

Lucrérile de teren aferente cercetarii de fata
au fost realizate in sase subparcele apar-
tinand O.S. Calimanesti, din cadrul U.P.
I Muereasca, U.P. III Caciulata si U.P. VI
Berislavesti, considerate ca reprezentative
pentru folosirea duglasului verde 1n acest ocol
silvic. Principalele caracteristici ale acestor
subparcele sunt prezentate in Tabelul 1.

Pe langd cele sase arborete din O.S.
Célimanesti, s-a ales si u.a. 92G din padurea
Dobrun, parte a fostului U.P. VIII Cataracte
din Ocolul silvic Voineasa (Figura 1).

Acest arboret a fost deja mentionat ca ga-
sindu-se la cea mai 1naltd altitudine a unui
arboret cu duglas verde in Romania. El a fost
restituit recent proprietarilor de dinaintea ce-
lui de-al doilea razboi mondial si este cel mai
batran arboret cu duglas verde din Directia
silvica Valcea a Regiei Nationale a Padurilor-
ROMSILVA. Principalele sale caracteristici
sunt: suprafata 0,90 ha, forma de relief ver-
sant, expozitia SV, panta medie 258, tipul de
sol 4101 Podzol tipic, tipul de statiune 2312
Montan de molidisuri Bm, podzolic edafic
mijlociu, cu Vaccinium myrtillus, tipul de pa-
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Figura1 Localizarea O.S. Calimanesti (1) si a Padurii
Dobrun (O.S. Voineasa) (2)
Location of Calimanesti FD (1) and of Do-
brun Forest (Voineasa FD) (2) in Romania

Figura2 Arbori vigurosi si de buna calitate de duglas
verde (cu puncte verzi), selectati ca arbori de
viitor in SP2 din u.a. 129E

Vigorous and high quality green Douglas-fir
trees (with green dots), selected as final crop
trees in plot no. 2, sub-compartment 129E
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dure 1151 Molidis cu Vaccinium myrtillus si
Oxalis acetosella (m).

Pe parcursul lucrarilor de teren, desfasura-
te in anul 2022, cate doud suprafete de proba
(SP) de forma rectangulara si o suprafata de
300-500 m? au fost instalate in fiecare arboret
cercetat din O.S. Cilimanesti. In u.a. 92G a
fost instalatd doar o suprafata de proba de 800
m? In u.a. 129E (ambele SP) au fost selectati
si punctati cu vopsea arborii de viitor pe baza
criteriilor vigoare (cei mai grosi si mai Inalti)
— calitate (fara infurciri, cancere, alte defecte)
—spatiere/distributie (spatiati/distribuiti cat
mai uniform posibil) (Figura 2).

In toate suprafetele de proba s-au masurat
diametrele de baza (d) la toti arborii. In u.a.
25B, 41B, 109B si 129E, la toti arborii de
duglas verde s-au masurat cate patru raze ale
coroanelor (r,..., ,), a dispuse la 90° intre ele,
din care doua pe linia de cea mai mare panta
si doud pe curba de nivel. La numerosi arbori
din diverse specii, cu diametre de baza cat
mai variate, s-au masurat inaltimi totale (h).
Instrumentele folosite pentru instalarea SP si
realizarea masuratorilor biometrice au fost:
rulete de 5 m, 20 m si 50 m lungime, cu pre-
cizia de 5 mm (r,), clupa Haglof, cu precizia
de 1 mm (diametru de baza d), hipsometrul
romanesc cu pendul, cu precizia de 50 cm (h).

Pe baza datelor de teren s-au calculat dia-
metrul mediu al suprafetei de baza (dg), inal-
timea corespunzatoare diametrului mediu al

Tabel1 Principalele caracteristici ale subparcelelor cercetate
The main characteristics of the six sub-compartments

U.P. u.a. S, Forma  Altitudine, Expozitie Pantd Tip de Tip de Tip de
ha de relief m medie, g sol*  statiune** padure***
I 129E 1,96  Versant 400 SV 6 3101 5134 5131
111 25B 10,10  Versant  510-770 N\Y% 20 3101 4420 4114
111 45B 1,51  Versant 510 S 28 3101 4430 4111
111 45C 0,37  Versant 500 S 15 3101 4430 4111
VI 41B 1,03  Versant 840 S 10 3101 4420 4121
VI  109B 19,00 Versant  590-850 NV 20 3101 5233 4221
Total - 33,97 - - - - - - -

*Tip de sol: 3101 Eutricambosol tipic; **Tip de statiune:4420 Montan-premontan de fiagete Bm, brun
edafic mijlociu, cu Asperula-Dentaria ; 4430 Montan-premontan de fagete Bs, brun edafic mare, cu Asperula-
Dentaria; 5134 Deluros de gorunete Bs, podzolit edafic mijlociu, cu graminee mezoxerofite + Luzula; 5233
Deluros de fagete Bm, podzolit-pseudogleizat edafic mijlociu, cu Carex pilosa; ***Tip de padure: 4111
Faget normal cu flora de mull (s); 4114 Faget montan pe soluri schelete cu flora de mull (m); 4121 Faget
montan nud pe soluri brune si brune-galbui (m); 4221 Faget cu Carex pilosa (m)
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suprafetei de baza (hg), precum si diametrul
plediu al coroanei (d_, == (r tr,+r,41,)/2).
In plus, s-a analizat corelatia dintre d sid__, .
exprimata pe cale grafica. Valorile Iui d au
fost utilizate pentru calcularea suprafetei de
baza pe specii si SP, iar tabelele de cubaj pe
specii (Giurgiu et al. 1972, 2004) s-au folosit
pentru calcularea volumului arborilor indivi-
duali si arboretelor.

Desimea si densitatea arboretelor cu duglas
verde

in cele 13 SP, deoarece vérsta arboretelor este
variabila (de la 25 ani la 115 ani; fiecare ar-
boret este echien), si desimea lor (numarul de
arbori la hectar) este variabila (Tabelul 2).
Asa cum era de asteptat, cea mai mare desi-
me (2.866 arb-ha') a fost intalnita in arboretul
cel mai tandr (25 de ani), in timp ce desimea
minima (360 arb-ha') caracterizeaza unul din
cele mai batrane arborete (60 de ani). Aceasta
valoare este similara celei (400 arb-ha') in-
talnite in arboretul cel mai batran, de 115 ani.
Oricum, desimea tuturor acestor arborete este

Tabel2 Desimea si densitatea arboretelor in cele 13
suprafete de proba
Density and stocking of trees in the thirteen

sample plots

UP. uwa. Varsta SP Desimea, Densitatea,
medie, nr. nr.de m?-ha’!

ani arb.-ha’!
1 129E 45 1 640 36,95
2 460 44,09
I 25B 60 1 360 45,55
2 520 62,84
1 45B 55 1 1.100 73,69
2 980 64,19
I 45C 60 1 660 71,77
2 779 70,14
VI 41B 25 1 2.866 39,56
2 940 28,15
VI 109B 45 1 867 60,03
2 783 64,59
VII  92G 115 1 400 90,70

Duglasul verde (Pseudotsuga menziesii var. menziesii ...

Figure 3 Aspecte din u.a. 45B, SP1 (a), 51 92G (b)
Aspects of sub-compartments 45B, plot 1 (a),
and 92G (b)

ridicata (spre exemplu, cca. 800 arb.-ha' la 45

de ani; peste 1.000 arb.-ha™' la 55 de ani; cca.

700 arb.-ha! la 60 de ani), indiferent de varsta

si compozitia din fiecare u.a.

Si densitatea (m?-ha™'), este foarte variabila,
cu valoarea minima (28,15 m?-ha™') iin arbo-
retul cel mai tanar (25 de ani), iar cea maxi-
ma (90,70 m?-ha') in arboretul cel mai batran
(115 ani).Ca si in cazul desimii, densitatea este
foarte variabila la toate varstele, indiferent de
compozitia arboretului, si atinge peste 60 m?
‘ha! la 45 de ani si peste 70 m?-ha™' la 60 de
ani.

Doud exemple de astfel de arborete dense
sunt prezentate in Figurile 3a si 3b.

Compozitia arboretelor cu duglas verde

In arboretele echiene cu duglas verde, compo-
zitia este foarte variabild, cu ponderea acestei
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Tabel3 Compozitia arboretelor cercetate
Species composition in research stands

Articole de cercetare

U.P. u.a. SP Compozitia pe numar de arbori, Compozitia pe suprafata de
nr. % baza, %
I 129E 1 47DU 16GO 37CA 83DU 11GO 6CA
2 100DU 100DU
11T 25B 1 50DU 22PAM 17LA 11FA 69DU 16EL 14SY 1FA
2 46DU 19PAM 16LA 19FA 76DU 11PAM 11LA 2FA
11 45B 1 60DU 84DU
33(FA,CA,PAM,ULM,SAC) 8(FA,CA,PAM,ULM,SAC)
7(TE,CI) 8(TE,CI)
2 47DU 37(CA,ME,PAM) 69DU 11(HO,ME,PAM)
17(TE,FR) 20(TE,FR)
11 45C 1 79DU 21(FA,CA,PAM) 91DU 9(FA,CA,PAM)
2 78DU 22(FA,CA) 94DU 6(FA,CA)
VI 41B 1 94DU 3(MO,BR) 3PAM 92DU 7(MO,BR) 1PAM
2 100DU 100DU
VI 109B 1 46DU 43FA(+CLFR) 73DU 27FA(+CLFR)
2 56DU 33FA 11(CLFR) 78DU 8FA 14(CI,FR)
VIII 92G 1 63DU 37MO 71DU 29MO

Rasinoase: DU duglas verde, MO molid, BR brad, LA larice
Foioase: FA fag, GO gorun, CA carpen, PAM paltin de munte, TE tei cu frunza mica, CI cires paduret, FR
frasin comun, ULM ulm de munte, SAC salcie capreasca

specii variind de la 46% la 100% (compozi-
tia pe numar de arbori) si Intre 69% si 100%
(compozitia pe suprafata de baza) (tabelul 3).
Asa cum se poate observa, duglasul verde a
fost asociat atat cu specii de rasinoase (mo-
lid, brad, larice), cit si de foioase gen fag,
gorun, paltin de munte, carpen, tei cu frunza
mica, cires, frasin comun etc. Duglasul verde
a fost regenerat doar pe cale artificiald (plan-
tat), In amestec intim sau grupat, pentru com-
pletarea golurilor neregenerate din arborete
instalate pe cale naturala, in special cu domi-
nanta fagului, sau in mici arborete pure. Daca
toate speciile de rasinoase au fost plantate,
cele de foioase s-au regenerat pe cale natu-
rala, din siménta. In aproape toate cazurile
(cu exceptia SP1 din u.a. 41B), deoarece di-
ametrele duglasului verde (si, in consecinta,
suprafetele de bazd), cum se prezinta mai jos,
au fost mai mari decat ale speciilor asocia-
te, ponderea sa in compozitia pe suprafatd
de baza este (mult) mai mare decat in cea pe
numar de arbori.

12

Performante biometrice ale arborilor individuali
si ale arboretelor cu duglas verde

Diametrul mediu al suprafetei de baza si inélti-
mea corespunzatoare acestuia

Valorile acestor parametrici biometrici in cele
13 SP sunt prezentate in tabelul 4.

Duglasul verde a atins valori importante ale
lui dg in toate arboretele: peste 35 cm la 45 de
ani, pana la 50 cm la 60 de ani si peste 57 cm
la 115 ani. Cu exceptia SP1 din u.a. 41B, unde
d, al MO si BR sunt putin mai mari, d -ul du-
glasului verde este (mult) mai mare, in toate
SP, decat cel al tuturor speciilor coabitante, ra-
sinoase si foioase.

Aceleasi concluzii sunt valabile si In cazul
lui h, al duglasului verde, cu valori de 28-30 m
la 45 de ani, 30-33 m la 60 de ani si peste 36
m la 115 ani. In toate SP, cu aceeasi exceptie
(SP1 din u.a. 41B), duglasul verde este mult
mai inalt decat celelalte specii, rasinoase si
foioase, cu care este asociat. Trei arborete, da-
toritd diferentelor relevante in Inaltime dintre
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Tabel4 Diametrul mediu al suprafetei de baza si indltimea corespunzatoare acestuia in cele sapte arborete
Quadratic mean diameters and heights corresponding to OQMD in the seven sub-compartments

FMU  Subcom- Mean Plot  Diametrul mediu al Inaltimea corespunzitoare lui
partment age, no.  suprafetei de baza (dg), cm dg (hg), m
years
i 129E 45 1  DU36,03;GO22,28;CA DU 30,84; GO 19,30; CA
11,42 14,40
2 DU 34,93 DU 29,58
il 25B 60 1  DU47,29;PAM 33,97, LA DU 32,97; LA 30,50; PAM
39,22; FA 12,10 25,80 FA 12,10
2 DU 50,38, PAM 30,19; LA DU 33,20; PAM 24,70; LA
33,57, FA 9,77 29,20; FA 11,15
i 45B 55 1 DU3451; DU 30,29;
(FA,CA,PAM,ULM,SAC)  (FA,CA,PAM,ULM,SAC)
14,57; (TE,CI) 30,80 17,90; (TE,CI) 22,70
2 DU 34,96; DU 33,19; (CA,ULM,PAM)
(CA,ULM,PAM) 15,79; 18,70; (TE,FR) 23,80
(TE,FR) 32,13
I 45C 60 1 DU 39,88; (FA,CA,PAM) DU 30,39; (FA,CA,PAM)
24,87 24,70
2 DU 37,05, (FA,CA) 17,54 DU 30,13; (FA,CA) 20,20
VI 41B 25 1 DU13,16; (MO,BR) 19.20; DU 13,28 (MO,BR) 16,30
PAM 6,86 PAM 8,20
2 DU 19,53 DU 15,04
VI 109B 45 1 DU 37,36; FA(+CLFR) DU 28,30; FA(+CLFR) 20,30
21,00
2 DU 38,49; FA 15,90; DU 29,10; FA 18,80; (CLFR)
(CLFR) 35,87 24,30
VIII 92G 115 1 DU 57,39; MO 46,98 DU 36,67; MO 32,01

Raisinoase: DU duglas verde, MO molid, BR brad, LA larice

Foioase: FA fag, GO gorun, CA carpen, PAM paltin de munte, TE tei cu frunza mica, CI cires paduret, FR
frasin comun, ULM ulm de munte, SAC salcie capreasca

duglasul verde si speciile amestecate cu acesta,
sunt bietajate (neregulate in plan vertical), cu
duglasul verde forméand etajul superior iar spe-
ciile de amestec, majoritar foioase (FA, CA,
PAM), etajul inferior.

Diametrele de baza minime si maxime ale diferit-
elor specii

Aceste valori, In cele sapte arborete cercetate,
sunt prezentate in Tabelul 5.

Ca si in cazul diametrului mediu al suprafe-
tei de baza, arborii de duglas verde sunt mai
grosi (cu exceptia de mai sus) decat speciile
insotitoare — rasinoase si foioase — referitor la
diametrele minime si maxime. Desi toate ar-

boretele sunt echiene, diferentele dintre aceste
valori de diametre sunt foarte relevante si ating
20, chiar 30 cm, in cazul diametrelor maxime.

Arborii individuali de duglas verde au atins
diametre importante (peste 46 cm la 45 de ani,
peste 60 cm la 60 de ani), cel mai gros exem-
plar prezentand un diametru de baza de peste
83 cm (Figura 4).

Faptul ca arboretele sunt echiene este con-
firmat de valorile coeficientilor de variatie a
diametrelor in cazul arborilor de duglas ver-
de: in cvasi-totalitatea SP (cu exceptia u.a.
45B, ambele SP), acest parametru variaza de
la 30 la 45%, valori specifice arboretelor re-
gulate/echiene (Giurgiu 1969).

13
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Tabel5 Diametrele de baza minime si maxime ale diferitelor specii din cele sapte arborete cercetate

Minimum and maximum diameters at breast height of different tree species found in the seven
sub-compartments

U.P. u.a. Varsta SP Diametru minim, cm Diametru maxim, cm
medie, DU Alte specii DU Alte specii
ani
1 129E 45 1 23,1 GO9,8;CA73 47,7 GO 27,5;CA 16,3
2 22,7 - 46,5 -
11T 25B 60 1 36,0 LA33,8;PAM 24,4 61,8 LA41.9; PAM 38.0
2 37,3 LA232;PAM 22,9 60,7 LA43,4; PAM 34,7, FA
13,8
111 45B 55 1 14,2 (FA,CA,PAM,ULM,SAC) 69,4 (FA,CA,PAM,ULM,SAC)
8,1; (TE,CI) 10,8 24.2; (TE,CI) 40.4
2 10,8 (CA,ULM,PAM) 6,9; 62,2 (CA,ULM,PAM) 31,2;
(TE,FR) 26,0 (TE,FR) 37,1
I 45C 60 1 21,4 (FA,CA,PAM) 10,3 60,0 (FA,CA,PAM) 38,3
2 12,3 (FA,CA) 6,9 62,1 (FA,CA)41,5
VI 41B 25 1 5,1  PAMS5,0; (MO,BR) 11,3 29,3 PAM §,8; (MO,BR)
24,9
2 139 - 25,7 -
VI 109B 45 1 23,3 FA(+CLFR) 8,5 55,8 FA(+CLFR) 33,9
2 16,5 FA13,0;(CLFR)323 66,8 FA22.7; (CLFR) 39,2
VIII 92G 115 1 20,2 MO 17,9 83,2 MO 54,0

Rasinoase: DU duglas verde, MO molid, BR brad, LA larice
Foioase: FA fag, GO gorun, CA carpen, PAM paltin de munte, TE tei cu frunza mica, CI cires paduret, FR
frasin comun, ULM ulm de munte, SAC salcie capreasca
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Figura4 Cel mai gros exemplar de duglas verde din

arboretele studiate (u.a. 92G, arborele nr. 16
— diametrul de baza 83,2 cm)

The thickest green Douglas-fir tree in the
sample plots (sub-compartment 92G, tree
no. 16: dbh 83.2 cm)

Volumul pe picior si cresterea medie anuala

In toate arboretele si SP, volumul pe picior
atinge valori ridicate, de la peste 200 m*-ha’!
la 25 de ani la peste 1.160 m*-ha'! la 115 ani
(Tabelul 6).Volume pe picior de peste 550
m?-ha! au fost atinse la varsta de 45 de ani, in
timp ce volume de peste 800 m*-ha! la 55-60
de ani exista in cinci din sase SP. In aceste con-
ditii, cresterea medie anuala la diferite varste
este ridicata si variaza intre 8,26 m*-an’-ha’!
and 16,61 m’-an'-ha'! (Tabelul 6). Oricum,
in 11 din 13 SP, aceasta crestere depaseste 10
m?*-an-ha’!, valori de 13-15 m?-an-ha’! fiind
cele mai frecvente.

Legétura dintre diametrul de baza si diametrul
mediu al coroanei

La arborii de duglas verde din SP, diametrul de
baza si diametrul mediu al coroanei prezinta o
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Tabel6 Volumul pe picior si cresterea medie anuala in arboretele cercetate
Standing volume and mean annual increment in research stands

U,P, ua, Varsta medie, SP Volumul pe picior, Cresterea medie anuala,
ani nr, m3-ha’! m’-an”'-ha’!
| 129E 45 1 462,8 10,28
2 566,0 12,58
111 25B 60 1 588,2 9,80
2 772,3 12,87
111 45B 55 1 9133 16,61
2 832,0 15,13
1 45C 60 1 847,1 14,12
2 869,7 14,50
VI 41B 25 1 283.,0 11,32
2 206,5 8,26
VI 109B 45 1 644,5 14,32
2 703,5 15,63
VIII 92G 115 1 1167,1 10,15
legaturd stransd, cu un coeficient de corelatie 700
(r) care variaza intre peste 0,75 si peste 0,90, & 40| 7 :fgf fﬁ,;‘;"” *
asa cum se observa in Fgurile 5a si 5b. g
Legatura stransa dintre cei doi parametri este £ ™ ]
utilizatd in ,,silvicultura pe arbore” a duglasului T 400
verde: arborii de viitor sunt alesi la inceputul %
fazei de paris (diametrul mediu 12-15 cm) prin- = 3°° ]
tre cele mai groase exemplare, cu coroane mari E 200 A a
si simetrice, iar rariturile urmatoare au caracter =
100 — T T T T T T T T T T T T

combinat (dar predominant de sus), in jurul
acestor arbori vigurosi (in plus, de cea mai buna
calitate si spatiati cat mai uniform posibil).

Elagajul natural al duglasului verde

In toate SP si arboretele, elagajul natural al ar-
borilor de duglas verde, indiferent de varsta,
desimea, densitatea sau compozitia arboretelor,
a fost imperfect, deoarece ramurile sale sunt
persistente, iar lepddarea lor este foarte lenta.
In aceste conditii, elagajul lor artificial este o
obligatie, cand se urmareste producerea de
lemn fara noduri, pentru utilizari superioare.

Diverse
Ca o completare la aspectele prezentate mai

sus trebuie mentionate doud aspecte impor-
tante in legatura cu duglasul verde in Ocolul

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 4
diametrul de bazi, cm

1000
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 - ho2C IR 4
300 -
200 -
100 b

¥ =11,56x- 32,65
RI=0,848

diametrul mediu al coroanei, cm

0+—TT7T—7T 7T T 7T T 7

16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
diametrul de baza, cm

Figura$ Corelatia dintre diametrul de baza si diametrul
mediu al coroanei la arborii individuali de duglas
verde din u.a. 129E, SP2 (a), si 109E, SP2 (b)
Correlation between diameter at breast height
and mean crown diameter in individual green
Douglas-fir trees of sub-compartments 129E,
plot no. 2 (a), and 109E, plot no. 2 (b)
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silvic Calimanesti:

(1) specia a aratat o rezistenta ridicata la boli
si daunatori si nu a fost vatamat de zapada
sau vant, indiferent de localizarea, varsta sau
compozitia arboretelor.

(i) in suprafetele deschise adiacente ar-
boretelor cu duglas verde, ca si sub corona-
mente rare, specia a fost capabila sa se rege-
nereze natural din simanta. Oricum, ea nu se
comporta ca o specie invaziva, ci aflata intr-o
competitie normald cu speciile autohtone de
foioase si rasinoase alaturi de care a fost cul-
tivata.

Discutii

Toate arboretele cercetate au prezentat des-
imi si densitati ridicate datoritd (i) desimii
initiale mari a plantatiilor cu duglas verde si
(i1) intensitatii relativ scazute a operatiuni-
lor culturale (curdtiri si rarituri), impuse prin
normele tehnice romanesti de multa vreme.
Referitor la primul aspect, aceasta a fost (MS
1987) si inca este (MMAP 2022a) de 4.400
puieti-ha' (1,5 x 1,5 m), cand duglasul verde
se planteaza pe terenuri goale, si de 2.500
puieti-ha' (2,0 x 2,0 m), cand specia se uti-
lizeaza pentru completarea golurilor din re-
generarile naturale. Astfel de desimi initiale
ridicate nu sunt foarte mult reduse prin apli-
carea curatirilor (moderate, cu intensitatea de
maximum 15% din suprafata de baza si re-
ducand consistenta la minimum 0,8) si rari-
turi (MMAP 2022b). in cazul rariturilor, in-
tensitatea pe volum a interventiilor combinate
este, de asemenea, moderata: 16% la varsta
de 21-30 de ani, respectiv 12% la varsta de
31-40 de ani. Rariturile urmaresc reducerea
desimii arboretelor la 500-550 arbori de viitor
-ha’!, in statiuni de bonitate superioara, si de
550-700 arbori de viitor-ha' in cele de boni-
tate mijlocie, la varsta de 50 de ani (MMAP
2022b).

Compozitia arboretelor cu duglas verde din
Ocolul silvic Calimanesti este foarte diversa,

incluzand multe specii de rasinoase si foio-
16
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ase, asa cum s-a recomandat in trecut si in
prezent de catre Normele tehnice (MS 1987,
MAPPM 2000) si Ghidurile de bune practici
(MMAP2022a). Aceastd situatie este simi-
lara cu cea din alte tari europene, unde spe-
cia este amestecatd cu fagul (Cehia, Franta,
Germania, Elvetia), molidul (Bulgaria, Cehia,
Germania, Slovenia), bradul (Cehia, Franta,
Slovenia), laricele (Bulgaria, Marea Britanie)
(Cokl 1965, Petkova 1989, Alexandrov et
al. 2000, MAPPM 2000, Horgan et al. 2003,
Wilson and Cameron 2015, Petkova et al.
2017, Keane et al. 2018, Novak et al. 2018,
COFORD 2020, Nicolescu et al. 2021, Royal
Forestry Society 2021). O situatie interesanta
intalnita in Ocolul silvic Calimanesti este
utilizarea duglasului verde in amestecuri cu
gorunul si carpenul, in etajul de vegetatie al
gorunetelor. Utilizarea duglasului verde in
arborete amestecate de foioase cu dominanta
gorunului nu a fost niciodata recomandata de
catre Normele tehnice si Ghidurile de bune
practici (MS 1987, MAPPM 2000, MMAP
2022a), 1nsa acest gen de arborete a realizat
productii si cresteri relativ ridicate.

In toate arboretele cercetate, duglasul verde
a demonstrat cresteri in diametru si Inaltime
importante la toate varstele, fiind, in cvasito-
talitatea cazurilor, specia cu arborii cei mai
grosi si mai Inalti comparativ cu speciile ame-
stecate. Acest potential de crestere a condus
la volume ridicate, gen 600-700 m*-ha! la 45
de ani, similar cu arboretele de duglas verde
de aceeasi varsta din Slovenia (Smolnikar et
al. 2021) sau Italia (La Marca et al. 2016), dar
mai mici decat cele atinse In Cehia la varsta
de 100 de ani (750 m*-ha™' — Remes si Zeidler
2014). Volumul pe picior maxim (peste 1.000
m*ha', la 115 ani) din u.a. 92G s-a atins si
in Slovenia (1.154 m3-ha' - Cokl 1965) si
Bulgaria (1.166 m*-ha! - Popov 2006, 2009),
insd 1n arborete mai tinere, de (60) 70-80 de
ani. Cresterea medie in volum confirma po-
tentialul productiv ridicat al speciei, similar
cu cea atinsa 1n arboretele de duglas verde din
Slovenia (7.8-15.9 m?-an"-ha' - Cokl 1965),
Croatia (8.3-18.5 m*-an"-ha! — Klepac 1962),
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Franta (14.8 m*-an"-ha' - Kohnle et al. 2019)
sau Italia (15 m3-an'-ha'! — La Marca et al.
2016).

Duglasul verde, specie nord-americana intro-
dusa in Ocolul silvic Calimanesti la inceputul
secolului trecut, s-a dovedit o foarte valoro-
asa achizitie pentru padurile locale instalate
in diferite conditii stationale si in amestec
cu specii autohtone de rasinoase si foioase.
Instalarea usoara prin plantatii si utilizarea
in arborete pure sau amestecate, cresterea in-
itiald rapida, cresterea si productia ridicate,
rezistenta la boli, daunatori, zapada si vant,
potentialul de regenerare naturala, fara a de-
veni invaziv, lemnul foarte valoros, cu multe
utilizari importante, toate fac duglasul verde o
specie forestiera importanta pentru utilizarea
locala si nationald pe o scara mai largd decat in
prezent. Acest deziderat presupune schimbar-
ea Normelor tehnice si a Ghidurilor de bune
practici actuale, prin care sa se permita utiliza-
rea pe o scara mai largd in Romania a acestei
specii valoroase in conditii ecologice favora-
bile, majoritar la altitudini medii, tipice pentru
etajul fagetelor.

Lucrarea nu a beneficiat de nici o sursa de fi-
nantare, fiind realizatd in mod voluntar de un
grup de universitari si cercetdtori din Romania
si Croatia.

Toti autorii au contribuit la conceperea si desig-
nul studiului. Pregatirea materialului si colec-
tarea de date au fost realizate de Gheorghe
Mihailescu, Roxana-Mihaela Taut, Radu
Tampa si Valeriu-Norocel Nicolescu. Analiza
datelor a fost realizatd de Valeriu-Norocel

Duglasul verde (Pseudotsuga menziesii var. menziesii ...

Nicolescu. Prima variantd a manuscrisului a
fost scrisd de Valeriu-Norocel Nicolescu, iar
toti co-autorii au comentat asupra acesteia.
Toti co-autorii au citit si aprobat manuscrisul
final.

Co-autorii multumesc lui Ilie Ceuca, Roxana
Ioana Lupu si Nicolae Vancea pentru ajuto-
rul acordat pe parcursul lucrarilor de teren.
Dorim, de asemenea, sa multumim colegilor
de la Ocoalele silvice Calimanesti si Voineasa,
precum si lui Constantin Beletescu, care ne-au
asigurat accesul la amenajamentele celor doua
ocoale silvice. In fine, dar nu mai putin, dorim
sa multumim referentilor lucrarii, pentru ob-
servatiile si comentariile pertinente.
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