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Abstract. When assessing the costs of torrents control works we customary use the
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present across all torrent control works, there is no cost differentiation depending
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technologies. Whatever analysis on this topic shall rely on updated costs of works.
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reducerii timpului necesar pentru acoperirea
cu vegetatie forestiera. Executarea lucrarilor

Punerea in valoare a terenurilor degradate
din bazinele hidrografice torentiale presupu-
ne realizarea unui complex de lucrari menite
sd opreasca eroziunea si sa readuca in cel mai
scurt timp terenurile in circuitul economic,
cu minimum de cheltuieli. in general aceste
lucrari de ameliorare sunt insotite de lucrari
hidrotehnice care sunt executate in vederea

trebuie sa se faca intr-un timp relativ scurt, de-
oarece eficienta economica a investitiilor este
cu atat mai mare cu cat timpul de imobilizare a
fondurilor investite este mai scurt.

In practica, lucrarile hidrotehnice se exe-
cutd in special 1n vederea apararii imediate a
unor obiective de interes social sau economic
(Anonymous 1995). In prima etapi se execu-
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td un minimum de lucrari hidrotehnice care sa
apere obiectivul respectiv, iar concomitent se
intervine, dupa caz, cu lucrari de impaduriri in
vederea diminudrii efectului torential.

Prin realizarea investitiilor pentru amenaja-
rea torentilor (Munteanu, et al. 1993, Clinciu
2001, Gaspar 2005, Ciornei si Grudnicki 2010,
Clinciu 2011) se elimind/diminueaza cheltuie-
lile neproductive cauzate de viiturile torentia-
le, se limiteaza pagubele pricinuite culturilor
agricole sau forestiere si cheltuielile cu intre-
ruperea circulatiei, distrugerile de bunuri ma-
teriale etc.

Investitia pentru lucrdrile de amenajarea a
bazinelor hidrografice torentiale, se justifi-
ca economic (Anonymous 2017) prin analiza
cost-beneficiu (ACB). Bazata pe teoria econo-
mica a bunastarii (Griffin 1998), ACB implica
compararea costului unui proiect cu benefi-
ciile pe care poate sa le aduca (Dragoi 2000,
Milescu 2002, Dragoi 2008, Ciornei si Dragoi
2014). Aceasta permite sa se determine varian-
tele care maximizeaza avantajele si presupune
exprimarea in valoare monetara a tuturor efec-
telor: directe, indirecte si intangibile.

Principiile ACB defalcate, in mod special la
problemele de prevenire a riscurilor sunt ur-
matoarele (Duclos, et al. 1999):

(1) un proiect este acceptabil punct de vede-
re economic dacd beneficiile (daunele evitate)
sunt mai mari decat costurile potentiale ale lu-
crarilor de prevenire;

(i1) efecte asupra bunastarii sunt obtinute
prin compararea a cel putin doud scenarii: cu
si fara lucrari;

(iii) evaluarea costurilor se bazeaza pe cos-
turile de oportunitate sociala;

(iv) beneficiile sunt pagubele medii evitate
de catre lucrari,

(v) transferurile nule de costuri si beneficii
sunt ignorate (nu dubla contabilizare);

(vi) gregarea temporald a efectelor cu ajuto-
rul actualizarii;

(vii) modificarile bundstarii in plan non-mo-
netar ar trebui sa fie relevante.

ACB are o serie de avantaje si dezavantaje

care sunt inerente in evaluarea economica in
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general.

Costul sistemului de protectie (Treich 2005)
este Tmpartit in costurile de investitii (costuri
de constructie) si costurile de exploatare (in-
clusiv costurile de Intretinere si reparatii rezul-
tate in urma evenimentelor violente). La aces-
te costuri directe, uneori se adauga costurile
indirecte, (intreruperea traficului pe un drum)
sau costurile unor efecte greu de cuantificat (de
ex. estetic); asadar 1n afara de costurile directe
(Bouzit 1999) mai pot exista costurile necon-
tabile (costurile intangibile).

La evaluarea costului lucrarilor de corectare
a torentilor se folosesc frecvent preturile unita-
re pe categorii de lucrari (Anonymous 2017),
diferentiate in functie de natura materialelor
de constructie si de tehnologia de executie. In
cazul lucrarilor transversale - omniprezente in
toate sistemele de amenajare a torentilor nu se
face diferentiere intre preturile unitare de la
baraje, praguri si traverse.

In acelasi timp, efectul economic al lucra-
rilor executate in trecut, este greu de realizat
din cauza lipsei proiectelor si a schimbarilor
majore de pe piata materialelor de constructie
si a tehnologiilor de executie. Orice astfel de
analiza trebuie sa plece de la costurile actuali-
zate ale lucrarilor.

Pentru estimarea costurilor pot fi utilizate di-
ferite metode, in functie de stadiul de executie si
vechimea lucrarii (Brochot, et al. 2003):

(1) cel mai simplu caz este al lucrarilor noi,
sau construite recent, pentru care exista referin-
te recente ale preturilor. Cu toate acestea, incer-
titudinea ramane ridicatd pentru aceste activitati
specifice in teren dificil, deoarece costul poate
varia de la simplu la dublu intre estimarile di-
nainte si dupd executarea lucrarilor cand apar
intemperii ce modifica valoarea initiala.

(i1) 1n cazul lucrarilor care urmeaza sa fie
construite in viitor, costurile deriva din cele
anterioare, cu cateva masuri de precautie supli-
mentare legate de actualizare (Milescu 2002,
Dragoi 2008) ca urmare a schimbarii mediului
tehnic si economic.

(iii) costul lucrarilor recente, poate fi, in ge-
neral, determinat pe baza documentatiilor din
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arhive; trebuie doar si fie actualizat;

(iv) la lucrarile mai vechi, pentru care in ge-
neral lipsesc documentatiile, actualizarea este
irelevantd. O actualizare a lucrarilor mai vechi
de 30 de ani este considerata abuziva in econo-
mie (Verrier 1980). Singura solutie acceptabi-
la consta in estimarea costului acestor lucrari
prin “inlocuirea” lor cu altele noi, realizate cu
tehnica actuala, care sa aiba o eficacitate echi-
valenta cu a lucrarilor vechi.

Scopul principal al cercetdrilor este de a
analiza structura costurilor la lucrarile de baza
pentru corectarea torentilor executate in trecut
si actualizarea costurilor acestora in conformi-
tate cu standardele actuale.

Pentru atingerea acestui scop trebuie parcur-
se urmatoarele obiective:

(1) Identificarea unui bazin care sa contina
un proiect complet cu lucrari executate intr-o
singurd etapd, cu cat mai multe tipuri de lu-
crari, cu materiale si tehnologii de executie
omogene care pot asigura comparabilitatea;

(i1) Actualizarea costurilor lucrarilor de baza
executate in bazin;

(ii1) Comparatii intre costurile actualizate cu

Actualizarea si structura costurilor la lucrarile de baza pentru corectarea torentilor...

ajutorul indicelui de actualizare si costurile re-
zultate din devize;

(iv) Determinarea pretului unitar pe catego-
rii de lucrari;

(v) Statistici cu privire la rezultatele obtinute.

In prezenta lucrare se demonstreaza ca ac-
tualizarea costurilor unei investitii realizate cu
mai bine de trei decenii in urma nu se poate
face decat pe baza devizelor de lucrari si ca
orice tentativa de actualizare bazatd pe apli-
carea indicilor de preturilor de consum (IPC)
conduce la rezultate aberante. Lucrarea mai
evidentiaza existenta unor diferente semnifica-
tive ntre preturile unitare ale diverselor tipuri
de lucrari, chiar daca sunt indeplinite criteriile
de omogenitate in ceea ce priveste natura ma-
terialului si tehnologia de executie

Material si metoda

Localizarea cercetarilor

Cercetarile efectuate in cadrul prezentului stu-
diu de caz s-au desfasurat in bazinul hidro-

Figura1 Localizarea Baziului Hidrografic Torential Doroteia

Location of Doroteia torrential watershed.
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grafic torential Doroteia (figura 1). Alegerea
bazinului Doroteia este justificatd de existenta
unui proiect tehnic complet implementat, care
cuprinde o gama variatd de amenajari hidro-
tehnice care s-au executat intr-o singura etapa,
cu materiale si tehnologii de executie omoge-
ne, ce pot asigura comparabilitatea costurilor
pentru diverse tipuri de lucrari.

Bazinul paraului Doroteia se afla pe raza
localitatii cu acelasi nume din unitatea ad-
ministrativ teritoriald Orasul Frasin, judetul
Suceava. In acest bazin s-au executat lucrari de
corectare a torentilor in anii 1979 si 1980 care
au drept scop stabilizarea nivelului de baza a
retelei hidrografice si retentia aluviunilor in
vederea consolidarii malurilor si versantilor
(Anonymous 1977,1978).

Fondul forestier din cuprinsul bazinului este
situat in Ocolul Silvic Frasin, UP II Doroteia.

in conformitate cu datele din proiect si cu
masuratorile din teren, s-au proiectat si exe-
cutat:

(1) lucrari hidrotehnice specifice pentru co-
rectarea torentilor — pe sectoarele inferioare
ale pr Doroteia (2,88 km) si pr. Stanistea (0,12
km) - afluent de dreapta al Pr. Doroteia;

(i1) lucrari de Tmpadurire a terenurilor de-
gradate pe 8,16 ha.

Metoda de lucru

Cercetarile au avut in vedere actualizarea cos-
turilor lucrarilor hidrotehnice existente pentru
a putea compara costurile diferitelor tipuri de
lucrri. in acest scop s-a folosit programul de
devize DevizOnline (https://www.deviz.ro/
index.php), in care au fost introduse datele
cu privire la cantitatile de lucrari, extrase din
proiectul de executie ,,Corectarea torentilor si
ameliorarea terenurilor degradate din fondul
forestier aferent paraul Doroteia” (1978) (fi-
gura 2).

Instrumentul de baza pentru estimarea cos-
turilor in activitatea de constructii este devizul
de lucrari in constructii.

In conformitate cu obiectivele mentionate
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anterior lucrdrile de corectarea a torentilor
executate in bazin au fost grupate in doua ti-
puri: (i) lucrari transversale si (i) lucrari lon-
gitudinale.

Tipurile de lucrari identificate s-au consti-
tuit in obiecte dupa ce, in cadrul fiecarui tip
s-au separat lucrdrile de terasamente de cele
din zidarie.

In functie de specificul operatiunilor care
se deruleaza pe parcursul executarii lucrarilor
articolele de antemasuratoare s-au grupat in
doua capitole de lucrari:

(1) Terasamentele — cuprind toate operatiu-
nile care se refera la teren si amenajarea aces-
tuia: sapaturi, imprastierea pamantului, spriji-
niri, compactari, nivelari, finisari, epuismente
si transportul pamantului;

(i1) Zidaria - include toate operatiunile ne-
cesare pentru realizarea corpului lucrarilor: zi-
daria propriu-zisa, cofraje, schelarie, tencuieli,
pregatirea si transportul pietrei, mortarului,
betonului si a celorlalte materiale necesare.

Aurezultat 11 devize (liste de cantitati) care
au fost introduse in program. In cadrul fiecarui
obiect s-au introdus articolele de deviz care
descriu operatiunile necesare realizarii lucra-
rilor, pe baza antemasuratorilor din proiectul
de executie.

Lucrérile de zidarie au fost executate cu
mortare si betoane preparate pe santier in statii
necentralizate, folosind norme locale si preturi
reglementate care nu mai pot fi actualizate in
prezent. Din aceste motive pentru actualizarea
costurilor lucrérilor de zidarie incadrarea pe
articole s-a schimbat astfel incat sa corespun-
da procurarii mortarelor si betoanelor in statii
centralizate, addugandu-se costurile aferente
transporturilor de la statia de betoane cea mai
apropiata.

Intrucat la data intocmirii proiectului tehnic
normele tehnice utilizate de program nu exis-
tau, a fost nevoie ca unele articole din proiect
sa fie adaptate la normele republicane care au
aparut dupa 1982.

De asemenea aprovizionarea cu piatra nu se
mai poate face de la carierele care existau la



Ciornei

Actualizarea si structura costurilor la lucrarile de baza pentru corectarea torentilor...

Material Transport

Grafic general  Decontare

« [1] ABHT Doroteia

INVESTITIA =+ &§ ¢’ [2] CT Doroteia - centralizat 3| Pragur - terasamente
[1] Lucran transversale 4 Pragun - Ziddne
/I [+ E} grqe -le“r‘:'sememe 5 Traverse - lerasamente
o raje - zidane raverse - zidarie
c & [3] Praguri - terasamente 41
OBECTE & [4] Pragun - zdarie ‘
© [5] Traverse - terasamente
\ & [6] Traverse - zidane
(2] Lucrari longitudinale _ LISTE DE CANTITAT! (DEVIZE)

& [1) Canal din zidanie -
terasamente
O [2) Canal din zidarie - zida

rie

vnc«a I pamant - /
lerasamente

v[l]Cnmlpali pev/ea

Rapoarte

M"\/\'\\W’

Proiect’ Investitii

Anexa 2 Rapoarte Devizonline

\LLLLM

Elmbol Denumire

c Cuprins Dosar Raportare

1 CT Doroteia - centralizat

F2 Ci i ul ielilor pe obiect si categorii de lucrari

F3 Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

C6 Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale H
C7 Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru l
C8 Lista ile de ore de luncuonare a utilajelor de constructi %
C9 Lista cuprinzand costurile privind

Figura2 Succesiunea etapelor si modul de prelucrare a informatiilor cu aplicatia Deviz Online
The sequence of steps and the information processing modality using Deviz Online application

data executiei si de aceea s-a adaugat aprovizio-
narea cu piatra de la cariera Pojorata si transpor-
tul aferent acestei distante de aprovizionare.

La stabilirea costurilor pe fiecare articol de
deviz a fost nevoie de preturile unitare, care
pe fiecare tip de resursa s-au extras din bazele
de preturi de referinta ale softului sau din ba-
zele de preturi ale furnizorilor locali.

Stabilirea preturilor unitare si a costurilor pe
fiecare tip de resursa pentru categoriile de lu-
crari transversale si longitudinale din proiect
s-au realizat dupa extragerea din devize a cos-
turilor totale pe tipuri de resurse si construi-
rea cu acestea a centralizatorului cantitativ
valoric. In acest scop s-au folosit rapoartele
generate de program (Anexa 2 - material su-
plimentar).

Din cauza dificultatilor de incadrare pe ar-
ticole, analiza costurilor din prezenta lucrare

a exclus lucrarile de ameliorare a terenurilor
degradate si s-a limitat strict la lucrarile de co-
rectarea a torentilor grupate pe obiecte: lucra-
rile transversale si lucrarile longitudinale.

Prin urmare se poate spune ca, costul lucra-
rilor este actualizat ca si cand lucrarile s-ar
executa cu acelasi volum si tip de materiale
dar cu mijloacele din prezent.

Rezultate si discutil
Constituirea si structurarea devizelor

Pornind de la documentatiile tehnice confrun-
tate cu lucrdrile existente pe teren, s-a realizat
evidenta lucrarilor hidrotehnice de pe reteaua
hidrografica, cu prezentarea volumului fiecarei
lucrari in parte (tabelul 1).
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Tabel1 Lucrari hidrotehnice de corectare a torentilor executate in bazinul hidrografic
Hydrotechnical works for torrents control executed in the hydrographic basin
Categoria de lucrari
Lucrari longitudinale
Lucrari
Lucrari executate transversale an}a.l din Canal din j::;gena_
zidarie pamant albie
me 0 O zidwie (O e mee
Tip lucrare Simbol lucrare (mc) (mc) (mc) (mc) (mc) (mc) (mc)
Paraul Doroteia
Canal din paméant 1KTL=671,5m 5310,0 63,00
Canal zidarie 27ZML=220,6m 2430,0 896,0
Amenajare albie 1153
Traversa 3MO0/2,0 46,0 21,0
Traversa 4M0/2,0 46,0 21,0
Traversa 5M0/2,0 46,0 21,0
Traversa 6M0/2,0 46,0 21,0
Traversa 7M0/2,0 41,0 23,0
Traversa 8M0/2,0 56,0 30,0
Prag 9M1.0 43,0 28,0
Baraj 10M2,5 387,0 190,0
Prag 11M0,5 50,0 42,0
Baraj 12M2,0 307,0 169,0
Baraj 13M1,5 277,0 156,0
Baraj 14M2,5 332,0 301,0
Prag 15M0,5 62,0 41,0
Prag 16MO0,5 62,0 41,0
Prag 17M1,0 55,0 41,0
T sl
Prag 18MO0,5 58,0 38,0
Prag 19M1,0 55,0 38,0
Prag 20M1,0 55,0 38,0
Total 1 3402,0 1314,0 2430,0 896,0 5310,0 63,0 1153,0
Paraul Stanistea
Baraj 1M3,0 169,0 115,0
Baraj 2M3,0 169,0 118,0
Baraj 3M3,0 169,0 118,0
Total 2 507,0 351,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Analiza datelor privind lucrarile hi-
drotehnice existente, indica faptul ca . ol -
indiferent de tip, pentru aceeasi lucrare ' ' ' et
volumul terasamentelor este mai mare
decét volumul de zidarie (Tabelul 1, el B il
Figura 3).
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Figura4 Distributia volumului terasamentelor si zidariei in cazul lucrarilor transversale
Distribution of the masonry and the embankments of the transversal works
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Tabel2 Extras din centralizatorul antemasuratorilor la lucrarile transversale (Material suplimentar, Anexa 1)

Reprint of the pre-measurement centralisation of the transversal works (Supplementary material, AnnexI)

N T ' F Total
T 1mboliu s % 5§
crt. | lucarii DSl 4 UM 3 P ‘Traverse Praguri | Baraje | Total
9A. TERASAMENTE K "4 , , ,
1 |TSAQ7D1 [Sapatura manuala de pami 1] mc S 57 157 641 855
2 |TSAO7H1 |Sapatura manuala de pm‘ as| mc ? 4 0 6 48 54
3 |TSAO7D2 |Sapatura manuala de pasff ™ mc |f 2 1132 151 519 1802
4 |TSAO7H2 [Sapaturamanuala depa® 5| mc 6 57 15 144 216
5 |TSB21B1 [Sapaturain stanca in sp "”! mc ? 3 395 103 390 888
6 |TSB21E1 [Sapaturainstancains 4 mc ] ‘ 18 8 68 94
7 |TSDO1D1 |Imprastierea cu lopata a [ mc b 1663 436 1810 3909
8 |TSD04A1 |Compactarea cumaiul d 14 mc 3 ¢ 3312 89.56 3631 784
9 |TSE01C1 |Nivelarea manuala a ter, -4100mp » 8 0 0| 9828 98
10 |TSFO5A1  |Sprijiniri de maluricu 3 mp p 213 270 276 759
11 |TSFO6A1 [Sprijiniri de maluricu duff d mp L 3 293 307 433 1033
12 |TSFO7A1 |Sprijiniri de mahuri.cu dula 4 mp . 0 0 465 465
13 |TSA24C1 |Epuizarea mecanica a ax; | ore o Z 1107 309 1306 2722
14 |TRB01C13 |Transportul materialelor wd to ¢ : 274 430 1769 2473
TOTAL A k : 9| 1659 440 1810 3909
9B. ZIDARIE i P
1 [CDO1A3 Ziddrie din piatra brutd d 4  mc 8 7 235 250
2 [CDO1B3 |Zidarie din piatrd bruta de «d mc |/ 8 9 112 129
3 |[CAO01C4 Turnarea betonuhui Simphi “  mc ; 175 279 784 1238
4 |CAO1A1 |Tumarea betonului simphfl Al me € 8 0 12 36 48
5 |CB47A1 [Schela metalica tubulara N omp | . 0 0 814 814
6 |CB11El Cofraje pentru beton in €| I mp i 2 267 524 671 1462
7 |CB11F1 _ |Cofraje pentru betonin .0 mp |4 0 51 226 277
8 |IFCO9B1 |Jgheaburidinlemn cus® 2] m | 32 42 48 42 132
9 |ACE17A1 |Placa indicatoare mon:? am  buc |4 ) 14 16 14 44
10 |CFO6C1  |Tencuieli exterioare obi 4 mp | 5 96 277 583 956
11 |TRA06A20 |Transportul rutier al bet q  to 'f .| 315.43] 531,96 1713.,07| 2560.46
12 |TRB04A2 |Transportul materialelor 4 to | Al 31543| 531,96| 1713.07| 2560.46
13 |TRA01A50 |Transport piatra de carieff vl to | s 3165 4352 72197 797.13
14 |TRB01C12 |Transportul materialelor g { to | 3165 4352] 721.97] 797.13
15 |TRB05B22 |Transportul materialelor wt] to | 3| 31.65| 4352 721.97| 797.13
TOTAL B 7 5 191 307 1167] 1665

Operatiunile necesare pentru executarea lu-
crarilor transversale s-au constituit in 29 de
articole cu totaluri separate care indica volu-
mul de sapaturd la lucrarile de terasamente si
volumul de zidarie care este acelasi cu volumul
lucrarii (Material suplimentar, Anexa 1).

Pentru executarea canalului din pamant sunt
necesare 13 operatiuni concretizate in tot atatea
articole de deviz, iar la canalul din zidarie ante-
masuratoarea si devizul contin 29 de articole.
114

Preturile unitare pe articol de deviz

La stabilirea costurilor pe fiecare articol de de-
viz a fost nevoie de preturile unitare, care pe
fiecare tip de resursa s-au extras din bazele de
preturi de referintd ale softului sau din baze-
le de preturi ale furnizorilor locali. Preturile
unitare pentru fiecare tip de resursa sunt pre-
zentate in listele cuprinzand consumurile de
resurse, care sunt prezentate partial in figura 5.
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Tahel 3 Extras antemasuratoare canal din pamant 1IKTL=671,5m

Reprint of the pre-measurement for ditch from the ground IKTL=671.5m
Pozitie |Simbol Denumire ‘ | UM |Cantitate
I. Terrasamente canal pamant J
1 TSC19C1 [Sapatura mecanica cu buldozer pe tractor pe “_100 me 21,2
2 TSC22E1  |Spor la consumurile de ore-utilaj din art. T " 100 me 57.6
3 TSCO02B1 [Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri 100 mc 212
4 TSA01D2 |[Sapatura manuala de pamant in spatii intinse: 4 me 1070
5 TRBO01C12 |Transportul materialelor cu roaba pe pneuri i# tona 1526
6 TRAO03AOQ1 |Transport rutier materiale.semifabricate cu # | tona 5680
7 TSE04C1  |Nivelarea terenului natural si platformelor de> -1 100 mp 275
8 TSE03D1 _|Finisarea manuala a taluzurilor.in t. teren f& | 100 mp 62
9 TSC02D1 |Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri di 4 100 me 31,5
10 |TRI1AA01C|Incarcarea materialelor. grupa a-grele si mar aj  tona 5630
II. Pereu zidarie canal pamant
1 IFB11F1 Strat din piatra bruta in greutate pana la 50 l( q mc 63
2 IFB12A1 Rostuire pereului uscat din piatra bruta sau L’ mp 126
3 TRAO1AS50 |Transport piatra de cariera la 50 km 1 tona 124.61

Tabel4 Extras antemasuratoare canal din zidarie 2ZML=220,6m
Reprint of the pre-measurement for ditch from the embankments 2ZML=220.6m

Pozitie [Simbol Denumire } UM |[Cantitate

I Terasamente la canal zidarie p
1 TSA07D1 Sapatura manuala de pamant.in spatii limitate.a¥ 4 mc 13
2 TSA07D2 Sapatura manuala de pamant.in spatii limitate.ava mec 42
3 TSAO07H2 Sapatura manuala de pamant.in spatii limitate.aval at{ mc 13
4 TSB21B1 Sapatura in stanca in spatii limitate.de peste 1 nr’ I me 14
5 TSB21E1 Sapatura in stanca in spatii limitate.de peste 1 m &, i mc 3
6 TSA05D1 Sapatura manuala de pamant in spatii limitate.avai aff  mc 1010
7 TSA05D2 Sapatura manuala de pamant in spatii lhnitate.a\'g‘v' 4 me 960
8 TSA05G2 Sapatura manuala de pamant in spatii limitate.a\';u; at{ mc 375
9 TRBO0O1C11 Transportul materialelor cu roaba pe pneuri i.nc/ 1 tona 423
10 |TRBOIC12 Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc'a; 4 tona 2470
11 TRAO3A005 |Transport rutier materiale.semifabricate cu autotrs. 'd tona 540
12 [TRAO03A005 |Transport rutier materiale.semifabricate cu autotrs’ 4 tona 907
13 TRI1AAO0ICI1 |Incarcarea materialelor. grupa a-grele si marunte.p. 1 tona 1450
14 |TSFO1Al Sprijiniri de maluri.cu dulapi de fag asezati orizoy { mp 141
15 |TSA24C1 Epuizarea mecanica a apelor din sapaturi.in teren . 4 ora 1
16 TSDO01D1 Imprastierea cu lopata a pamant. afinat.strat unifo. 2{  mc 2430
17 |TSDO04C1 Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor @ 1 mc 2430

II. Zidarie la canal zidarie g
1 CDO01A3 Zidarie din piatrd bruti de carierd pentru construc ~v{ mc 333
2 CDO01B3 Zidarie din piatrd brutd de carierd pentru constrd® v{ mc 356
3 CA01C4 Turnarea betonului simplu ciclopian.in fundatii.zjo u| mc 48
4 CAO01A1 Turnarea betonului simplu marca...1) in fundai;ii’c, mec 159
5 CB11E1 Cofraje pentru beton in elevatii, inclusin spn'jinif rel mp 1080
6 ACE17A1 Placa indicatoare montata la camine rezerv. sau £ 3 buc 2
4 CF06A1 Tencuieli exterioare obignuite executate manual, ¢ . mp 7
8 TRAOG6A20 |Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobete cd to 990.29
9 TRBO04A2 Transportul materialelor cu lopata(max.3m oriz sau;- M to 990.29
10 |TRAO1AS50 |Transport piatrd de cariera la 50 km to 1520.09
11 TRBO0O1C12 Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc aryps .d to 1520.09
12 |TRBO05B22 |Transportul materialelor prin purtat direct.materiale ] to 1520.09
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Structura generala a costurilor pe tipuri de
lucrari si capitole de cheltuieli

Valoarea totald a lucrarilor de baza pentru co-
rectarea torentilor, in lei, fard TVA, la data

Articole de cercetare

de 10 iunie 2018 este de 2.818.903,09 Iei.
Actualizarea s-a facut la aceastd datd pentru
ca preturile sa nu fie afectate de Hotdrarea
de Guvern nr. 937/2018 si de Ordonanta de
urgenta nr. 114/2018. Aceasta valoare a fost

Formularul C6 - Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

Formulalrul C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Nr | Simbol Denumirea resursei Furnizorul | Cantitatea| UM | Pretul unitar | Pretul total Groutate Cost ¢
materiale (Lei) (Lei) transport
(Lei)
1 |7300112 |Acid azotic tehnic stas Depozit 60,6250, kg 1,5000 90,938, 0,0752 0,
[447-64tip 96 conc.min 96,5% 1
2 16202806 |Apa industriala pentru Depozit 321,3860( mc 0,1607| 51,662 321,3860| 0,
lucr. drumuri-terasamente in
\3 202818 F wwtaloponwmo m’\ gg.auo, mc 0,1607 43,131 _A268.3150w

Nr | Simbol | Denumirea meserie Cantitatea Pretul unitar (Lei) | Pretul total (Lei) |
1 [10221 |Betonist categoria a Il-a 72,4500 11,5000 833,175
2 10211 |Betonist categoria | 948,1200 11,5000 10 903,380)
3 |10721 Dulgher constructii categoria a Il-a 2331,5553| 11,5000} 26 812,886|
14 10731 Dulgher constructii categoria a lll-a 881.1100] 11,5000 10 132,765|
5 |10741 iDulgher constructii categoria a IV- a 458.1800[ 11,5000 5 269,070
[6 Tro711 IDulgher constructii categoria | 1 725,2200| 11,5000 19 840,030)
[z 11021 IFascinar categoria a Il-a 29,9244 11,5000} 344,130
[~ 1011 Fascinar categoria | 89,7744 11,5000) 1032405 |
AN TN pals T G T O N
Formularul C8 - Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de )
constructii ;
I \
Nr | simbol | Denumirea utilajului de constructii Cantitatea Pretul unitar (Lei) | Pretul total (Lei)J
1 [7301 |Bob elevator mobil cu electromotor de 4.5 kw 0,0560) 30,0000 1,68f
2 [3554 |Buk pe senile 81-180cp 118,0510 140,0000] 16 527,14@
3 [2801 |Ciocan pneum(exdlusiv consum aer) 8-15 kg 4317,3001 50,0000 215 865,000
4 3521 Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 243,3230) 130,0000| 31631,
.21-0.39me
5 [2509 IMotocompresor mobil joasa presiune 4.0-5.9 me/min 2 158,6500) 45,0000 97 139,252
4704 Motopompa apa monoelaj de jores.mont.pe tractor pn. 4 012,0000) 35,0000 140 420.0(§
Formularul C9 - Lista cuprinzand costurile privind transporturile {1
Nr Simbol Tipul de transport Tone transportate | Pretul unitar (Lei) | Pretul total (Lcl))
1 [30049 Transport dutier materiale.semifabricate cu pe 1447,0000 1,0000) 1 447.00?
ipneuri cu remorca pe distanta 0.5 km
2 [30050 Transport rutier materiale semifabricate cu > pe 5 680,0000 2,0260] 1 507.683
ipneuri cu remorca pe distanta 1 km
3 [30101 Transport rutier materiale ifab cu pe 124,6100, 42,0000 5 233.62?
[pneuri cu remorca pe distanta 50 km
bWTr iec gl rului [ 3550.7500 18,0000 913,

Figurad Extras din listele care cuprind consumurile de resurse

Reprint of the list containing resources input
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calculatd pe baza devizelor pe fiecare tip de
lucrare pornind de la cantitatile pe fiecare ar-
ticole de deviz cu ajutorul preturilor unitare
actualizate pentru fiecare resursa conform
formularelor C6-C8 din Metodologia elabora-
td de Guvernul Romaniei, privind elaborarea
devizului general si a devizului pe obiect din
29.11.2016, publicatd in Monitorul Oficial,
Partea I nr. 1061 din 29 decembrie 2016.

Cheltuielile direct productive s-au obtinut
prin insumarea costurilor cu materialele +
manopera + utilaje + transport.

Valoarea totald a cheltuielilor directe a re-
zultat prin insumarea costurilor directe menti-
onate anterior cu cota de 2,25 % din manopera

Actualizarea si structura costurilor la lucrarile de baza pentru corectarea torentilor...

— care reprezintd contributia asiguratorie pen-
tru munca.

Cheltuielile indirecte s-au obtinut prin apli-
carea unui procent de 10 % la totalul cheltuie-
lilor directe.

Pentru a obtine valoarea totald s-a adaugat o
cota de profit de 5% care se aplica dupa ce se
cumuleaza totalul cheltuielilor directe cu chel-
tuielile indirecte (Tabelul 5).

Se constata ca din valoarea totald a lucrari-
lor 86,6 % reprezinta cheltuielile directe, 8,7
% sunt cheltuieli directe, iar profitul reprezin-
ta 4,7 % din totalul cheltuielilor pentru reali-
zarea lucrarilor de baza din bazin.

Tabel5 Structura costurilor pe categorii de lucrari si tipuri de cheltuieli

Cost structure by categories of works and types of expenses

Alle Valoare
Tipde Capitol de Material Manopera Uil Trans-  Cheltuieli cheltuicl TOTAL  Cheltuieli Profit totala
lucrare  lucrari port directe directe DIRECTE  indirecte (Lei fara
TVA)

Lucrari transversale
Baraje  terasamente  2.807,0 177.514,6 2333135 00 4136351 39941 4176292 417629 229696 4823617

zidarie 159.563,8 1163096 123000 61.1580 3493314 26170 3519483 351948 193572  406.5003
Praguri  terasamente 9547 410992 557183 00 977722 9247 986969 98697 54283 1139949

zidarie 489771 305526 43650 114031 952979 6874 959853 95985 52792  110.863,0
Traverse terasamente 8745 141.0549 202.614.8 00 3445441 31737 3477179 347718 191245 4016141

zidarie 296649 174312 26250 70070 567282 3922  57.1204 57120 3.141,6 65.974,0

Total 1 2428421 523962,1 5109365 79.5682 13573089 11.789,1 1369.0980 136.909,8 753004 1.581.3082

Lucrari longitudinale
Canal  terasamente 4505 1893633 1452278 14470 3364885 420607 3407492 340749 187412 3935653
zidirie  ziddrie 1102355 1302812 31067 816690 3252923 29313 3282236 32824 180523 3790983
Canal  terasamente 00 930598 481591 115077 1527266 20938 1548204 154820 85151 1788176
pamant  pereu 40699 1.883,7 00 52336 111872 P4 112296 11230 6176 129702

zidarie
Amenaja- terasamente 00 1164185 1174500 00 2338685 26194 2364879 236488 130068  273.1436
realbie

Total 2 1147558 5310064 3139436 998573 10595631 119476 10715107 107.151,1 58933,1 12375949

TOTAL VALOARE DEVIZE (fara TVA): 2.818.903,1
TOTAL VALOARE ECHIPAMENTE (fara TVA): 00
TOTAL VALOARE (fara TVA): 2.818903,1
Taxa pe valoarea adaugata (19 %) 5355916
TOTAL VALOARE: 3.354494,7
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Figura6 Structura cheltuielilor directe pe tipuri si capitole de lucrari
Structure of direct expenses by types and chapters of works

Analizand distributia costurilor pe categorii,
tipuri si capitole de lucrari, raportate la cos-
turile totale ale tipurilor de lucrari, constatam
urmatoarele:

a) Lucrarile de terasamente:

(i) nu contin costuri generare de consumul
unor resurse materiale iar cheltuielile cu trans-
portul sunt nesemnificative;

(i1) in medie, proportia costurilor cu manope-
ra este mai mare la lucrarile longitudinale iar
cheltuielile cu utilajele sunt mai mari la lucra-
rile transversale;

(iii) la lucrarile transversale proportia cos-
turilor cu manopera inregistreazd o usoara
scadere de la baraje - praguri — traverse dar se
mentin peste o cotd de 35% in totalul cheltuie-
lilor directe;

(iv) proportia cheltuielilor cu utilajele cres-
te odatd cu scaderea inaltimii utile a lucrarilor
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transversale.

b) Lucrarile de zidarie:

(1) Proportia osturilor cu utilajele este mai
micd de 4% la lucrarile transversale dar de
aproape 10 ori mai mare la cele longitudinale;

(i1) Costurile materialelor inregistreaza o
proportie de peste 39% la lucrarile transversa-
le si se mentin la 30% din valoarea cheltuitelor
totale, in cazul lucrarilor longitudinale;

(i) La lucrarile transversale proportia
cheltuielilor cu materialele creste in ordinea
descresterii inaltimii utile, baraje — praguri —
traverse, iar transporturile inregistreaza o ten-
dinta descrescatoare la succesiunea de lucrari
mentionata;

(iv) Proportia cheltuielilor cu manopera
creste pe masura cresterii volumului zidariei si
a complexitatii lucrarilor - de la traverse spre
baraje.
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Tabel6 Centralizator cantitativ-valoric
Quantitative-value summary

Actualizarea si structura costurilor la lucrarile de baza pentru corectarea torentilor...

Nr.

Pret unitar Valoare totala

ort. Tip de lucrare Capitol de lucrari UM Cantitati lei/UM (Lei fara TVA)
1 Lucrari transversale
1.1 . terasamente mc 1810 266,50 482.361,73
Baraje .
1.2 zidarie mc 1167 348,33 406.500,34
1.3 ) terasamente mc 440 259,08 113.994,95
Praguri L.
1.4 zidarie mc 307 361,12 110.863,02
1.5 terasamente mc 1659 242,08 401.614,14
Traverse L.
1.6 zidarie mc 191 345,41 65.974,02
Total 1 1.581.308,19
2 Lucrari longitudinale
L terasamente mc 2430 161,96 393.565,30
Canal din zidarie | .
2.2 zidarie me 896 423,10 379.098,28
2.3 terasamente mc 5310 33,68 178.817,57
Canal pamant .
2.4 pereu zidarie mc 63 205,88 12.970,18
2.5 Amenajare albie  terasamente mc 1153 236,90 273.143,57
Total 2 1.237.594,90
TOTAL VALOARE DEVIZE (fara TVA): 2.818.903,09
TOTAL VALOARE ECHIPAMENTE (fara TVA): 0,00
TOTAL VALOARE (fara TVA): 2.818.903,09
Taxa pe valoarea adaugata (19 %): 535591,5867
TOTAL VALOARE: 3.354.494,67

(v) Datele confirma faptul ca costurile ge-
nerate de transport sunt direct proportionale
cu volumul de piatra utilizat la zidarie si de
distanta de transport a acesteia; in cazul e fata
comparabilitatea costurilor de transport. pen-
tru diverse tipuri de lucrari, poate fi realizata
fiindca distanta de transport este aceeasi.

Preturi unitare pe categorii de lucrari

Raportand costurile totale din devize la canti-
tatile de lucrari pe capitole si tipuri de lucrari
s-au obtinut preturile unitare pe categorii de
lucrari (Tabelul 6).

In cazul lucrarilor de terasamente se constata
ca cele mai mari valori ale preturilor unitare se

inregistreaza la baraje; urmeaza o descrestere
usoara la praguri si traverse si se constatd o
scadere semnificativa la terasamentele canalu-
lui din zidarie (Figura 7).

La lucrarile din zidarie preturile unitare pe
metru cub de zidarie nu inregistreaza o tendin-
ta clard in cazul lucrarilor transversale, dar se
remarca prin valoare mai mare in cazul lucra-
rilor longitudinale (Figura 8).

In practica amenajarii torentilor se mentio-
neaza un trend descrescator al preturilor uni-
tare pe mc de zidarie de la baraje spre traver-
se, dar numai in cazul vailor cu deschideri de
albii constante. Pe pr. Doroteia traversele sunt
amplasate pe sectorul inferior unde albia este
ingusta, iar pragurile si barajele pe un sector
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Figura8 Preturile unitare (lei/mc) la lucrarile de zidarie
Unit prices (lei/m?) for masonry works

cu albie larga - unde latimea albiei devine de-
terminanta in volumul lucrarii.

Prin raportarea preturilor unitare cumulate
pe terasamente si zidarie la volumul lucrdrii,
(care este egal cu volumul de zidarie) se ob-
tin preturile unitare pe metru cub de lucrare,
care sunt foarte utile la estimarea costurilor in
studiile de fezabilitate. Aceste preturi unitate
sunt mai mari la traverse decat la baraje si
praguri pentru cd in cazul traverselor propor-
tia terasamentelor care revine fiecarui metru
cub de lucrare este mai mare decat in cazul
barajelor si al pragurilor (Figura 9).

Acest fapt prezintd importantd practicd la
estimarea cu ajutorul preturilor unitare a cos-
tului unor lucrari transversale. Rezulta de aici
ca la lucrarile transversale, cu cat raportul vo-
lumelor terasamente/zidarie este mai mare cu
atat costurile unitare vor creste. Cu alte cuvinte
preturile unitare la traverse sunt mai mari decat
ale pragurilor si barajelor. Aceasta constatare
poate fi aplicatd la vaile care nu-si modifica
semnificativ deschiderea pe sectorul cu lucrari.
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Cu privire la actualizarea valorilor investitiei
Potrivit proiectului tehnic, valoarea lucrarilor

de baza pentru corectare a torentilor la nivelul
anului 1977 sunt:

Anul I 2.387.900,0 lei
Anul 11 187.200,0 lei
TOTAL 2.575.100,0 lei

Valoarea actualizatd a acestor lucréri prin
recalcularea devizelor in cadrul prezentei lu-
crari, in lei la data 10 iunie 2018 este:

Total valoare devize (fara TVA):
Total valoare (fara TVA):

Taxa pe valoarea adaugata (19 %):
TOTAL VALOARE:

2.818.903,1 lei
2.818.903,1 lei

535.591,6 lei
3.354.494,7 lei

Articole de cercetare

Raportul dintre valorile totale calculate in
devize si costul total al acelorasi lucrari in
anul 1977 este 1,09 farda TVA si 1,30 cu TVA.

Actualizarea cu ajutorul indicelui anual
al preturilor de consum (IPC) presupune in-
multirea valorii proiectului din 1977 cu pro-
dusul IPC anuali pana la data actualizarii a
carui valoare a fost determinata in tabelul 7,
potrivit datelor Institutului National de Statis-
tica (http://statistici.insse.ro/shop/?page=ip-
cl&lang=ro) este [IPC1977-2018 = 6009,928.
Acest mod de actualizare conduce la valori
aberante.

Prin urmare, rezulta ca actualizarea preturi-
lor la astfel de lucrari nu de poate face decat
recalculand in preturi actuale devizele acestor
lucrari.

Tabel7 Indicele mediu anual al preturilor de consum (IPC) furnizat de INS
Annual average consumer price index (IPC) provided by INS

Anul IPC Anul IPC Anul IPC

1977 100,00 1 1991 270,20 2,702 2005 109,00 1,0900
1978 101,60 1,016 1992 310,40 3,104 2006 106,56 1,0656
1979 102,00 1,02 1993 356,10 3,561 2007 104,84 1,0484
1980 102,10 1,021 1994 236,70 2,367 2008 107,85 1,0785
1981 103,10 1,031 1995 132,30 1,323 2009 105,59 1,0559
1982 117,80 1,178 1996 138,80 1,388 2010 106,09 1,0609
1983 104,10 1,041 1997 254,80 2,548 2011 105,79 1,0579
1984 101,10 1,011 1998 159,10 1,591 2012 103,33 1,0333
1985 100,80 1,008 1999 145,80 1,458 2013 103,98 1,0398
1986 101,00 1,01 2000 145,70 1,457 2014 101,07 1,0107
1987 100,90 1,009 2001 134,50 1,345 2015 99.41 0,9941
1988 102,20 1,022 2002 122,50 1,225 2016 98,45 0,9845
1989 101,10 1,011 2003 115,30 1,153 2017 101,34 1,0134
1990 105,10 1,051 2004 111,90 1,119 IPC, .= 6009,928

Concluzii din nou cu acelasi volum si tip de materiale dar

Studiul aratd ca actualizarea costurilor la lucra-
rile de corectare a torentilor care au fost exe-
cutate Tnainte de 1989 nu se poate face decat
recalculand in preturi actuale devizele acestor
lucrari, ca si cum aceleasi lucrari s-ar executa
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cu mijloacele din prezent.

Intrucat de la data intocmirii proiectelor teh-
nice normele de deviz au suferit mai multe
modificari si completdri care s-au concretizat
in editiile din 1981, 1991, 1999 si 2006 este
nevoie ca unele operatiuni si lucrari sa fie re-
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incadrate pe articole pentru a putea actualiza
costurile; reincadrarea devine obligatorie la
proiectele elaborate inainte de anul 1981 -
cand s-au publicat primele norme de deviz re-
publicane.

Varianta de actualizare a investitiilor vechi
cu ajutorul indicelui de anual al preturilor de
consum este nefezabild deoarece conduce la
valori actualizate aberante, care sunt determi-
nate de modificarile care s-au produs de-a lun-
gul timpului pe piata financiara si de.

Comparand tipurile de lucrari transversale
s-a constatat cd indiferent de tipul lucrarii vo-
lumul terasamentelor este mai mare decat volu-
mul de zidarie aferent aceleiasi categorii.

Preturile unitate (obtinute prin raportarea
preturilor unitare cumulate pe terasamente si
zidarie la volumul lucrarii = volumul de zi-
darie) difera semnificativ de la o categorie de
lucrari transversale la alta, aceste diferentele
ramanand semnificative si atunci cand se com-
para preturile unitare la baraje, praguri si tra-
verse.

Bibliografie

Anonymous 1977. Documentatie de fundamentare a notei
de comanda (DFNC): Corectarea torentilor si amelio-
rarea terenurilor degradate din fondul forestier aferent
paraielor Doroteia, Brusturoasa, Braniste, beneficiar ISJ
Suceava, ICAS Bucuresti

Anonymous 1978. Proiect de executie: Corectarea toren-
tilor si ameliorarea terenurilor degradate din fondul fo-
restier aferent paraul Doroteia, beneficiar ISJ Suceava,
ICAS Bucuresti

Anonymous 1995. Normativ pentru proiectarea lucrarilor
de amenajarea a bazinelor hidrografice torentiale. ICAS
Bucuresti, 255+224 p.

Anonymous, 2017. Guvernul Romaniei - Hotérare nr. 907
din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice. In vigoare de la 27 februarie 2017.
Monitorul Oficial, Partea I nr. 1061 din 29 decembrie
2016, Bucuresti.

Bouzit M., 1999. Eléments méthodologiques pour 1'éva-
luation économique des dispositifs de protection contre
les risques torrentiels. Rapport pour le compte du minis-
tére de I'Aménagement du territoire et de 'Environne-
ment, convention Cemagref Montpellier n® 17/98. pp.
35 p. + annexes.

122

Articole de cercetare

Brochot S., Duclos P. si Bouzit M., 2003. L’évaluation
économique des risques torrentiels: intéréts et limites
pour les choix collectifs de prévention. Ingénieries nu-
méro spécial” risques, 53-68.

Ciornei 1. si Dragoi M., 2014. Dynamics of hydrological
parameters in a small torrential basin covered with full-
stocked forests. Journal of Horticulture, Forestry and
Biotechnology, Vol 18(2) (Editura Agroprint Timiso-
ara), 223.

Ciornei I. si Grudnicki F., 2010. Amenajarea bazinelor
hidrografice torentiale prin lucrari specifice. In Cursu-
ri si lucrari practice, Universitatea ”Stefan cel Mare”,
Suceava, pp. 167.

Clinciu 1., 2001. Corectarea torentilor - curs universitar.
Editia a II-a. Reprografia Universitatii Transilvania din
Brasov: Brasov, 248 p.

Clinciu 1., 2011. Cercetari privind lucrarile de amenajare
a retelei hidrografice torentiale din bazinul superior al
Tarlungului (amonte de acumularea Sacele). Editura
Universitatii Transilvania din Brasov, 400 p.

Dragoi M., 2000. Economie forestierd. Editura Economica:
Bucuresti, 288 p.

Dragoi M., 2008. Economie si management forestier. Edi-
tura Universitatii din Suceava: Suceava, 334 p.

Duclos P., Bouzit M. si Brochot S., Year. Published Appli-
cation d'une méthode d'analyse économique a la défini-
tion d'une stratégie de protection in Eléments d'aide &
la programmation des investissements contre les risques
naturels et a 1'¢laboration de plans de prévention des
risques (PPR), Tacnet J, pp. 5-99.

Gaspar R., 2005. Comportarea lucrarilor hidrotehnice de
amenajare a torentilor, o problema de actualitate a cerce-
tarii stiintifice. Revista Padurilor (5), 36-43.

Griffin R.C., 1998. The fundamental principles of cost-bene-
fit analysis. Water Resources Research, 34 (8), 2063-2071.

Milescu I., 2002. Economie forestiera. Grupul editorial
Crai noi-Musatinii-Bucovina viitoare: Suceava, 292 p.

Munteanu S.A., Traci C., Clinciul., Lazar N., Untaru E.
si Gologan N., 1993. Amenajarea bazinelor hidrografice
torentiale prin lucrari silvice si hidrotehnice. Volumul 1T
Amenajarea retelei hidrografice torentiale si fectele lu-
crarilor de amenajare a bazinelor hidrografice torentiale.
Editura Academiei Romane: Bucuresti, 311 p.

Treich N., 2005. L’analyse cotit-bénéfice de la prévention
des risques. Version préliminaire. LERNA-INRA, Uni-
versité de Toulouse, 52.

Verrier C., 1980. Cots et avantages des travaux RTM - Cas
des voies de communication, mémoire de 3e cycle de
I'IGA VERRIER de Grenoble, pour le compte du Ce-
magref, 143 p.

Material suplimentar

Varianta online a articolului contine material suplimentar.
Anexal. Centralizatorul lucrarilor transversale
Anexa2. Lista consumurilor de resurse/Rapoarte
DevizOnline



