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1. Consideratii generale

Stabilitatea este o notiune cu sensuri
multiple in silviculturd, fiind utilizatd mai
ales pentru a caracteriza starea structurald
si functionald a padurii. Aplicat la ecosis-
teme Intregi sau numai la comunitati de
plante (fitocenoze), conceptul de stabilitate
se referd fie la (a) modificarea compozitiei,
fie la (b) alterarea rezistentei acestora la
actiunea unor factori dereglatori de origine
antropica sau naturald (incendii, inundatii,
alunecari de teren, pasunat, vant, zdpada)
(Van Miegroet, 1979).

Intre ecosistemele forestiere cu stabili-
tatea afectata frecvent prin actiunea facto-
rilor naturali (cu precddere vanturi si za-
pezi) se mentioneazd, de vreme indelun-
gatd, culturile pure de molid (Boppe, 1889;
Fankhauser, 1921; Dracea, 1923-1924;
Poskin, 1926; Bouquet de la Grye, 1933).
Aceste monoculturi realizeazd o pondere
importantd 1n cele peste 34 milioane ha
ocupate de molid in Europa (Dinca, 1983),
a caror suprafatd a crescut mai ales prin
extinderea speciei in afara arealului natural,
incepand de la mijlocul secolului al XIX-
lea, ca efect al aparitiei doctrinei celei mai

mari rente a solului, a constientizarii cul-
turii usoare si a rentabilitatii ridicate a
arboretelor artificiale de molid - Fichten-
manie - mania molidului, iIn Germania
(Dracea, 1923-1924). Din nefericire, extin-
derea in culturd a speciei a contribuit la
cresterea intensitatii vatamarilor datorate
vantului si zapezii, care s-au manifestat cu
o violentd crescanda de la Inceputul se-
colului trecut. Dezastrele de acest gen au
culminat 1n anii 1990 si 1999, cand in tarile
central si vest-europene au fost doborate
sau rupte de vant si zdpada volume impor-
tante de lemn, insumand cca. 115 milioane
m: (1990), respectiv peste 200 milioane mr
(1999). Asa cum era de asteptat, tarile cel
mai puternic afectate au fost cele in care
molidul s-a extins pe scara cea mai largd, de
exemplu Germania - 70 milioane m' in
1990, din care 75 % in monoculturile de
molid (Bastien et al., 2000) si peste 30 mi-
lioane mr in 1999 (Letombe, 2000) si Franta
- 145 milioane m: in 1999 (Letombe, 2000).

Péadurile Romaniei, unde molidul ocupa
peste 1,4 milioane ha (Anonymous, 2003),
din care cca. 164.000 ha in afara arealului
(Draghiciu, 1998, insa date incerte, datorita
neactualizarii inventarului fondului foresti-
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er national), au suportat agresiuni similare
celor europene, statistica vatamarilor dato-
rate vantului i zapezii, mai ales in secolul
trecut (vezi Dissescu et al., 1962; Marcu et
al., 1969; Marcu, 1974, dar mai ales exce-
lenta contributie a lui Grigore, 1999-2000)
prezentand similitudini izbitoare cu aceste
fenomene nedorite la nivelul continentului
nostru, respectiv cresterea intensitatii, in
paralel cu micgorarea frecventei acestora.

Stabilitatea molidisurilor la actiunea
vantului §i zépezii poate fi amelioratd prin
sporirea rezistentei arborilor componenti
(a rezistentei interioare a arboretelor)
(Ichim si Barbu, 1979), ca efect al inter-
ventiilor silviculturale aplicate in doua
momente importante din existenta lor: (a)
la crearea culturilor, prin stabilirea com-
pozitiilor si a schemelor de impadurire si
(b) dupd realizarea stirii de masiv pe
intreaga suprafata sau, mai ales, doar pe o
parte din aceasta, atunci cand incepe apli-
carea operatiunilor culturale.

In acest context, articolul de fati se va
ocupa doar de prezentarea schemelor de
impadurire (desimilor) adoptate pentru ins-
talarea molidigurilor in cateva tari euro-
pene cu traditie indelungata in cultura aces-
tei specii, precum si in tara noastra, urmand
ca Intr-o lucrare ulterioard sd fie abordate
ducerii culturilor de molid, in scopul cres-
terii rezistentei lor la actiunea vatimatoare
a vantului si zdpezii.

2. Desimea la instalare a monocul-
turilor de molid din unele tiri europene

In tarile central si vest-europene impor-
tante din punctul de vedere al culturii moli-
dului (Germania, Franta, Marea Britanie,
Belgia etc.), se constatd cd in cursul se-
colului al XIX-lea, odatd cu extinderea
speciei in afara arealului natural, desimea
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culturilor ajungea adesea si mai mult la
10.000 puieti/ha (1 x 1 m). Cu toate aces-
tea, inca de la finele secolului mentio-nat,
au aparut idei (Boppe, 1889, in Franta) care
considerau ca desimea plantatiilor de
raginoase - inclusiv molid - nu trebuie sa
depaseascd 5.000-6.000 puieti/ha, dar nici
sd se reduca sub 4.000 puieti/ha.

in cursul secolului al XX-lea se constati
reducerea gradatd a desimii plantatiilor de
molid in tot vestul si centrul Europei, dupa
cum urmeaza.

a. Germania. Daci la mijlocul secolu-
lui se plantau Inca 10.000 puieti/ha (1 x 1
m), desimea a scazut la 4.400 puieti/ha (1,5
x 1,5 m) in anii 1960, respectiv la 3.500 si
chiar 2.000 puieti/ha in deceniul al 9-lea
(Kramer, 1990; Burschel si Huss, 1997);

b. Franta. In molidisurile din Hexagon
se recomandau deja - Insa neoficial - sche-
me de 1,5 x 1,5 m sau chiar 2 x 2 m la ince-
putul anilor ‘30 (Bouquet de la Grye,
1933). Desimea folosita in mod obisnuit
(5.000-10.000 puieti/ha), chiar si dupa cel
de-al doilea razboi mondial (Bailly et al.,
1990), s-a redus la 1.500-2.500 puieti/ha
inca de la mijlocul anilor ‘70 (Chenal,
1976) si inceputul anilor ‘80 (Benner, 1981;
Tisserand si Pardé, 1982; Pardé, 1984).
Propuneri pentru folosirea unor desimi mai
reduse decat cele aplicate traditional la in-
ceputul culturii molidului au aparut insa in
Franta incd de la finele secolului al XIX-
lea, cand Broilliard (1881) recomanda ca
specia sd se planteze la 2 x 2 m (2.500
puieti/ha), pentru ca “puietii, desi se ridica
in indltime putin mai lent decat in stare
deasd, au mai multa vigoare si forta”.

c. Belgia. Inci din deceniul al treilea
(Poskin, 1926), se recomandau scheme de
1,5 x 1,5 m sau chiar 2 x 2 m. Actualmente,
schemele de impadurire cele mai recoman-
date sunt de 2 x 2 m (2.500 puieti/ha) si
chiar 2,5 x 2 m (2.000 puieti/ha) (Boudru,
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1989; Hébert et al., 2002).

d. Marea Britanie si Irlanda. Desi-
mea plantatiilor de molid, ca si a altor cul-
turi cu specii de rasinoase, care era de cca .
4.500 puieti/ha (1,5 x 1,5 m) in anii 1930,
s-a redus In prezent la 2.500 puieti/ha (2 x
2 m) (Hibberd, 1988; Hart, 1994; Savill et
al., 1997).

Desimea din ce in ce mai redusa, reco-
mandata culturilor de molid din aceste tari,
are doud motivatii: (1) necesitatea tot mai
presantd de reducere a costurilor de insta-
lare si intretinere a culturilor tinere si (2)
constatarea ca stabilitatea molidisurilor
tinere la actiunea zapezii (la varste mici) si
a vantului (la varste mijlocii §i mari), creste
odata cu reducerea desimii initiale a plan-
tatiilor (figura 1), fapt confirmat si de Bar-
bu (1982) in Romania, precum si cu sca-
derea coeficientului (indicelui) de zveltete
(figura 2), ale carui valori depind atat de
desimea initiald a plantatiei, precum si de
modul ulterior de parcurgere cu operatiuni
culturale (curatiri si primele rarituri).

Referitor la aspectul “zveltete” (coefi-
cient de zveltete sau indice de zveltete - iz,
numit in Belgia chiar coeficient de stabili-
tate), trebuie mentionat ca stransa corelatie
dintre acesta si vatamarile cauzate de vant
si zdpadd este mentionatd in numeroase
lucrari straine: in Franta (Tisserand si Par-
dé, 1982; Becquey, 1986; Becquey si Riou-
Nivert, 1987), Marea Britanie (Savill,
1983), Belgia (Scohy, 1989), Cehia (Slodi-
¢ak, 1995), Germania (Burschel si Huss,
1997) si in cele romanesti (Petrescu et al.,
1962; Petrescu et al., 1967; Petrescu si Ha-
ring, 1977; Vlad si Petrescu, 1977; Petres-
cu, 1979; Barbu, 1982; Popa, 2001 etc.). in
general, se admite ca arborii prezentand un
coeficient de zveltete sub (75) 80 sunt
foarte stabili la actiunea vantului si a
zapezii, In timp ce indivizii cu zveltetea

25 4 —4&— % exemplare rupte de zapad:
X ¢
o)
©
8 20 -
Hu
N
(0]
©
2 15 4
2
S
5 10
2
©
2 5. 1600
g
[e]
A~ P

Fig. 1. Corelatia intre desimea culturilor la insta-

lare si procentul arborilor rupti de zapada
intr-un molidis de 20 de ani (dupa Kramer,
1980)
Desimi (scheme de impadurire)(puieti/ha),
de la stanga la dreapta: 1.111 (3 x 3 m);
1.600 (2,5 x 2,5 m); 2.500 (2 x 2 m); 3.333
(2x1,5m;3 x1m); 4444 (1,5 x 1,5 m)

70 ~

60 -

50 N
40 -

30 + A
A

20 1 A Proporpa arborilor rupp de za

oporpa arborilor rupp de zapada, %

O un Loga. (Proporhia arborilor rupp
Fig. 2. Proportia arborilor rupti de zdpada in func-
tie de marimea indicelui de zveltete (dupa
Kramer, 1980)

peste 100 sunt fragili si foarte instabili.
3. Instalarea molidisurilor artificiale
in Romania

In tara noastri, profesorul Marin Dricea
29
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(1923-1924) considera ca molidul “se va
planta cam la departarea de 1,25-2,00 m si,
de obicei, la 1,50 m”, desimea recomandati
“in pamanturile foarte bune” fiind de 1,75 x
1,75 m (cca 3.300 puieti/ha). Opinia sa era
bazata pe constatarea ca “molizii care cresc
prea desi se stanjenesc foarte mult in cres-
terea In grosime si in indltime, rdman foarte
subtiri si pot fi foarte usor dobordti de
zdpadd” (Dricea, 1923-1924).

Dupa cel de-al doilea razboi mondial,
recomandarile oficiale privitoare la sche-
mele de impadurire pentru molidisurile
pure din Romania sunt cele de mai jos.

a. primele “Indrumdri tehnice in Silvi-
culturd” (1949) - 1,20 x 1,20 m (cca 7.000
puieti/ha);

b. indrumarile tehnice din 1977 si 1987
-2x 1,25 m sau 2 x 1 m (4.000-5.000
puieti/ha);

c. normele tehnice din 2000 - de la 2 x
1,5 m (3.300 puieti/ha) la 2 x 1 m (5.000
puieti/ha), desimile mai mici fiind reco-
mandate in statiunile de bonitate superioara
si mijlocie expuse vatamadrilor (doboraturi
si rupturi) de zapada.

Cerintele normelor tehnice din 2000
sunt oarecum in consonanta cu propunerile
lui Barbu (1982) - neaplicate insa pe scara
larga din motive necunoscute! - care reco-
manda plantarea molidului cu scheme mai
rare (2 x 2 m - 2.500 puieti/ha - sau chiar

2,5 x 2,5 m - 1.600 puieti/ha), in statiunile
supuse la vatamari de zapada.

4. Cateva cercetiri proprii si rezultate
obtinute

Este evident ca, prin comparatie cu situ-
atia din alte tari europene, plantatiile roma-
nesti de molid realizeaza starea de masiv la
varste mai mici - niciodata insa pe intreaga
suprafata a culturii! - si se obtin arbori cu
trunchiuri mai cilindrice $i mai bine ela-
gate, cu noduri mai mici etc. Din pacate,
culturile de la noi conduc rapid la “produ-
cerea” de arbori cu cresteri in indltime
dezechilibrate fatd de cele in diametru si
avand, n consecintd, coeficienti de zveltete
mari. In acest mod se induce, de la varste
mici, prin insesi schemele de impadurire
recomandate Tn Romania, o stare evidenta
de instabilitate la actiunea zapezii. Asa este
si cazul arborilor cercetati de noi pe par-
cursul anilor 2002 si 2003, in u.a. 50A din
U.P. VII Cristian, O.S. Brasov (molidis
plantat in afara arealului, la schema 2 x 1
m, la o altitudine de 620-720 m, in 1994-
1995. In acest arboret au fost instalate patru
suprafete de proba de cate 150 m: (15 x 10
m) fiecare, in care s-au masurat diametrele
de baza si Inaltimile totale la 226 de arbori
de molid. Prin prelucrarea datelor primare

Tabelul 1. Diametrul central (median) al suprafetei de baza dgM, inaltimea corespunzatoare Iui dgM (hg)
si indicele de zveltete mediu in cele patru suprafete de proba si total
Median diameter of basal area, corresponding height and mean slenderness (stability) index in

plots 1-4 and total

Suprafata de  Diametrul central ~ iniltimea corespunzitoare  Indice de zveltete
proba S.P. al suprafetei de diametrului central al mediu iz (hy/dgy)
baza dgy (cm) suprafetei de baza h, (m)
1 4,56 4,43 98
2 5,47 4,53 83
3 4,75 3,92 83
4 4,75 423 89
Total 4,89 421 86
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de teren au rezultat principalele caracteris-
tici biometrice ale exemplarelor din fiecare
suprafata cercetatd si cumulat, pentru cele
patru suprafete de proba (tabelul 1). In
conditiile foarte favorabile oferite de sta-
tiunea de culturd, exemplarele plantate au
realizat performante biometrice deosebite
(fapt caracteristic in general molidisurilor
instalate in afara arealului natural - Dra-
ghiciu, 1998), respectiv cresteri mari atat in
diametru (peste 0,45 cm/an), cat si in
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Fig. 3. Corelatia iz-d 1in uv.a. 50A, U.P. VII

Cristian, 0O.S. Brasov

indltime - in general peste 40 cm/an.

In acelasi timp, se constatd ci valorile
zveltetii medii la nivelul fiecarei suprafete
de proba si pentru total suprafete de proba,
la nici 10 ani de la instalarea culturii si in
conditiile neinterventiei cu lucrari de cura-
tiri, au depasit deja in toate cazurile prezen-
tate nivelul 80, considerat critic pentru sta-
bilitatea la actiunea zapezii, atit in tara
noastra cat i In unele tari europene.

La nivelul exemplarelor considerate in-
dividual, indicii de zveltete au oscilat intre
63 si 200, corelatia dintre acest indicator §i
diametrul de baza al arborilor fiind prezen-
tatda in figura 3.

Dacé se ia in considerare si repartitia
numarului de arbori pe clase de indici de
zveltete si categorii de diametre (tabelul 2),
se observa ca valorile lui iz descresc pe
masura cresterii diametrului de baza, nsa
doar 15 % din arborii masurati (cei mai
mari, cu diametre in general peste 5 cm) au
zvelteti care nu depisesc nivelul 80. in
plus, 48 % din arbori au zvelteti cuprinse
intre 81 si 100, iar ponderea celor care
depasesc deja nivelul 100 (exemplare fra-
gile si instabile, predispuse la rupturi de

Tabelul 2. Distributia numarului de arbori pe clase de indici de zveltete si categorii de diametre
Distribution of number of trees by stability index classes and diameter classes

Clasa de Categoria de diametre (cm)
indice de 1 2 3 4 5 6 7 8 Total
zveltete nr % nr % nr % nr % nr % nr % nr % nr % nr %
61-70 2 3 3 7 1 4 1 25 1 100 8 4
71-80 1 3 1 2 6 11 6 15 8 35 2 50 24 11
81-90 2 6 8 16 18 32 19 47 12 52 1 25 60 26
91-100 1 7 4 11 13 26 18 32 12 29 2 9 50 22
101-110 - - 10 28 14 28 10 17 1 2 35 15
111-120 - - 6 17 11 22 3 5 20 9
121-130 1 7 8 23 4 11 5
131-140 2 13 3 9 1 2 6 3
141-150 1 7 1 3 2 1
161-170 2 13 2 1
171-180 2 13 2 1
181-190 3 20 3 1
191-200 3 20 3 1
Total 15 100 35 100 50 100 57 100 41 100 23 100 4 100 1 100 226 100
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zapada), reprezentati cu precadere de
arborii cu diametrele cele mai mici, in ge-
neral intre 1 §i 3 cm, atinge 37 %.

Dacd insa s-ar interveni cu lucrari de
curatiri (prin care se urmadreste spatierea
celor mai viguroase exemplare, care au si
zveltetea cea mai redusd) pentru eliminarea
exemplarelor subtiri §i 1nalte, este evident
ca stabilitatea arboretului s-ar putea ame-
liora simtitor iar riscul rupturilor de zapada
se va reduce evident. Acest fapt se observa
si din figura 4, unde au fost reprezentate
valorile indicilor de zveltete ai arborilor din
SP1 in 2002 si 2003.

In cuprinsul acestei suprafete de proba a
fost practicatd In anul 2002 o curdtire cu
intensitatea de 22,4 % - pe numar de arbori
- 51 10,0 % pe suprafata de baza, deci de
jos, eliminandu-se exemplarele cu diame-
trele cele mai mici. Prin simpla excludere a
arborilor subtiri si inalti, indicele de zvel-
tete mediu pentru suprafata permanenta 1
s-a redus de la 104 Ia 98 in 2002, respectiv
la 92 in 2003. in plus, s-a constatat micso-
rarea zveltetii tuturor arborilor existenti cu
pand la 60 de unitati, reducerea maxima
fiind constatatd la categoriile de diametre
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Fig. 4. Valorile indicilor de zveltete ai arborilor de
molid din suprafata permanentd 1 in 2002
(sus) si 2003 (jos)
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inferioare.

Aceste rezultate conduc la concluzia ca
dacia in monoculturile tinere de molid,
instalate cu desimi mari (de 4.000-5.000
puieti/ha), nu se va interveni de timpuriu
(final de nuielis-inceput de prajinis) cu lu-
crari de curatiri puternice si foarte puter-
nice, practicate insd foarte rar, din ratiuni
mai ales economice, in molidisurile artifi-
ciale de la noi, arboretele vor evolua rapid
spre stari instabile mai ales la actiunea
zapezii. In mod evident, interventiile ulte-
rioare cu rarituri, grupate sub genericul
mod de ingrijire a arboretelor nerarite la
timp sau rarite necorespunzator, indiferent
de grija cu care se vor executa, nu au cum
sd le mai corijeze.

5. Concluzii

Problemelor silvotehnicii molidisurilor
europene, care sunt afectate din ce in ce
mai grav si mai frecvent de vatamari de
vant si zdpada, nu li s-au gasit pana in
prezent cele mai judicioase solutii, desi li se
acordd de secole o importantd deosebita.
Este insa destul de clar ca rezolvarea aces-
tora depinde de asigurarea unui spatiu de
crestere suficient pentru obtinerea unor
arbori de molid grosi, cu coroane pline
(mari) si simetrice, ceea ce implica, fie (a)
plantarea cu scheme mai rare (care sa nu
depaseasca 2.000-2.500 puieti/ha), prin
care se reduc si cheltuielile cu instalarea si
intretinerea culturilor tinere, fie (b) plan-
tarea cu scheme de maximum 4.000-5.000
puieti/ha dar urmata de curdtiri cu intensi-
tate mare Incd de la finele stadiului de
nuielis.

Cum in silvicultura roméneascd a
prezentului si viitorului, chiar daca nu pare
evident tuturor, costurile ridicate ale
instalarii culturilor, precum si cheltuielile
din ce in ce mai mari cu forta de munca
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(limitari de care s-a tinut seama prea putin
in trecutul apropiat?), au i vor avea o greu-
tate din ce in ce mai mare in luarea decizi-
ilor silvotehnice, credem ca solutia de
diminuare a desimii culturilor de molid se
va impune de la sine. Aceasta §i In contex-
tul in care “trebuie sd avem totdeauna in
fata ochilor cd arboretele de molid echiene,
crescute in stare inchisa, sunt o forma de
padure contrard naturii” (Heger, 1955), iar
“silvicultorul trebuie sd nu tolereze o con-
curentd puternica intre arbori decat in
primele stadii de crestere, oferind apoi
fiecarui arbore un spatiu vital suficient pen-
tru a-i asigura soliditatea si stabilitatea”
(Peyron et al., 1999).
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Summary

Narrow spacing and stability of Norway
spruce monocultures - is a long-term equilibri-
um possible?

Norway spruce (Picea abies (L.) Karst) - one
of the most important forest species in both Europe
(about 34 million ha) and Romania (about 1.4 mil-
lion ha) - has been highly expanded in monocul-
tures outside of its natural range since mid- 19th
century. Unfortunately, despite their many advan-
tages (easy establishment, quick growth, high pro-
duction, multiple uses of timber etc.), Norway
spruce pure stands are facing many problems being
especially subjected to wind and snow damages.

Taking into account these facts, the article out-
lines the most important factors influencing
Norway spruce stand stability such as initial spac-
ing (stocking) and early silvicultural interventions.
It seems obvious that two solutions for a better sta-
bility to snow damages at early ages exists: low
stocking (wide spacing) at planting (maximum
2,000-2,500 plants per ha) and high stocking (nar-
row spacing) at planting (4,000-5,000 plants per
ha) but followed by high intensity cleaning-
respacing started no later than end of sapling-
beginning of thicket stage.

Under present Romanian conditions, facing
many economic constraints (e.g., high cost of
planting and tending; lack of labour force), the
solution of low stocking (wide spacing) at planting
as already stated at the beginning of 1980’s but
never applied on a large scale seems more feasible
and realistic.

Keywords: Norway spruce, spacing, stocking,
cleaning-respacing.
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