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Schemele de împădurire dese şi stabilitatea monocul-
turilor de molid - este posibilă realizarea unui echili-
bru de durată?

Norocel-Valeriu Nicolescu, Ion-Cãtãlin Petriţan, Maria-Magdalena Vasilescu, Paula Ferreira,
Sonia Henriques

1. Consideraţii generale

Stabilitatea este o noţiune cu sensuri
multiple în silvicultură, fiind utilizată mai
ales pentru a caracteriza starea structurală
şi funcţională a pădurii. Aplicat la ecosis-
teme întregi sau numai la comunităţi de
plante (fitocenoze), conceptul de stabilitate
se referă fie la (a) modificarea compoziţiei,
fie la (b) alterarea rezistenţei acestora la
acţiunea unor factori dereglatori de origine
antropică sau naturală (incendii, inundaţii,
alunecări de teren, păşunat, vânt, zăpadă)
(Van Miegroet, 1979).

Între ecosistemele forestiere cu stabili-
tatea afectată frecvent prin acţiunea facto-
rilor naturali (cu precădere vânturi şi ză-
pezi) se menţionează, de vreme îndelun-
gată, culturile pure de molid (Boppe, 1889;
Fankhauser, 1921; Drăcea, 1923-1924;
Poskin, 1926; Bouquet de la Grye, 1933).
Aceste monoculturi realizează o pondere
importantă în cele peste 34 milioane ha
ocupate de molid în Europa (Dincă, 1983),
a căror suprafaţă a crescut mai ales prin
extinderea speciei în afara arealului natural,
începând de la mijlocul secolului al XIX-
lea, ca efect al apariţiei doctrinei celei mai

mari rente a solului, a conştientizării cul-
turii uşoare şi a rentabilităţii ridicate a
arboretelor artificiale de molid - Fichten-
manie - mania molidului, în Germania
(Drăcea, 1923-1924). Din nefericire, extin-
derea în cultură a speciei a contribuit la
creşterea intensităţii vătămărilor datorate
vântului şi zăpezii, care s-au manifestat cu
o violenţă crescândă de la începutul se-
colului trecut. Dezastrele de acest gen au
culminat în anii 1990 şi 1999, când în ţările
central şi vest-europene au fost doborâte
sau rupte de vânt şi zăpadă volume impor-
tante de lemn, însumând cca. 115 milioane
m3 (1990), respectiv peste 200 milioane m3

(1999). Aşa cum era de aşteptat, ţările cel
mai puternic afectate au fost cele în care
molidul s-a extins pe scara cea mai largă, de
exemplu Germania  - 70 milioane m3 în
1990, din care 75 % în monoculturile de
molid  (Bastien et al., 2000) şi peste 30 mi-
lioane m3 în 1999 (Letombe, 2000) şi Franţa
- 145 milioane m3 în 1999 (Letombe, 2000). 

Pădurile României, unde molidul ocupă
peste 1,4 milioane ha (Anonymous, 2003),
din care cca. 164.000 ha în afara arealului
(Drăghiciu, 1998, însă date incerte, datorită
neactualizării inventarului fondului foresti-



er naţional), au suportat agresiuni similare
celor europene, statistica vătămărilor dato-
rate vântului şi zăpezii, mai ales în secolul
trecut (vezi Dissescu et al., 1962; Marcu et
al., 1969; Marcu, 1974, dar mai ales exce-
lenta contribuţie a lui Grigore, 1999-2000)
prezentând similitudini izbitoare cu aceste
fenomene nedorite la nivelul continentului
nostru, respectiv creşterea intensităţii, în
paralel cu micşorarea frecvenţei acestora.

Stabilitatea molidişurilor la acţiunea
vântului şi zăpezii poate fi ameliorată prin
sporirea rezistenţei arborilor componenţi
(a rezistenţei interioare a arboretelor)
(Ichim şi Barbu, 1979), ca efect al inter-
venţiilor silviculturale aplicate în două
momente importante din existenţa lor: (a)
la crearea culturilor, prin stabilirea com-
poziţiilor şi a schemelor de împădurire şi
(b) după realizarea stării de masiv pe
întreaga suprafaţă sau, mai ales, doar pe o
parte din aceasta, atunci când începe apli-
carea operaţiunilor culturale.

În acest context, articolul de faţă se va
ocupa doar de prezentarea schemelor de
împădurire (desimilor) adoptate pentru ins-
talarea molidişurilor în câteva ţări euro-
pene cu tradiţie îndelungată în cultura aces-
tei specii, precum şi în ţara noastră, urmând
ca într-o lucrare ulterioară să fie abordate
unele probleme specifice îngrijirii şi con-
ducerii culturilor de molid, în scopul creş-
terii rezistenţei lor la acţiunea vătămătoare
a vântului şi zăpezii.

2. Desimea la instalare a monocul-
turilor de molid din unele ţări europene

În ţările central şi vest-europene impor-
tante din punctul de vedere al culturii moli-
dului (Germania, Franţa, Marea Britanie,
Belgia etc.), se constată că în cursul se-
colului al XIX-lea, odată cu extinderea
speciei în afara arealului natural, desimea

culturilor ajungea adesea  şi mai mult la
10.000 puieţi/ha (1 x 1 m). Cu toate aces-
tea, încă de la finele secolului menţio-nat,
au apărut idei (Boppe, 1889, în Franţa) care
considerau că desimea plantaţiilor de
răşinoase - inclusiv molid - nu trebuie să
depăşească 5.000-6.000 puieţi/ha, dar nici
să se reducă sub 4.000 puieţi/ha. 

În cursul secolului al XX-lea se constată
reducerea gradată a desimii plantaţiilor de
molid în tot vestul şi centrul Europei, după
cum urmează.

a. Germania. Dacă la mijlocul secolu-
lui se plantau încă 10.000 puieţi/ha (1 x 1
m), desimea a scăzut la 4.400 puieţi/ha (1,5
x 1,5 m) în anii 1960, respectiv la 3.500 şi
chiar 2.000 puieţi/ha în deceniul al 9-lea
(Kramer, 1990; Burschel şi Huss, 1997);

b. Franţa. În molidişurile din Hexagon
se recomandau deja - însă neoficial - sche-
me de 1,5 x 1,5 m sau chiar 2 x 2 m la înce-
putul anilor ‘30 (Bouquet de la Grye,
1933). Desimea folosită în mod obişnuit
(5.000-10.000 puieţi/ha), chiar şi după cel
de-al doilea război mondial (Bailly et al.,
1990), s-a redus la 1.500-2.500 puieţi/ha
încă de la mijlocul anilor ‘70 (Chenal,
1976) şi începutul anilor ‘80 (Benner, 1981;
Tisserand şi Pardé, 1982; Pardé, 1984).
Propuneri pentru folosirea unor desimi mai
reduse decât cele aplicate tradiţional la în-
ceputul culturii molidului au apărut însă în
Franţa încă de la finele secolului al XIX-
lea, când Broilliard (1881) recomanda ca
specia să se planteze la 2 x 2 m (2.500
puieţi/ha), pentru că “puieţii, deşi se ridică
în înălţime puţin mai lent decât în stare
deasă, au mai multă vigoare şi forţă”.

c. Belgia. Încă din deceniul al treilea
(Poskin, 1926), se recomandau scheme de
1,5 x 1,5 m sau chiar 2 x 2 m. Actualmente,
schemele de împădurire cele mai recoman-
date sunt de 2 x 2 m (2.500 puieţi/ha) şi
chiar 2,5 x 2 m (2.000 puieţi/ha) (Boudru,
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1989; Hébert et al., 2002). 
d. Marea Britanie şi Irlanda. Desi-

mea plantaţiilor de molid, ca şi a altor cul-
turi cu specii de răşinoase, care era de cca .
4.500 puieţi/ha (1,5 x 1,5 m) în anii 1930,
s-a redus în prezent la 2.500 puieţi/ha (2 x
2 m) (Hibberd, 1988; Hart, 1994; Savill et
al., 1997).

Desimea din ce în ce mai redusă, reco-
mandată culturilor de molid din aceste ţări,
are două motivaţii: (1) necesitatea tot mai
presantă de reducere a costurilor de insta-
lare şi întreţinere a culturilor tinere şi (2)
constatarea că stabilitatea molidişurilor
tinere la acţiunea zăpezii (la vârste mici) şi
a vântului (la vârste mijlocii şi mari), creşte
odată cu reducerea desimii iniţiale a plan-
taţiilor (figura 1), fapt confirmat şi de Bar-
bu (1982) în România, precum şi cu scă-
derea coeficientului (indicelui) de zvelteţe
(figura 2), ale cărui valori depind atât de
desimea iniţială a plantaţiei, precum şi de
modul ulterior de parcurgere cu operaţiuni
culturale (curăţiri şi primele rărituri). 

Referitor la aspectul “zvelteţe” (coefi-
cient de zvelteţe sau indice de zvelteţe - iz,
numit în Belgia chiar coeficient de stabili-
tate), trebuie menţionat că strânsa corelaţie
dintre acesta şi vătămările cauzate de vânt
şi zăpadă este menţionată în numeroase
lucrări străine: în Franţa (Tisserand şi Par-
dé, 1982; Becquey, 1986; Becquey şi Riou-
Nivert, 1987), Marea Britanie (Savill,
1983), Belgia (Scohy, 1989), Cehia  (Slodi-
čak, 1995), Germania (Burschel şi Huss,
1997) şi în cele româneşti (Petrescu et al.,
1962; Petrescu et al., 1967; Petrescu şi Ha-
ring, 1977; Vlad şi Petrescu, 1977; Petres-
cu, 1979; Barbu, 1982; Popa, 2001 etc.). În
general, se admite că arborii prezentând un
coeficient de zvelteţe sub (75) 80 sunt
foarte stabili la acţiunea vântului şi a
zăpezii, în timp ce indivizii cu zvelteţea

peste 100 sunt fragili şi foarte instabili. 

3. Instalarea molidişurilor artificiale
în România

În ţara noastră, profesorul Marin Drăcea
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Fig. 1. Corelaţia între desimea culturilor la insta-
lare şi procentul arborilor rupţi de zăpadă 
într-un molidiş de 20 de ani (după Kramer,
1980) 
Desimi (scheme de împădurire)(puieti/ha),
de la stânga la dreapta: 1.111 (3 x 3 m);
1.600 (2,5 x 2,5 m); 2.500 (2 x 2 m); 3.333
(2 x 1,5 m; 3 x 1 m); 4.444 (1,5 x 1,5 m)
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Fig. 2. Proporţia arborilor rupţi de zăpadă în func-
ţie de mărimea indicelui de zvelteţe (după 
Kramer, 1980)
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(1923-1924) considera că molidul “se va
planta cam la depărtarea de 1,25-2,00 m şi,
de obicei, la 1,50 m”, desimea recomandată
“în pământurile foarte bune” fiind de 1,75 x
1,75 m (cca 3.300 puieţi/ha). Opinia sa era
bazată pe constatarea că “molizii care cresc
prea deşi se stânjenesc foarte mult în creş-
terea în grosime şi în înălţime, rămân foarte
subţiri şi pot fi foarte uşor doborâţi de
zăpadă” (Drăcea, 1923-1924).

După cel de-al doilea război mondial,
recomandările oficiale privitoare la sche-
mele de împădurire pentru molidişurile
pure din România sunt cele de mai jos.

a. primele “Îndrumări tehnice în Silvi-
cultură” (1949) - 1,20 x 1,20 m (cca 7.000
puieţi/ha);

b. îndrumările tehnice din 1977 şi 1987
- 2 x 1,25 m sau 2 x 1 m (4.000-5.000
puieţi/ha);

c. normele tehnice din 2000 - de la 2 x
1,5 m (3.300 puieţi/ha) la 2 x 1 m (5.000
puieţi/ha), desimile mai mici fiind reco-
mandate în staţiunile de bonitate superioară
şi mijlocie expuse vătămărilor (doborâturi
şi rupturi) de zăpadă.

Cerinţele normelor tehnice din 2000
sunt oarecum în consonanţă cu propunerile
lui Barbu (1982) - neaplicate însă pe scară
largă din motive necunoscute! - care reco-
mandă plantarea molidului cu scheme mai
rare (2 x 2 m - 2.500 puieţi/ha - sau chiar

2,5 x 2,5 m - 1.600 puieţi/ha), în staţiunile
supuse la vătămări de zăpadă. 

4. Câteva cercetări proprii şi rezultate
obţinute

Este evident că, prin comparaţie cu situ-
aţia din alte ţări europene, plantaţiile româ-
neşti de molid realizează starea de masiv la
vârste mai mici - niciodată însă pe întreaga
suprafaţă a culturii! - şi se obţin arbori cu
trunchiuri mai cilindrice şi mai bine ela-
gate, cu noduri mai mici etc. Din păcate,
culturile de la noi conduc rapid la “produ-
cerea” de arbori cu creşteri în înălţime
dezechilibrate faţă de cele în diametru şi
având, în consecinţă, coeficienţi de zvelteţe
mari. În acest mod se induce, de la vârste
mici, prin înseşi schemele de împădurire
recomandate în România, o stare evidentă
de instabilitate la acţiunea zăpezii. Aşa este
şi cazul arborilor cercetaţi de noi pe par-
cursul anilor 2002 şi 2003, în u.a. 50A din
U.P. VII Cristian, O.S. Braşov (molidiş
plantat în afara arealului, la schema 2 x 1
m, la o altitudine de 620-720 m, în 1994-
1995. În acest arboret au fost instalate patru
suprafeţe de probă de câte 150 m2 (15 x 10
m) fiecare, în care s-au măsurat diametrele
de bază şi înălţimile totale la 226 de arbori
de molid. Prin prelucrarea datelor primare
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Suprafaţa de  
probă S.P. 

Diametrul central  
al suprafeţei de  
bază dgM (cm) 

Înălţimea corespunzătoare  
diametrului central al  

suprafeţei de bază hg (m) 

Indice de zvelteţe  
mediu iz (hg/dgM) 

1 4,56 4,43 98 
2 5,47 4,53 83 
3 4,75 3,92 83 
4 4,75 4,23 89 

Total 4,89 4,21 86 

Tabelul 1. Diametrul central (median) al suprafeţei de bază dgM, înălţimea corespunzatoare lui dgM (hg)
şi indicele de zvelteţe mediu în cele patru suprafeţe de probă şi total 
Median diameter of basal area, corresponding height and mean slenderness (stability) index in
plots 1-4 and total



de teren au rezultat principalele caracteris-
tici biometrice ale exemplarelor din fiecare
suprafaţă cercetată şi cumulat, pentru cele
patru suprafeţe de probă (tabelul 1). În
condiţiile foarte favorabile oferite de sta-
ţiunea de cultură, exemplarele plantate au
realizat performanţe biometrice deosebite
(fapt caracteristic în general molidişurilor
instalate în afara arealului natural - Dră-
ghiciu, 1998), respectiv creşteri mari atât în
diametru (peste 0,45 cm/an), cât şi în

înălţime - în general peste 40 cm/an.
În acelaşi timp, se constată că valorile

zvelteţii medii la nivelul fiecărei suprafeţe
de probă şi pentru total suprafeţe de probă,
la nici 10 ani de la instalarea culturii şi în
condiţiile neintervenţiei cu lucrări de cură-
ţiri, au depăşit deja în toate cazurile prezen-
tate nivelul 80, considerat critic pentru sta-
bilitatea la acţiunea zăpezii, atât în ţara
noastră cât şi în unele ţări europene. 

La nivelul exemplarelor considerate in-
dividual, indicii de zvelteţe au oscilat între
63 şi 200, corelaţia dintre acest indicator şi
diametrul de bază al arborilor fiind prezen-
tată în figura 3.        

Dacă se ia în considerare şi repartiţia
numărului de arbori pe clase de indici de
zvelteţe şi categorii de diametre (tabelul 2),
se observă că valorile lui iz descresc pe
măsura creşterii diametrului de bază, însă
doar 15 % din arborii măsuraţi (cei mai
mari, cu diametre în general peste 5 cm) au
zvelteţi care nu depăşesc nivelul 80. În
plus, 48 % din arbori au zvelteţi cuprinse
între 81 şi 100, iar ponderea celor care
depăşesc deja nivelul 100 (exemplare fra-
gile şi instabile, predispuse la rupturi de
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Fig. 3. Corelaţia iz-d  în u.a. 50A, U.P. VII
Cristian, O.S. Braşov

y = -43.924Ln(x) + 154.5
R2 = 0.6704
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Categoria de diametre (cm) 
1 2 3 4 5 6 7 8 Total 

Clasa de 
indice de 
zvelteţe nr % nr % nr % nr % nr % nr % nr % nr % nr % 
61-70       2 3 3 7 1 4 1 25 1 100 8 4 
71-80   1 3 1 2 6 11 6 15 8 35 2 50   24 11 
81-90   2 6 8 16 18 32 19 47 12 52 1 25   60 26 
91-100 1 7 4 11 13 26 18 32 12 29 2 9     50 22 

101-110 - - 10 28 14 28 10 17 1 2       35 15 
111-120 - - 6 17 11 22 3 5         20 9 
121-130 1 7 8 23 2 4           11 5 
131-140 2 13 3 9 1 2           6 3 
141-150 1 7 1 3             2 1 
161-170 2 13               2 1 
171-180 2 13               2 1 
181-190 3 20               3 1 
191-200 3 20               3 1 

Total 15 100 35 100 50 100 57 100 41 100 23 100 4 100 1 100 226 100 

Tabelul 2. Distribuţia numărului de arbori pe clase de indici de zveltete şi categorii de diametre 
Distribution of number of trees by stability index classes and diameter classes



zăpadă), reprezentaţi cu precădere de
arborii cu diametrele cele mai mici, în ge-
neral între 1 şi 3 cm, atinge 37 %. 

Dacă însă s-ar interveni cu lucrări de
curăţiri (prin care se urmăreşte spaţierea
celor mai viguroase exemplare, care au şi
zvelteţea cea mai redusă) pentru eliminarea
exemplarelor subţiri şi înalte, este evident
că stabilitatea arboretului s-ar putea ame-
liora simţitor iar riscul rupturilor de zăpadă
se va reduce evident. Acest fapt se observă
şi din figura 4, unde au fost reprezentate
valorile indicilor de zvelteţe ai arborilor din
SP1 în 2002 şi 2003. 

În cuprinsul acestei suprafeţe de probă a
fost practicată în anul 2002 o curăţire cu
intensitatea de 22,4 % - pe număr de arbori
- şi 10,0 % pe suprafaţa de bază, deci de
jos, eliminându-se exemplarele cu diame-
trele cele mai mici. Prin simpla excludere a
arborilor subţiri şi înalţi, indicele de zvel-
teţe mediu pentru suprafaţa permanentă 1
s-a redus de la 104 la 98 în 2002, respectiv
la 92 în 2003. În plus, s-a constatat micşo-
rarea zvelteţii tuturor arborilor existenţi cu
până la 60 de unităţi, reducerea maximă
fiind constatată la categoriile de diametre

inferioare.
Aceste rezultate conduc la concluzia că

dacă în monoculturile tinere de molid,
instalate cu desimi mari (de 4.000-5.000
puieţi/ha), nu se va interveni de timpuriu
(final de nuieliş-început de prăjiniş) cu lu-
crări de curăţiri puternice şi foarte puter-
nice, practicate însă foarte rar, din raţiuni
mai ales economice, în molidişurile artifi-
ciale de la noi, arboretele vor evolua rapid
spre stări instabile mai ales la acţiunea
zăpezii. În mod evident, intervenţiile ulte-
rioare cu rărituri, grupate sub genericul
mod de îngrijire a arboretelor nerărite la
timp sau rărite necorespunzător, indiferent
de grija cu care se vor executa, nu au cum
să le mai corijeze. 

5. Concluzii

Problemelor silvotehnicii molidişurilor
europene, care sunt afectate din ce în ce
mai grav şi mai frecvent de vătămări de
vânt şi zăpadă, nu li s-au găsit până în
prezent cele mai judicioase soluţii, deşi li se
acordă de secole o importanţă deosebită.
Este însă destul de clar că rezolvarea aces-
tora depinde de asigurarea unui spaţiu de
creştere suficient pentru obţinerea unor
arbori de molid groşi, cu coroane pline
(mari) şi simetrice, ceea ce implică, fie (a)
plantarea cu scheme mai rare (care să nu
depăşească 2.000-2.500 puieţi/ha), prin
care se reduc şi cheltuielile cu instalarea şi
întreţinerea culturilor tinere, fie (b) plan-
tarea cu scheme de maximum 4.000-5.000
puieţi/ha dar urmată de curăţiri cu intensi-
tate mare încă de la finele stadiului de
nuieliş. 

Cum în silvicultura românească a
prezentului şi viitorului, chiar dacă nu pare
evident tuturor, costurile ridicate ale
instalării culturilor, precum şi cheltuielile
din ce în ce mai mari cu forţa de muncă
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Fig. 4. Valorile indicilor de zvelteţe ai arborilor de
molid din suprafaţa permanentă 1 în 2002 
(sus) şi 2003 (jos)
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(limitări de care s-a ţinut seama prea puţin
în trecutul apropiat?), au şi vor avea o greu-
tate din ce în ce mai mare în luarea decizi-
ilor silvotehnice, credem că soluţia de
diminuare a desimii culturilor de molid se
va impune de la sine. Aceasta şi în contex-
tul în care “trebuie să avem totdeauna în
faţa ochilor că arboretele de molid echiene,
crescute în stare închisă, sunt o formă de
pădure contrară naturii” (Heger, 1955), iar
“silvicultorul trebuie să nu tolereze o con-
curenţă puternică între arbori decât în
primele stadii de creştere, oferind apoi
fiecărui arbore un spaţiu vital suficient pen-
tru a-i asigura soliditatea şi stabilitatea”
(Peyron et al., 1999). 
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Summary

Narrow spacing and stability of Norway
spruce monocultures - is a long-term equilibri-
um possible?

Norway spruce (Picea abies (L.) Karst) - one
of the most important forest species in both Europe
(about 34 million ha) and Romania (about 1.4 mil-
lion ha) - has been highly expanded in monocul-
tures outside of its natural range since mid- 19th
century. Unfortunately, despite their many advan-
tages (easy establishment, quick growth, high pro-
duction, multiple uses of timber etc.), Norway
spruce pure stands are facing many problems being
especially subjected to wind and snow damages. 

Taking into account these facts, the article out-
lines the most important factors influencing
Norway spruce stand stability such as initial spac-
ing (stocking) and early silvicultural interventions.
It seems obvious that two solutions for a better sta-
bility to snow damages at early ages exists: low
stocking (wide spacing) at planting (maximum
2,000-2,500 plants per ha) and high stocking (nar-
row spacing) at planting (4,000-5,000 plants per
ha) but followed by high intensity cleaning-
respacing started no later than end of sapling-
beginning of thicket stage.

Under present Romanian conditions, facing
many economic constraints (e.g., high cost of
planting and tending; lack of labour force), the
solution of low stocking (wide spacing) at planting
as already stated at the beginning of 1980’s but
never applied on a large scale seems more feasible
and realistic.

Keywords: Norway spruce, spacing, stocking,
cleaning-respacing.
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