PREMISE ALE CRESTERII PRODUCTIVITATII CULTURILOR DE
RASINOASE DIN AFARA AREALULUI NATURAL

Cunoasterea determinismului
genetic al diferitelor caractere cantitative si
calitative ale arborilor, un studiu
multistational de proveniente precum si
infiintarea unor banci de date care sa
cuprindd caracteristicile morfo-anatomice,
fiziologice, de adaptare si rezistentd, de
productivitate si stabilitate ecologica,
asistate de “amprente genetice” pentru
fiecare provenientd in parte, ar putea
contribui  considerabil la  ameliorarea
productiei culturilor de rasinoase din afara
arealului natural.

Determinismul genetic al diferi-
telor caractere calitative si cantitative ale
arborilor vizati in culturile speciale pentru
celuloza sau rasind se refera la calcularea
unor parametri genetici importanti, in
principal a coeficientului de eritabilitate al
diferitelor caractere urmarite. Eritabilitatea
reprezintd capacitatea de transmitere a
caracterelor de la genitori la descendenti
(Stanescu, 1984) si se calculeaza statistic
pe baza variantei genotipice si fenotipice
pornind de la diferite masuratori de teren.
Coeficientul de eritabilitate (h%) ia valori
intre 0 si 1 (0 si 100 %). Cand h? = 0,
atunci caracterul respectiv nu se transmite
genetic de la parinti la descendenti, ci
depinde in totalitate de mediu. Dacd h* = 1
(sau 100%) caracterul respectiv se
transmite la descendenti fara sda fie
influentat de mediu.

Caracterele de interes in cazul
culturilor speciale din afara arealului sunt:

- proprietdtile fibrelor (traheide la
raginoase) cum ar fi: lungimea, diametrul
fibrelor; grosimea peretilor celulari care
influenteaza direct calitatea hartiei si
randamentul de prelucrare;
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- densitatea conventionala a lemnu-
lui;

-compozitia chimica a lemnului
(prezenta diferitelor substante chimice);

-continutul 1n celulozd (% sau
glem’);

- productia de celuloza (corelatd cu
productia volumetrica si productia de masa
uscata).

Caracterele anatomice ale lemnului
au o eritabilitate foarte mare (0,7-0,9), ceea
ce inseamnda ca 70-90% din insusirile
respective se transmit la descendenti. Pe
aceasta baza, se poate considera ca pentru
infiintarea unei culturi speciale pentru
celulozd, o selectie adecvatd a
exemplarelor cu caracterele calitative
dorite, va da rezultate foarte bune din acest
punct de vedere (un castig genetic mare).
Pe de altda parte, caracterele cantitative
(dimensionale) au o eritabilitate medie
(0,4-0,6), ceea ce Inseamna ca acestea vor
fi influentate mai puternic de mediu, iar
selectia In favoarea unor exemplare cu
cresteri viguroase va da rezultate bune
numai dacad este insotitd si de testari
multistationale  corespunzitoare i 1n
consecinta de alegerea unui mediu cat mai
favorabil.

Pe langd calitatea lemnului si
productivitatea arboretelor, se impune
infiintarea unor plantatii cu exemplare
rezistente la diferiti agenti patogeni si
conditii climatice extreme (caderi de
zapada, secetd). Caracterele legate de
rezistentd au eritabilitate mare (0,7-0,9),
ceea ce Inseamna cd o selectie in favoarea
celor mai rezistente exemplare, ale caror
descendenti sa poata fi folositi la plantare,
ar putea da rezultate foarte bune.
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Este 1nsda posibild si eficienta
selectia simultand pentru mai multe
caractere diferite ? Dacd legaturile dintre
aceste caractere sunt foarte defavorizante
(cresterea unor nsusiri determina scaderea
altora), selectia simultand pentru diferite
obiective va fi aproape ineficientd; daca
legiturile sunt putin  defavorizante,
ameliorarea va putea aduce castiguri
genetice semnificative cu pretul unui
compromis facut in functie de importanta
economica a caracterelor. Daca intre
caracterele urmadrite nu existd legdturi sau
daca legdturile sunt favorabile, selectia
simultand pentru obiective diferite nu
ridicd nici o problemda metodologica
particulara.

Rezultatele inregistrate pana in
prezent (Kremer, 1986) in cadrul
diferitelor programe de ameliorare au
aratat ca existd anumite legaturi genetice
defavorabile  (masurate cu  ajutorul
coeficientului de corelatie genetica) intre
caracteristicile vigorii si calitatii lemnului,
ca de exemplu :

- intre cresterea in diametru si
densitatea lemnului la conifere;

- intre cresterea In Tndltime si
rectitudinea trunchiului la pini;

- intre cresterea in TIndltime si
infurcire la unele specii de pin.

Pentru  estimarea  parametrilor
genetici (varianta fenotipica si genotipica,
eritabilitate, ecart de selectie, corelatii intre
caractere) ai exemplarelor vizate la
infiintarea unor plantatii speciale este
necesara realizarea de incrucisari libere sau
controlate intre exemplarele populatiei din
care se selectioneazd arborii. Compararea
valorilor fenotipice ale exemplarelor
inrudite  permite accesul la acesti
parametri; estimarea lor ar trebui sa se
realizeze deci intr-o populatie de arbori
destinata acestui obiectiv, formata din
ansamblul familiilor de arbori rezultati din
incrucisari. Aceastd populatie se numeste
populatie de informare.
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Realizarea de culturi comparative
de proveniente multi-stationale ar putea,
de asemenea interveni 1in alegerea
judicioasa a provenientei celei mai bine
adaptate si mai stabile pentru zona in care
se urmareste instalarea plantatiei speciale.

Alegerea provenientelor reprezinta
prima etapa obligatorie a oricarui program
de selectie. Neglijarea acesteia face ca
ameliorarea sd porneascd numai de la
proveniente locale, caz in care ameliorarea
este mult mai lentd si mai costisitoare
intrucat provenientele locale nu se
confirma totdeauna ca fiind cele mai
productive si nici chiar cele mai adaptate
(Nanson, 1980; Kremer, 1986).

Singura posibilitate de alegere a
provenientelor adaptate la un anumit
mediu este infiintarea de plantatii
comparative de proveniente in mediul
respectiv si urmdrirea comportarii acestora.
Intr-o  oarecare masurd, esantionajul
provenientelor din aria de origine poate fi
orientat prin compararea climatului si a
solului intre statiunea de origine si
statiunea care trebuie impaduritd, dar acest
lucru nu conduce totdeauna la cea mai
buna alegere finala.

Pentru infiintarea unei plantatii
comparative de proveniente trebuie
rezolvate trei probleme esentiale
problema esantionajului provenientelor din
arealul de origine, problema alegerii unui
anumit numar si a unei anumite localizari a
siturilor experimentale in arealul de
introducere, problema criteriilor de alegere
a provenientelor recomandate.

» Esantionajul provenientelor

In cazul celor mai multe specii
forestiere, arealul natural este vast,
numarul de proveniente diferite este foarte
mare si de aceea este imposibild
compararea tuturor acestora, fapt pentru
care se realizeazd un esantionaj al
provenientelor de comparat. Pe baza
informatiilor ~ privind  comportamentul
speciei in arealul de origine este posibila
modularea esantionajului in functie de
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comparatiile climatice si pedologice intre
statiunea de origine si cea de introducere.
Rata de esantionaj calculatd teoretic este
foarte mare si este greu de respectat, de
aceea se recurge la retinerea unei
proveniente din fiecare regiune. Astfel se
contureazd doud etape metodologice:
prima constand in detectarea regiunilor cu
proveniente adaptate si a doua in care se
realizeaza o prospectare mai atentd, asistata
de  marcheri genetici, la  nivelul
provenientelor.

* Alegerea siturilor experimen-
tale

Superioritatea geneticd nu este un
criteriu absolut pentru adaptabilitatea si
productivitatea unei proveniente, ceea ce
inseamna ca o aceeasi provenientd poate da
rezultate diferite de la un sit la altul, in
functie de mediu (datoritd interactiunii
genotip x mediu). Acest lucru impune
instalarea de experimente in fiecare
regiune de introducere si, in special, in
acele situri unde riscul unor interactiuni
climatice si pedologice este maxim.
Extrapolarea rezultatelor obtinute in
experimentele comparative la
performantele din arealul de origine este
obligatorie si trebuie facutd cu mare
circumspectie.

* Criteriile de alegere a
provenientelor

Cel mai important criteriu care
desemneaza o provenienta ca fiind apta de
introducere intr-o regiune diferita de cea de
origine, este criteriul adaptarii. Toate
provenientele care se dovedesc imperfect
adaptate, indiferent de alte performante ale
lor, vor fi indepartate.

Adaptarea este estimata in functie de :

- rata de supravietuire;

- rezistenta la atacurile daundtorilor
biotici;

- rezistenta la conditii de mediu
specifice (caderi de zapada, frig, seceta, ger
etc.).

La provenientele adaptate va fi
urmdritd in continuare vigoarea de crestere
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a exemplarelor, apoi caracterele legate de
forma sau calitatea tehnologica a
lemnului. Caracterele calitatii lemnului au
in general eritabilitate mare si nu variaza
prea mult in functiec de mediu (exceptie
face pinul silvestru).

Daca se manifestd interactiuni
foarte stranse cu situl experimental, se va
lua in calcul si plasticitatea provenientelor,
fiind alese acele proveniente care se
dovedesc mai putin interactive, mai putin
dependente de o anumita statiune, care dau
rezultate similare in situri diferite.

Infiintarea de binci de date care si
cuprindd cat mai multe caracteristici
fenotipice (morfologice, anatomice. de
crestere si adaptare) si genetice (“amprente
genetice”, cartdri genetice, secventieri de
AND sau fInregistrari ale diferitilor
marcheri  genetici  biochimici)  ale
provenientelor precum si date privind
arealul natural si extinderile artificiale ale
acestora  asociate cu  performantele
productologice, poate reprezenta, de
asemenea, un evident avantaj in momentul
infiintarii unei plantatii speciale in afara
arealului natural, datoritd in special
adaptate si cu caracteristici calitative si
cantitative dorite.

Nu lipsita de interes este si
utilizarea de clone in vederea infiintarii de
plantatii speciale (ligniculturd). Pornind de
la un exemplar desemnat ca fiind foarte
valoros din punct de vedere productiv, al
calitatii lemnului si al rezistentei la
adversitati, se pot obtine prin multiplicare
vegetativa clasica sau “in vitro” un numdr
extrem de mare de copii clonale cu care se
poate infiinta o plantatie care se spera a fi
extrem de productiva. Tehnicile au devenit
accesibile pentru molid, iar pentru
mentinerea unui  anumit grad de
biodiversitate se pot folosi la plantare clone
provenind de la mai multi arbori (Martin,
1986). Avantajele si precautiile de aplicare
ale acestei metode par insa prematur de
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discutat, atita vreme cat costul infiintarii
unor astfel de plantatii ramane prohibitiv.
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Summary
Premises of productivity increase in
resinous stands established outside their
natural range

In this study we propose several measures of
tree genetics aimed to increase the productivity
of coniferous stands established outside the
natural range of these species. The first
measure is to make data banks which to
contain many phenotypic (morphological,
anatomical, growing and adaptive) as well as
genetic (DNA secvences or different genetic
markers) characters of trees with different
origin. An other measure is the establishing of
comparative cultures of provenances in many
sites. So it can be solved three main problems:
sampling of provenances within the original
range, selecting of number and location of
experimental places within the new area, and
criteria for the selection of the recommended
provenances. The last measure would be the
use of clones in order to create special cultures.
Technically this is possible, but the cost is
prohibitive.

Key words: conifers outside their natural
range; productivity; data banks; genetic
markers; provenances; clones.
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