CONSIDERATII PRIVIND CAPACITATEA REACTIEI
FOTOACTIVE LA BRAD SI MOLID

1. Date generale

In acceptiunea cea mai largd, prin

reactia fotoactivd se 1intelege orice
manifestare de rdspuns a plantei la actiunea
luminii. Reactia fotoactiva se implica intr-un
numdr mare de procese caracteristice
plantelor verzi, si deci, si arborilor, dar
nemijlocit si 1n  mod esential in
bioacumulari.
Cercetarile au urmarit stabilirea unor si
indicatori fiziologici analitici care s[
evidentieze capacitatea de reactie
fotoactiva a plantulelor si puietilor de
brad si molid si sd permitd corelarea
caracteristicilor taierilor principale cu
starea de fapt a regenerarii naturale si
cu particularitatile  puietilor in
momentul interventiei.

Investigatiile s-au desfasurat 1in
complexul de blocuri experimentale din
Padurea Cristian (O.s. Brasov), situatd la
poalele Masivului Postavaru, In zona de
tranzitie de la relieful tipic montan la
Depresiunea Tarii Barsei, la altitudini
cuprinse intre 700 si 1000 m.

Climatul zonei respective este moderat, cu
ierni relativ blande (temperatura medie
anuald 5,5 ° C - 7 © C), si cu precipitatii
suficiente (cca. 750 mm anual). Umiditatea
relativd a aerului este destul de ridicata (in
medie 73,4%}, iar durata sezonului de
vegetatie depaseste 176 zile. Raspandirea
cea mai mare o au solurile brune luvice si
luvisoiurile albice pseudogieizate, lutoase si
Iuto-argiloase pe coluvii si luturi reziduale
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din calcare, pe conglomerate si
bazice.

Vegetatia se incadreaza in subzona
amestecurior de fag cu rasinoase, a
bradetelor si a fagetelor pure.

argile

2.Rezultatele cercetarilor

2.1. Indicatori fizioiogici analitici la
plantule de brad

In arboretul de brad cu molid de Ia
Cristian (bradeto-molidet de productivitate
mijlocie cu flord acidifild, varsta 110 ani,
consistentd 0,8-0,9) s-a practicat o taiere de
insamantare In iarna anului 1983-1984,
extrdgandu-se 30% din masa lemnoasa
existenta.

Dupa rarirea arboretului, prin taierea
de insamantare , luminozitatea a crescut de
la 1966 lucsi (27,35 W/mp) la 3237 lucsi
(45,15 W/mp) deci cu 65%.

In padure, la nivelul solului,
intensitatea luminii are 1n cursul zilei o
variatie apreciabild, de la cca. 49 lucsi in
orele diminetii pana la 16000 lucsi la orele
amiezii.

Variatii importante, aproximativ de
acelasi  ordin, sufera i radiatiile
monocromatice (albastru, rosu si infrarosu),
in interiorul arboretului.

Plantulele de brad instalate in urma
fructificatiilor din anii imediat urmatori
taierii (s-au instalat cca 476.800 plantule la
hectar) 1isi pot desfisura in asemenea
conditii. de iluminare ciclurile vitale
(fotosintezd, respiratie, crestere) in mod
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satisfacator. Aceasta se intampld deoarece
plantulele de brad, cu temperamentul lor de
umbra pronuntat, sunt totusi capabile sa se
adapteze cu usurinta la asemenea variatii de
iluminare in masivul arboretului matern.
Este foarte important de remarcat ca, la
plantule, cotiledoanele joacd un rol mai
mare in hranirea acestora dupd germinatia
semintelor decat in faza anterioard a acestui
proces. De altfel, la brad cotiledoanele, cu
suprafata lor asimilatoare evident mai mare
decat a primelor ace (ceea ce nu este cazul
la alte specii ca molid, pin, larice etc.),
reprezintda ~ formatiuni  specializate la
asimilarea atit in mediu umbrit cat si in
conditii de amplitudini mari ale luminii.

Continutul de  clorofild  din
cotiledoane indicd o adaptare de acelasi
sens, fiind apreciabil (7 - 9,3 mg/g) si
depasind cuantumul existent la puieti de
varste mici (8,42 mg/g).

Fotosinteza la plantulele de brad este
activd 1n aceste circumstante, subliniind
rolul deosebit al cotiledoanelor in primele
luni de viata a plantulelor de brad (tab.1).

Fotosinteza este, astfel, sesizabila la
intensitati extrem de mici ale luminii, si
anume de numai 300 lucsi (0,1386 mg
CO,/g/h) care confirma caracterul pronuntat
ombrofil al plantulelor de brad. La
intensitati ale luminii sub 300 lucsi la
nivelul plantulelor, fluxul luminos fiind
lipsit de radiatii rosii si albastre, fotosinteza
devine nula.

Intensitatea fotosintezei la plantulele
de brad, atat sub masivul incheiat, cat si in
ochiurile create prin extrageri, creste, in
general, cu intensitatea luminii. Astfel, cele
mai mari valori ale intensitatii fotosintezei
se realizeaza, in ochi, la fluxuri radiative
momentane de 2000-46000 Ilucsi (0,1398
0,8862 mg CO, /g/h). Se pune in evidenta,
asadar, capacitatea de adaptare mai mare
decat ne-am asteptat a plantulelor de brad, la
diferite conditii de iluminare.

In ceea ce priveste respiratia, ea are,
la plantulele de brad, aproximativ aceeasi
desfasurare ca si fotosinteza (tab. 1).

Activitatea fiziologica eficienta a
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plantulelor de brad este confirmatd si de
coeficientul de productivitate destul de
ridicat (2,14 - 2,22).

Metabolismul activ al plantulelor de
brad este confirmat si de regimul lor hidric
exprimat prin intensitatea transpiratiei, care
are valori mai mari decat la puieti. Astfel,
intensitatea diurna a transpiratiei in diferite
zile de varad oscileaza intre 102 si 200 mg
H,0/g/h (in medie 165 mg H,Olg/h), in timp
ce la puieti atinge o valoare medie de 145
mg H,0/g/h.

In general, intensitatea transpiratiei
plantulelor de brad se inscrie in curbe
unimodale, depinzand si de intensitatea
luminii, pastrand caracter anizohidric la fel
cu puietii si arborii maturi (tab.2).

Consumul de apa al plantulelor de
brad, dupa cum rezulta din cele de mai sus,
atinge cote inalte. Plecand de la intensitatea
medie a transpiratiei in sezonul de vegetatie
(165 mg/g/h), rezultd astfel cd la hectar
consumul de apd in conditiile date (476.800
plantule la hectar) ajunge la 11 I apa intr-o
orda (476.000 x 0,1386 g o ptantulda x 166
mg/g/h = 11 kg) sau 157 I apa in cursul unei
zile sau 22.608 I apa/ha in intreg sezonul de
vegetatie (cca 23 mc apa).

Consumul ridicat de apa al
plantulelor de brad explica in mare masura
incapacitatea lor de a se instala in teren
descoperit, in conditiile unui strat superior
de sol, cu continut redus de umiditate,
datoritd transpiratiei mult mai intense decat
la  adapostul arboretului. Indicatorul
eficientei fotosintezei de utilizare a apei

_ FmgCO,

© EgH,O
este de 2,94 si evidentiazd existenta unei
activitati fiziologice echilibrate,
determinatd, pe de o parte, de
particularitatile anato-momorfologice ale

frunzelor, iar, pe de alta parte, de prezenta
de timpuriu a unei radacini pivotante care
patrunde adanc in orizonturile superioare,
depasind adesea ca lungime partea aeriana.
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Dinamica fotosintezei si respiratiei la plantulele de brad

Tabelul 1

In ochi Sub masiv
Ora 10 Ora 12 Ora 10 Ora 12
. Fotos. Resp. . Fotos. Resp. . Fotos. Resp. . Fotos. Resp.
Data %um}na R.AF. | Aparentd SpecIi)f. IIum}na R.AF. | Aparenta SpecIi)f. IIum}na R.AF. | Aparenta SpecI;f. | Lur'nlnii 0 R.AF. | Aparenta SpecIi)f.
u(;%l X W/mp Mg Mg ui%l X W/mp Mg Mg ui%l X W/mp Mg Mg uestx W/mp Mg Mg

Co/g/h Co/g/h Co/g/h Co/g/h Co/g/h Co/g/h Co/g/h Co/g/h
1.VII 36,00 | 199,3 0,4758 0,3531 41,00 2370 0,9884 0,2828 1,14 4.8 0,2988 0,2208 2,60 17,6 0,5076 0,3266
2.VII 1,00 5,9 0,2534 0,4730 3,20 16,1 0,1986 0,3191 0,70 43 0,3848 0,3035 1,50 7,0 0,1418 0,3817
8.VII 35,00 | 85,1 0,8418 0,4599 36,00 207,1 0,9248 0,7945 1,20 5,5 0,5984 0,5713 2,00 9,3 0,7623 0,5529
9.VII 24,00 | 196,2 0,4106 0,4505 0,15 0,0 0,0000 0,3624 2,20 9,2 0,1342 0,1241 0,14 0,0 0,0000 0,3218
10.VII 35,00 | 178,6 0,4890 0,3097 4,00 153,6 0,4086 0,3804 1,00 4.4 0,0000 0,3291 1,30 9,1 0,2850 0,3230
22.VII 16,00 | 279,7 0,5534 0,5327 45,00 263,0 0,2470 0,2669 2,00 11,9 0,1954 0,1576 2,20 11,2 0,0000 0,3434
23.VII 19,60 | 121,6 0,6502 0,5585 25,00 253,0 0,2328 0,2484 2,20 10,1 0,1758 0,1576 3,00 11,1 0,3000 0,3947
2.VIII 22,00 | 73,0 0,8869 0,4893 36,00 151,9 0,8110 0,7971 1,40 6,4 0,4618 0,3414 1,80 4,6 0,3666 0,3025
5.VIII 0,75 3,3 0,2224 0,2349 2,10 54,6 0,1398 0,1101 0,30 0,6 0,1386 0,1206 1,20 5,2 0,0848 0,0479
Media 0,5314 0,4291 0,4390 0,3680 0,4080 0,2584 0,2653 0,3327
Media diurna 0,4852 0,3986 0,3367 0,2956

Fotosinteza reala 0,8838 0,6323

Coeficientul economic de productivitate 2,2200 2,1400
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Mentinerea de primdvara pana
toamna a plantulelor de brad este ridicata
tocmai ca urmare a tuturor acestor
circumstante, care le conferd mare
capacitate de supravietuire in conditii de
adapost. Astfel, in cazul analizat, din cele
476.000 plantule instalate, pana toamna nu
au disparut decat 42.100 exemplare.

2.2 Indicatori fizioiogici analitici la
puietii de brad si molid

2.2.1 Dinamica
fotoasimilatori

pigmentilor

Reactia fotoactiva a plantelor, aflata
sub impactul fluxului de energie radianta,
este reglatd 1nsa, de insusirile genetice si
morfo-fiziologice ale speciei, intre care pe
primul plan se situeaza cele afe aparatului
foliar asimilator.

Sinteza clorofilei ca element de baza
si determinant In conversia energiei radiante
este reglatd de incidenta luminii, desi la
raginoase, In proportie redusd, este posibild
sinteza pigmentilor si in lipsa luminii.

Continutul acelor in clorofila la
puietii unei specii de umbra, cum este
bradul, exprimd cu mare fidelitate reactia
plantei la gradul diferit de iluminare.

Asa cum rezultd din cercetarile
intreprinse de noi (tab. 3), cel mai mare
continut de clorofila se gaseste in acele
puietilor crescuti sub masivul incheiat: 4,67
mg/g substanta verde la acele din cresterea
curentd (in anul formarii) si 8,86 mg/g
substanta verde la acele din cresterea anului
precedent (In varsta de un an). Valorile cele
mai mici s-au constatat la puietii dintr-un
ochi de bradet (3,19 mg/g substanta verde la
ace din cresterea curenta) si la puietii din
arboretul de brad cu gorun la acele in varsta
de un an (6,44 mg/g substantd verde).
Rezulta deci cd acest indicator al
continutului de clorofila are in general, o
dependentd inversa fatd de intensitatea
luminii.

Precizam ca la puietii pana la 10 ani
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nu exista diferente semnificative, in functie
de varstd, ale continutului de clorofild la
acelasi aflux de lumina. Asadar, reactia
fotoactivd, sub aspectul continutului de
clorofila nu difera cu vérsta, cel putin la
puietii pand la 10 ani.

Continutul de clorofild trebuie deci
interpretat ca o reactie la diminuarea
intensitatii luminii. In aceste conditii, el
devine automat un factor de evaluare a
potentialului  productiv  (fotosintetic) al
puietilor. In mod efectiv, In arboretul de
brad cu gorun, la ace de brad in varsta de un
an formate sub masivul incheiat, continutul
de clorofila este mai ridicat decat la acele
crescute in plind lumind (6,44 - 4,39 mg/g ,
fatd de 3,77 - 3,44 mg/g, la puietii de diferite
varste. Adaptarea acelor care se formeaza in
anul urmator aplicarii taierilor este prompta
in privinta cantitdtii de clorofila, dar aceasta
nu inseamnd si o adaptare metabolica
globala a puietilor de brad cu temperamentul
lor delicat. Totodata, la acele cresterilor
curente din doi ani succesivi, formate in
conditii de iluminare suficientd, variatiile
continutului de clorofild de la un an la altul
sunt neinsemnate, in timp ce la acele
crescute dupd o rarire a arboretului si
iluminare brusca si puternica, continutul de
clorofila a marcat o scadere evidentd, ca
semn al adaptarii la noua situatie creatd (de
la 6,44 mg/g la 4,39 mg/g la puieti mai mari
de 10 ani).

In cadrul arboretului de brad cu pin

negru, in care s-a practicat o tdiere moderata
(cresterea luminii cu 12%), iese in evidentd
continutul ridicat de clorofild la acele din
cresterea curenta si la cele in varsta de un
an, consecintd a umbririi sporite. In acelasi
timp, reactia fotoactiva a puietilor de varste
mici, dupd iluminare, este scazuta.
Fiind vorba de puieti tineri, sub 5 ani,
continutul relativ ridicat de pigmenti,
coroborat cu cresterea moderatda a
intensitatii luminii, a condus la realizarea
unui important salt fotosintetic.

La puietii de brad si molid crescuti
in parchet dupa o taiere definitiva, s-a extins
o stare echilibratd intre continutul de
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Tabelul 3

Continutul de clorofild din cele de brad si molid in parchet

Vérsta La ace in anul La ace in varsta de

Nr. . . C o ..

ort. Blocul experimental Specia pulegl.lor formarii 1 an
ani mg/g s.v. mg/g s.v.

Brad >10 3,44 6,44
1. | Arboret de brad cu gorun Brad <10 377 521
Brad >10 3,48 4,39
2. | Arboret de brad cu pin negru | Brad <5 4,24 8,58
Brad <5 4,45 8,39
Brad <5 4,67 8,66
3. | Arboret de brad Brad <5 4,09 8,42
4 Semintis de brad si molid in Brad >20 2,99 4,89
) parchet Molid >20 3,00 4,54

clorofila, care este relativ scazut (atat la
puietii de brad, cat si la cei de molid),
intensitatea iluminarii (lumina directd) si
intensitatea fotosintezei.

Cercetarile noastre au mai scos in
evidentd faptul ca structura acelor din
coroana puietilor ca, desigur, si cea din
coroana arborilor maturi este diferita din
punctul de vedere al randamentului
fotosintezei, chiar daca luam 1n considerare
numai variatia continutului de clorofila.

Astfel, acele din cresterea curenta au
continut mai redus in clorofild si asimileaza
in consecintd mai putin in primele luni ale
dezvoltarii lor (tab. 4).

Acele de la baza coroanei contin o
cantitate mai mare de clorofild decat acele
de la varful coroanei puietilor, fapt ce
confirmd regula generala a  unei
corespondente  stricte  intre  cresterea
continutului de clorofila si scaderea fluxului

luminos. Acest raport invers proportional
intre cei doi factori esentiali ai fotosintezei
ilustreazd semnificativ existenta si sensul
reactiei fotoactive la semintisurile de brad.

2.2.2 Fotosinteza si respiratia ca
indicatori ai reactiei fotoactive

Valorile medii ale fotosintezei ca indicator
direct si prompt al reactiei fotoactive aratd
ca procesul cel mai intens nu se
inregistreaza la puietii de brad din ochiuri
luminate, cum ar fi de asteptat in principiu,
ci la cei din arboretele rarite uniform.
Aceasta situatie se datoreaza In primul rand
impactului direct cu lumina intensa, care are
un efect imediat negativ la o specie tipic de
umbrd cum este bradul, mai ales in cazul
puietilor sub 5 ani. De asemenea, nici
variatille mari ale intensitatii luminii in
ochiuri de padure nu permit realizarea unei
fotoreactivitati constante (tab. 5).

Tabelul 4
Continutului de clorofila al acelor de brad de la diferite niveluri in coroand (mg/g s.v.)
In teren deschis In arboret
Data Varful coroanei Baza coroanei Varful coroanei Baza coroanei
Crestere | Varstade | Crestere | Varstade | Crestere | Varstade | Crestere | Varstade
curenta un an curenta un an curenta un an curenta un an
25.V 2,42 4,42 2,00 4,80 2,50 6,65 3,02 6,22
1.VI 1,95 5,25 2,35 5,75 3,00 5,35 3,20 6,15
11.VI 2,00 4,40 1,95 3,90 3,80 7,30 2,85 6,70
17.VI 2,30 4,55 2,20 4,70 3,75 7,40 2,95 6,00
22.VI 1,80 3,00 2,25 5,35 4,15 7,00 4,75 7,90
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12.VI 2,50 5,40 2,20 4,50 3,85 6,30 3,85 6,20
4.1X 3,15 6,05 3,75 6,60 6,30 8,00 6,05 8,60
10.IX 3,05 3,35 2,75 4,50 6,30 8,30 5,50 7,30
Tabelul 5
Dinamica fotosintezei si respiratiei in semintisuri de brad - valori medii
. Fotosinteza Respiratia
Nr. Blocul experimental pZiEz:rtsi;?)r RAF. MgCO-Jgh o
rt. . W/
¢ ant P aparenta reala me (;(3/2 /gh
1 Arboret de brad parcurs cu prima <5 - 0,2102 0,9708 0,7596
" | tdiere (ochi de 20 m) >5 47,10 0,2252 0,8040 0,5788
) Arboret de brad parcurs cu prima <5 10,61 0,5252 1,0952 0,5700
" | taiere de regenerare >5 13,82 0,2380 1,4236 1,1854
<5 - 0,3582 0,9588 0,6006
3. | Arboret de brad cu gorun >5 1905 | 00644 | 07644 |  0.,6000
4. | Arboret de brad cu pin negru >5 8,37 0,2250 0,3888 0,6638
5. | Arboret de brad neparcurs cu taieri <5 6,28 0,4476 1,4696 1,0220

In arboretele cu regim uniform de
iluminare, ca in cazul arboretelor neparcurse
cu taieri, reactia fotoactiva a puietilor are o
desfasurare constanta, situandu-se insa la
niveluri diferite, in functie de varsta
puietilor si de gradul de 1inchidere a
masivului. La puietii sub 5 ani din bradeto-
gorunet, fotosinteza aparenta are valori mai
mari (0,3582 mg CO,/g/h s.v.) decat la ochi
(0,2102 mg CO,/g/h s.v.),analog situatiei
din bradetul incheiat, in care puietii de 1-2
ani folosesc cu mare eficientd lumina redusa
ce le parvine, pentru realizarea fotosintezei
(0,4476 mg CO,/g/h s.v.). Aceasta insemna
ca, la brad cel putin, adaptarea puietilor
tineri sub adapost este in mare masurd o
adaptare la intensitati reduse de lumina si la
un regim constant de iluminare.

Altfel se pun problemele la puietii
mai varstnici (> 5 ani), la care nevoia sporita
de lumind se face resimtitd prin reactia
pozitiva in lumina mai intensa din ochiul de
bradet. Astfel, la acesti puieti, valorile medii
ale fotosintezei aparente sunt aproximativ
egale sau mai mari decét cele de sub adapost
(0,2252 mg CO,/g/h in ochi fata de 0,2380
mg CO»/g/h in arboretul parcurs cu prima
taiere, 0,1644 mg CO,/g/h in bradeto-
gorunet si 0,2250 mg CO,/g/h in bradeto-
pinet). De altfel, in bradetul cu consistenta
plind, foarte putini puieti mai depasesc
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varsta de 5 ani, eliminarea naturald - ca
reactie la lipsa de lumina - manifestandu-se
cu intensitate mare. Deci, dupa datele de
care dispunem pand in prezent, acest prag se
realizeazd la valori ale radiatiei utile in
fotosinteza de peste 5,16 W/m2.

In ce priveste respiratia,
cuantumurile stabilite de noi confirma datele
cunoscute cd la puieti activitatea energetica
este ridicatd. Raportul dintre fotosinteza
reala si cea netd este de 4,8 in cazul puietilor
sub 5 ani din ochiul de bradet, 2,1 in
bradetul parcurs cu prima tdiere, 2,4 in
arboretul de brad cu gorun, 4,3 in arboretul
de brad cu pin negru si 3,4 in arboretul de
brad incheiat.

Reactia fotoactivd (prin oscilatiile
intensitatii fotosintezei) cunoaste variatii
importante §i concludente ca efect al
taierilor de regenerare.

Astfel, in arboretul de brad cu gorun,
prin imbunatatirea iluminarii (cu 82% dupa
taieri), la puietii tineri sub 10 ani fotosinteza
aparentd a cunoscut o foarte usoara
depresiune (de la 0,3582 mg CO,/g/h la
0,3502 mg CO2/g/h), interpretabild cu soc
fotosintetic. La puietii mai mari de 10 ani,
insd, cu o capacitate de reglare metabolica
relativ stabilizatd, socul metabolic nu s-a
resimtit, inregistrandu-se o ugoara crestere a
fotosintezei de la 0,1644 la 0,1946 mg
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CO2/g/h.

In arboretul de brad unde s-a
provocat o iluminare brusca si intensa
(intensitatea luminii a crescut cu 65%),
socul fotosintetic a fost deosebit de puternic,
reflectat in scaderea fotosintezei de la
0,4476 mg COy/g/h 1a 0,2798 mg CO,/g/h.
Rezultd deci ca respiratia fotoactivd in
primul an dupa taieri este deosebitd ca
intensitate si sens, in functie de varsta
puietilor si de iluminare. Efectele optime,
cel putin In primul an dupd tdieri, se
inregistreaza la ilumindri moderate si la
puieti de varste mici (cca 5 ani), ceea ce
subliniazd necesitatea coreldrii tdierilor
principale cu starea de fapt a regenerarii
naturale Tn momentul interventiei.

In ce priveste respiratia, valorile
obtinute confirma in general sensurile de
variatie a fotosintezei aparente si deci, si a
celei reale.

Puietii de brad si de molid de varste
mai mari (peste 20 ani), crescuti intr-un
parchet in plind lumind, dupd tdierea
definitivd 1nregistreazd o intensitate a
fotosintezei mai mare decat puietii de
aceeasi varsta pusi brusc in lumind. Asadar,
pentru adaptare, puietii au nevoie de o
perioadd de cativa ani de la aplicarea
taierilor. Se remarcd de asemenea faptul ca
adaptarea la mediul descoperit angajeaza
puietul in intregime, de vreme ce din
masuratorile noastre fotosinteza aparentd a
acelor din cresterea curentd atinge cote
similare cu acelea ale acelor de un an
(0.2452 mg CO,/g/h 51 0,2536 mg CO,/glh).

La puietii de molid, wvalorile
fotosintezei se apropie de cele ale puietilor
de brad de varste similare (0,2206 mg
CO»/g/h la molid si 0,2252 mg CO,/glh la
brad).

Reactia fotoactiva globala a puietilor
de brad, redatd prin indicatorii schimbului
de gaze in mg CO,/g/h si In mg COy/ha/ora,
prezintd variatii insemnate, in raport cu
cuantumurile de fotosintezd si respiratie
elementare, cu masa de frunzis si cu
numarul de puieti la hectar (tab. 6).

Astfel, fotosinteza reala in mg

Anul III, nr. 1/1995

COs/puiet mediu/ora atinge cotele maxime
in arboretul de brad cu gorun (28,0306 mg
COs/puiet/h), intrucat aici se Inregistreaza
cea mai mare cantitate de masd verde a
acelor de puiet mediu (36,37 g). Valorile
minime au fost determinate 1n arboretul de
brad parcurs cu prima tdiere, $i anume
0,3394 mg CO,/puiet/h la o masa verde de
numai 0,310 g de puiet mediu. Foarte
apropiata este si marimea fotosintezei reale
la plantulele si puietii tineri: 0,4702 mg
COy/puiet/h la 0,3200 g masa verde pe puiet
mediu. Aceste date se coreleaza si cu
intensitatea fotosintezei elementare din
situatiile analizate.

Fotosinteza reald la hectar, care
exprima n acelasi timp si consumul de CO,
in realizarea procesului, atinge cote foarte
diferite, cum este si normal avand in vedere
faptul ca se coreleaza direct cu numarul
puietilor la hectar (tab. 6).

2.2.3 Regimul hidric fotoactiva

Procesul de eliminare a apei prin
stomate de catre acele puietilor de brad este
influentat de factorii mediului extern, dintre
carec si de fluxul luminos. Intensitatea
transpiratiei, ca indicator al regimului hidric,
pune in evidentd cu fidelitate modificarile
survenite in conditiile de viata a puietilor.

Din datele noastre rezultd existenta
unei stranse corelatii intre intensitatea
transpiratiei si fluxul luminos, evidentiindu-
se astfel existenta unei reactii fotoactive
prompte. Astfel, puietii de brad de varste
mici din ochiul de bradet pierd o mare
cantitate de apa, atat prin acele cresterii
curente, cat si prin cele in varstd de un an
(166,82 mg/g/h si 223,98 mg/g/h la un flux
luminos mediu de 37,288 lucsi).

Sub masiv, in bradetul parcurs cu
prima taiere de regenerare, unde fluxul
luminos este de intensitate mai redusa (6683
lucsi) si mai uniform repartizat in timpul
zilei, transpiratia are de obicei un singur
maxim §i un cuantum total mediu mai scazut
(157,53 mg/g/h).

In arboretul de brad cu gorun, unde
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la nivelul puietilor ajunge un flux luminos
de intensitate redusa (in medie 4340 lucsi)
intensitatea transpiratiei, att la acele din
cresterea curentd cat si la cele de un an,
inregistreaza, comparativ, cele mai scazute
valori (110,76 mg/g/h si 106,80 mg/g/h -
tab.7).

Efectul iluminarii dupa extrageri se
resimte imediat la puietii de brad, prin
cresterea intensitatii transpiratiei cu cca 30%
(145 mg/g/h fata de 110 mg/g/h la acele din
cresterea curentd si 130 mg/g/h fatd de 106
mg/g/h la acele de un an - in arboretul de
brad cu gorun).

In teren deschis, cuantumul apei
eliminate de catre puietii de brad atinge
valori mult mai mari decat al puietilor de
sub masivul rarit, la varste apropiate (189,09
mg/g/h fatd de 142,03 mg/g/h). Puietii de
molid pierd prin transpiratie, in teren
deschis, o cantitate de apa ceva mai redusa
decat cei de brad de aceeasi varsta, ca
urmare a structurii lor cu caracter mai
pronuntat xeric.

2.2.4 Randamentul
energiei radiante

conversiei

Coeficientii de conversie a energiei
solare, prin fotosintezd 1n secventa
mecanismelor fotochimice si fiziologice,
diferd la speciile de plante, in raport cu
adaptarea individuald i populationald a
speciei considerate.

Pentru aprecierea randamentului
conversiei energiei radiante la puietii de
brad de diferite varste si crescuti in diferite
conditii de iluminare, s-au facut determinari
de biomasa si bioenergie, calculandu-se un
coeficient de conversie global.

Din datele cuprinse in tab. 8 reiese
ca randamentul conversiei este, in toate
cazurile, mai mare la puietii mai tineri, in
comparatie cu cel varstnici, §i aceasta
intrucat exemplarele tinere, in aceleasi
conditii de lumind sub masiv, reactioneaza
relativ eficient in procesul acumularii de
biomasa si bioenergie

Punerea treptatd si uniforma, ca in
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cazul bradetului parcurs cu prima taiere,
asigurd randamente mai inalte de conversie,
mai ales la puietii sub 5 ani (1,61 % pentru
puietii sub 5 ani si 1,08% pentru puietii mai
mari de 5 ani). Dimpotriva, iluminarea
brusca, prin tdieri de regenerare, a puietilor
mai mari de 5 ani determina o scadere, cel
putin temporard, a randamentului conversiei,
asa cum se intampld in ochiul de bradet
parcurs cu prima taiere. Scaderea eficientei
conversiei produce in mod sistematic si
accelerat, odatd cu iInaintarea In vAarsti a
puietilor, in conditiile iluminarii insuficiente
si nemodificate sub masiv. In arboretul de
brad, pin si larice puietii inaintati in varsta
acuza din plin lipsa luminii, Inregistrand
randamente scazute (0,34% la puieti peste
10 ani si 0,39% la puietii peste 20 ani).
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Résumé

Consideration concernant la capacité
de photoactive du épicea et du sapin

Les investigations se sont deroulés dans
les dispositifes experimentales de Forét Cristian
(O.s. .Brasov) qui est située au pied de la
montagne Postavarul.

L'objectif a éte d'établir quélques
indicateurs physiologiques analitiques, qui
mettent en evidence la capacit¢ de réaction
photoactive chez les plantes d'epicea et du
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Reactia fotoactiva globala a puietilor de brad

Tabelul 6

Fotosinteza o . Masa Fotosinteza Respiratia Fotosinteza .
Nr. Arboretul in care s-au facut aparenta Resplrg Ha Fotqsmtezg verde a aparenta mg reald Fotosm}eza
crt.. determinarile medie medie reald medie acelor mg CO,/puiet CO,/puiet mg CO,/puiet reald
mg CO,/g/h mg COy/g/h | mg COY/g/h g/puiet mediu mediu/h mediu/h mg COx/ha/h
Ochi in arboretul de brad parcurs
1. | cu prima tdiere (ochi cu diam. 20 0,2252 0,5788 0,8040 17,92 4,0356 10,372 14,4076 2881,520
m)
) Arboret de brad parcurs cu prima 0,5252 0,5700 1,0952 0,31 0,1628 0,1768 0,3394 16,970
| taiere 0,2380 1,1854 1,4236 2,40 0,5712 2,8450 3,4166 34,166
3. | Arboret de brad cu gorun 0,1644 0,6000 0,7644 36,67 6,0286 22,002 28,0306 224,244
4. | Arboret de brad cu pin negru 0,2250 0,6638 0,8888 10,29 2,3152 6,8304 9,1456 603,620
5. | Arboret de brad neparcurs cu taieri 0,4476 1,0220 1,4669 0,32 0,1432 0,3270 0,4702 79,946
Tabelul 7
Intensitatea transpiratiei puietilor de brad de 5 ani din arboretele de brad cu gorun (mg/g/h)
N Ora din timpul zilei S . ) Intens'itaﬁea
ort. Data . 9 1 13 s 17 Media zilei Media lunara 1um1n.11
(lucsi)
La acele din cresterea curenta
1. 24.V 50,35 66,43 136,46 107,35 111,30 110,17 97,11 97,11 4130
2. 9.VI 37,83 26,38 180,66 129,21 151,25 165,97 115,55 - 3621
3. 27.VI1 84,94 47,29 231,15 226,31 182,67 127,54 149,98 130,77 5129
4. 4.VII 41,81 67,42 73,94 139,66 157,37 146,17 104,40 104,40 4479
Media 110,76 4340
La acele de un an
1. 24.V 43,93 48,18 116,80 118,38 96,00 92,85 86,02 86,02 4130
2. 9.VI 40,50 31,10 168,23 163,01 155,50 176,15 122,42 - 3621
3. 27.VI1 43,72 64,58 253,72 246,52 199,64 212,55 170,12 146,27 5129
4. 4.VII 40,82 56,51 95,87 146,27 86,35 103,33 88,11 88,11 4479
Media 106,80 4340

Anul I1I, nr. 1/1995
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Randamentul conversiei energiei radiante la puietii de brad R.A.F.

Tabelul 8

Varsta . ! . < A Coeficient
NI, . puicti- | RAF. | Rad incidentd | Energ. de
Blocul experimental ’ 2 . KJ/puiet/ acumulatd in .
crt. lor' J/em®/min sez. veg. puieti conversie
ani KI /pu}e : global (%)
1 lyboret de.brad parcurs cu prima <5 0.3077 189913 12841 0.76
taiere (ochi de 20 m)
) Arboret de brad parcurs cu prima <5 0,1038 181,37 2,92 1,61
" | taiere de regenerare >5 0,1038 1166,69 12,59 1,08
<5 0,0955 23916,89 199,75 0,83
3. | Arboret de brad cu gorun >5 0,0955 78809,98 565,03 0,72
. <5 0,0665 310,74 4,48 1,44
4. | Arboret de brad cu pin negru =5 0.0665 479401 31.43 0.82
5 gi)r(:ret de brad neparcurs cu <5 0.0431 126,36 1.82 1,40
S >10 0,1432 61497,64 211,94 0,34
6. | Arboret de brad, pin si larice <20 0.1432 47304824 1890.88 0.39
sapin, pour correlation entre les caracteristiques
des coupes principeaux avec la régénération
naturele et avec les particularités des plantes
dans le moment d'intervetion.
Pour les plantes du sapin qui se sont
installées apres les coupes d'ensemencement a
ét¢ déterminé : le tenu en pigments
d’asimilation; l'intensité de la photosynthéze, de
la respiration; transpiration; l'intensit¢ de
transpiration et le consommation d'eau.
Aux plantes d'épicea et du sapin d’age
different ont ét¢ déterminé les indicateurs
physiologiques analitiques (tenu a des pigments,
l'intensité de photosynthéze, respiration,
transpiration etc), qui sont les fondements pour
établir la reaction photoactive globale. A été
déterminé et le randement de conversion pour
l'energie radiante avec un indicateur global, pour
evaluer le potential bioproductif des plantes
d'épicea et du sapin.
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